
722010 

 

918 

اثر انعىايم انفٍسٌبوٌخ ) درجخ انحرارح , شذح الاضبءح( عهى كفبءح طحهجً 

Scenedesmus quadricauda   ,Chlorella vulgaris فً ازانخ انًهىثبد 
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 *سنبء سعٍذ يحًذ صبنح
 

 2007/ 7/ 22تارٕخ قبِل اليشز  

 

 انخلاصخ :
تياُلتتا الاراطتتت ال عتتزب ض تتْ وعتتل اليتتزُب البٖ ٖتتت النر تتْ   در تتت ال(تتزارن و  تتان ا  تتا ن  ض تتْ ىنتتِ            

فتٔ الِطت      Chlorella vulgaris  وScendesmus quadricaudaُاى ا ٖت ىِضٖو مو الط(الت  الضرتزا    

الشرضتتٔ ُمٖتتاً الاتتزب الاتت(ٔب تتتل اظتتا  معتتال الينتتِ ُسمتتو ال رتتاضن ُىظتتبت ا سالتتت ل تت  متتو الي تتزا           

ى تزا   -ُالفِطفا ب اٖث طج  أض تْ معتال ل ينتِ ُو قت  سمتو ترتاضن ُأض تْ ىظتبت لسالتت ل ت  متو اليٖ تزُ ٖو            

مو ضٖيت الِط  الشرضٔ ُضٖيت مٖاً الازب الا(ٔ ُفٔ كلا اليِضٖو مو الط(الت   فِطفا  فٔ ك  –ُالفظفِر 

مْ ُ تان ا تا ن    25ضيا در ت اتزارن   Scendesmus quadricauda      ُChlorella vulgarisالضرزا  

مإ زُاىٖش إو / م 380
2
 / ثا.  

 

 Scendesmus quadricauda، Chlorella vulgarisكهًبد يفزبحٍخ: درجخ انحرارح، شذح الأضبءح، ان
 

 انًقذيخ:
له أطتتتبا  ت تتتِا النٖتتتاً كرٖتتتزن كنتتتا له أىتتتِا         

الن ِثتتتا  ال تتتٔ تاتتتين وشتتت   ضتتتام للتتتْ م ِثتتتا      

كٖنٖإُت ُوإِلِ ٖت ُفٖشٕإُت ضإان. له ُااان مو 

اٍتتتل ميتتتاٍز ال  تتتِا البتتتإِلِ ٔ ل نٖتتتاً ٍتتتِ ىنتتتِ     

الط(ال  وش   غٖز طبٖعٔ ُالذٓ ٕظتب  سٕتادن فتٔ    

ذً الإى ا ٖتتت الُلٖتتت ل ب(ٖتتزا  ُالىَتتار ُتعتتزب ٍتت   

[ 1و ] Eutrophicationالياٍزن والإثزا  الغتذائ  

. ُت(تتتتاا ٍتتتتذً اليتتتتاٍزن وظتتتتب  سٕتتتتادن مزكبتتتتا    

الفظفِر ُاليٖ زُ ٖو اٖث له ٍذٕو العيازٕو ٍنتا  

متتو العيا تتز الن ط بتتت متتو قبتت  الط(التت  لغتتز       

 الينِ.

ٕع بتتتتز الفظتتتتفِر أاتتتتا العيا تتتتز النَنتتتتت لينتتتتِ        

اا تتتتت الط(التتتت  ُواٖتتتتت الاٖتتتتا  ال تتتتزّ ُتاتتتتار 

% متتو كنٖتتت ال(ا تتت  10اليباتتتا  ل فظتتفِر و(تتِالٔ  

[ب له  متتتتتتو ماتتتتتتادر الفظتتتتتتفِر   2ل يٖ تتتتتتزُ ٖو  ]

النراب ل بٖ ت ٍتِ أطت ضاام الطتنان الفِطتفاتٖت فتٔ      

العن ٖتتتتا  الشراضٖتتتتت ُمٖتتتتاً النجتتتتارٓ ُفرتتتتلا     

[ ب ُٕ ِا تتا الفظتتفِر فتتٔ النٖتتاً وعتتان   3ال(ِٖاىتتا  ]

الن عتادن   أ  ال ميَا الفِطفا  العرِٕتب الفِطتفا  

Polyphosphate  الفِطتتتتتتتتتتتتتتتتتفا  الذايبتتتتتتتتتتتتتتتتتت ُ

Orthophosphate [4  ٔب له الشتتتتتت   الطاطتتتتتتت ]

ل فظفز فٔ النٖاً ُالتذٓ تظت طٖا الط(الت  الطت فادن     

[ . 5ميتتتٌ لغتتتزا  الينتتتِ ٍتتتِ الفِطتتتفا  الذايبتتتت ]  

[ ىشاط ط(  الفِطفا  6درص رُويظو ُ ناض ٌ ]

ُال تتٔ تتتل تربٖ َتتا ُلٕاتتاب     Chlorellaفتتٔ ط( تت   

ُقتتتا ُ تتتا متتتو  Alginateازك َتتتا وِاطتتتطت متتتادن 

 تتلال ٍتتذً الاراطتتت له معتتال طتت(  الفِطتتفا  فتتٔ   

ٍذً الضلإا أق  و رٖز مو  لإا غٖز النرب ت. ُٕع بتز  

اليٖ تتتزُ ٖو متتتو العيا تتتز النَنتتتت لينتتتِ الَاينتتتا    

اليباتٖتتت ُالاٖتتا  ال تتزّ اٖتتث ٕتتا   فتتٔ تاتتيٖا    

ت ُالبزُتٖيتتا  ُمتتو  تتلال ت( ٖتت  الانتتا  المٖيٖتت

 لإا الط(ال  فإه النعال الطبٖعٔ ل ذرا  فَٖا ٍِ 

  1  ذرن ىٖ تتتتزُ ٖو :  16  ذرن كتتتتاروِه :  106 

[ . ُوتذل  ٕ رتإ له اا تت الط(الت      5ذرن فظفِر ]

ٕ اثز ل يٖ تتتتتتزُ ٖو أكرتتتتتتز متتتتتتو اا  َتتتتتتا ل فظتتتتتتفِر

ام اتتتتاف الفظتتتتفِر وعِامتتتت  ضإتتتتان اٍنَتتتتا ا ص  

. [7 تت ال(تزارن ُ تان ا  تا ن ]    الَٖارُ ٖئ ُدر

له الناار الزيٖظٔ ل يٖ زُ ٖو فٔ النٖتاً الطبٖعٖتت   

ٍتتِ الرا تتٔ الشراضٖتتت ضتتو طزٕتتا متتا  النبتتاسل      

 [.3الطنان اليٖ زُ ٖيٖت ] ُذل  وظب  لط ضاام 

له سٕتتادن كرافتتت الط(التت  فتتٔ النٖتتاً تتت دٓ للتتْ          

تغٖتتز طعتتل ُراي(تتت النٖتتاً اٖتتث تاتتِم وعتتل أىتتِا     

  وتتتتإفزاس الظتتتتنِم منتتتتا ٕتتتت دٓ للتتتتْ ضتتتتام الط(التتتت

 لااٖت النا  ل شز  أُ لظأ ال(ِٖاىتا  ب كنتا له   

ال زاكٖش العالٖت مو الط(ال  تض ا مشاك   نتت فتٔ   

ميشتت   م(طتتا  تاتتفٖت النٖتتاً كِاتتاا  ال زطتتٖ     

[ ُلغتتتز   لٕجتتتاد طزٕاتتتت فعالتتتت    8ُالنز تتت(ا  ]

ل ظٖطزن ض ْ الإثتزا  الغتذائ فتإه العلاقتت وتٖو ىنتِ       

 [.9ال  ُالنغذٕا  ٕج  أه تارص ]الط(

َٕاب الب(ث للْ معزفت اليزُب النر ْ  در تت      

ال(زارنب  ان الإ تا ن  ض تْ ىنتِ ُلى ا ٖتت ىتِضٖو      

 Scenedesmusمتتتتتو الط(التتتتت  الضرتتتتتزا    

quadricauda ُ Chlorella vulgaris  ٔفتتتت

 الِط  الشرضٔ ُمٖاً الازب الا(ٔ.

 

 ُسارن الع ِم ُال  يِلِ ٖا-دايزن ت يِلِ ٖا معالجت النٖاً*
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 انعًم : طرائقانًىاد و
اطتتتتتت ضام ىتتتتتتِضٖو متتتتتتو الط(التتتتتت  الضرتتتتتتزا       

Scenedesmus quadricauda  ُ Chlorella 

vulgaris  َٔتتش  متتو ُاتتان سراضتتت الط(التت  فتت 

   AUFRCقظل ا طناك / ميينت الطاقت الذرٕتت    

اٖتتث ٕشتت زك  Chlorococcalsٕعتتِداه للتتْ رتبتتت 

متتتتتتتا ط( تتتتتتت  ال  و Scendesmusط( تتتتتتت  

Chlorella     فتتتتتٔ العإتتتتتا متتتتتو الاتتتتتفا  ُكتتتتتذل

ٕش زكاه فٔ معٖش َنا فٔ ىفض البٖ ا  ُوالزغل مو 

كِىَنا مو  يظٖو مض  فٖو ا  اه لَنا ضلاقت قزٕبتت  

[  ل (اتِل  11[ و اتبعتا طزٕاتت ]  10للْ اا وعٖا ]

  ُاطت ضاام   Axenic Algalض تْ مشرضتت ىاٖتت      

ُىيتتتل ا ص الَٖتتتارُ ٖئ   [12الِطتتت  الشرضتتتٔ ] 

وا تتتتتتتافت وعتتتتتتتل قطتتتتتتتزا  متتتتتتتو اتتتتتتتامل   6.8

الَٖارُك ِرٕ  ٍُٖارُكظٖا الاتِدِٕم النضففتٖو     

ضٖتتارٓ   ل(تتٖو الِ تتِل ل االتتت ال(امرتتٖت.       0.01

أ ذ  العٖيت مو مٖاً ىَز دٕالْ مو ميطات تبعتا ضتو   

م اٖتتتث تتتتل تعاتتتٖل    500ماتتت  الزطتتت نٖت و(تتتاُد   

لاتتت(ٔ  الِطتتت  الشرضتتتٔ ُضٖيتتتت مٖتتتاً الاتتتزب ا    

النز تت(ت ُالنجنتتان واطتت ضاام  َتتاس ال عاتتٖل وار تتت  

دقٖاتتتت ُتتتتزك   20 تتتِ ُلنتتتان   1.5مْ ُ تتتغ   121

ل ِٖم ال الٔ لٖبتزد .تتل ت( ٖت  مٖتاً الاتزب الات(ٔ       

كٖنٖإُاً ف اه ٕ  ِه مو ىظت  معٖيتت متو الفِطتفا      

ُال بزٕ ا  ُال الظتِٖم ُالنغيٖظتِٖم ُال  ِرإتا.مو    

ىظبت السالت ل ي زا   لال ٍذً الاراطت تنا معزفت 

ُالفِطتتتفا  ت(تتتا در تتتا  مض  فتتتت متتتو ال(تتتزارن      

ُدر ا  مض  فت مو الإ ا ن و ط ضاام اليِضٖو متو  

 Scenedesmusالط(التتتتتتتتت  الضرتتتتتتتتتزا  

quadricauda ُ Chlorella vulgaris   اٖتث .

تتتل اظتتا  تزكٖتتش الفِطتتفا  ُالي تتزا  طٖ تتت ف تتزن      

ال جزوتتتتتتت واطتتتتتت ضاام  َتتتتتتاس الطٖتتتتتتن الرتتتتتتِئ     

Spectrophotometer   ِىتتتتتتShimadza -

260A   ٔ ِىتتاىِمٖ ز ل فِطتتفا   860فتتٔ طتتِل متت

ب ُمتتتو  [13] ىتتتاىِمٖ ز ل ي تتتزا  ُالي زٕتتتا   543ُ

معزفت تزكٖش الفِطتفا  ُالي تزا   تتل اظتا  ىظتبت      

الإسالتتت متتو اظتتا  تزكٖتتش الفِطتتفا  ُالي تتزا  قبتت  

النعام تتتت ُوعتتتا النعام تتتت ُاظتتتا  الفتتتز  متتتا وتتتٖو     

النعتتام  ٖو ُلطتت ضزان اليظتتبت الن ِٕتتت لنعزفتتت ىظتتبت  

الإسالت ل   مو الي زا  ُالفِطفا  فٔ ضٖيت الِطت   

ُتتل اظتا    [. 14الشرضٔ ُمٖاً الازب الات(ٔ ] 

 haemocytometer ضاد الضلإتا وِاطتطت  تزٕ(ت   

النظتتت ضامت فتتتٔ اظتتتا  ضتتتاد الضلإتتتا كزٕتتتا  التتتام  

ُضبتتتز ضتتتو الي تتتاي  وض ٖتتتت / م تتتل واطتتت ضاام طزٕاتتتت   

 الاطا  النظ عز  ُاظ  الضطِا  ال الٖت :

× اجل العٖيت فٔ الاطا  الِااتا   طتِل الاطتا     -1

 فٔ ضنا الشزٕ(ت × ضز  الاطا  

 1000م    متو العٖيتت      1الاطاضا  فٔ    ضاد-2

 اجل العٖيت فٔ الاطا  الِااا   ÷

م    مو العٖيت   معال ضاد  1ضاد الضلإا فٔ   -3

 ضاد الاطاضا  × الضلإا فٔ قطا  ُااا 

 م    مو العٖيت . 1فٔ      

   Growth rate     Kامتتا واليظتتبت لنعتتال الينتتِ

  فاتا تتل    Doubling time    Gُسمو ال راضن 

اظتتتاوَنا وا ض نتتتاد ض تتتْ النعتتتاد   ال الٖتتتت ُكنتتتا   

   [.15مِ (ت فٔ ]

K= ( Log10 Nt – Log10 No) / t 

للتتْ ضتتاد الضلإتتا فتتٔ ىَإتتت   Nt   ُNoاٖتتث تشتتٖز 

 ُواإت ال جزوت ض ْ ال ِالٔ  

t    الِقا   ِٕم   

  تل ال(اِل ض ٌٖ مو معتال  gأما سمو ال راضن  

  :ال الٖت   ُاظ  النعادلتKالينِ  

G = 0.301 / k 

اض نتتا ت( ٖتت  ال بتتإو اظتت  ا  بتتار دى تتو الن عتتاد       

النتتتتإا  ُا  بتتتتار الفتتتتز  النعيتتتتِٓ ضيتتتتا ت(اٖتتتتا    

   . P<  0.05النظ ِّ ا ا نالٔ  

 10سرضا العشلت الياٖت مو ٍذٕو اليِضٖو و  تذ      

م   ز مو الِطت    100م   ز مو النشرضت فٔ  20 –

الشرضتتتٔ ُضٖيتتتت مٖتتتاً الاتتتزب الاتتت(ٔ فتتتٔ كتتتلا   

اليتتتِضٖو متتتو الط(التتت  ُتتتت ل فتتتٔ  تتتزُب معانتتتت    

ُوعتتتاٍا تِ تتتا فتتتٔ غزفتتتت العتتتشل . ضتتتز  ٍتتتذٕو 

اليتتتِضٖو متتتو الط(التتت  لرلاثتتتت مظتتت ِٕا  متتتو  تتتان 

  مٖ زُاىشتت إو/م475و 380ب190ا  تتا ن  
2
/ ثتتا  

و  20كنا تتل دراطتت تت ثٖز ثلاثتت در تا  ل (تزارن         

ُاطتتت ضاما ماتتتاوٖإ ف ِرطتتتيا  مْ 2 ±   30و  25

Day light flourcesnt  كناتتار لا تتا ن ُتتتل

ىتتِ    Lux meterقٖتتاص  تتان ا  تتا ن وجَتتاس   

PANLVX    Gossen  8: 16  ُلف تتزن  تتِيٖت 

مْ  25ا در تتت ال(تتزارن     تتِ  :  تتلام   متتا تربٖتت  

مإ زُاىش إو / م 380ُ ان ا ا ن 
2
 / ثا . 

  ِٕم  ل ت  متو   16 -10اط نز  ال جار  لنان      

تجتتتار  ال(تتتزارن ُ تتتان ا  تتتا ن تتتتل  متتتو  لالَتتتا  

اظتتا  العتتاد ال  تتٔ ل ط(التت  ُاض بتتز  كتت    ٖتتت     

ُاتتان ُااتتان ُكتتذل  تتتل  S. quadricaudaل يتتِ  

ُالفِطتتتتفا  ضيتتتتا اظتتتتا  ىظتتتتبت ا سالتتتتت ل ي تتتتزا   

ُ ِل الضلإا الْ اقاتْ ضتاد لنعزفتت اض تْ ىظتبت      

اسالت ل   مو ٍذٕو اليِضٖو متو الط(الت  ُفتٔ كتلا     

الِطتتتتت  الشرضتتتتتٔ ُمٖتتتتتاً الاتتتتتزب    الِطتتتتتطٖو  

   . الا(ٔ

 

 :اننزــبئــج
 درجخ انحرارح : 

أُ تتتت(ا الي تتتتاي  ضيتتتتا سراضتتتتت اليتتتتِضٖو متتتتو      

 Scenedesmusالط(التتتتتتتتت  الضرتتتتتتتتتزا  

quadricauda ُ Chlorella vulgaris  ٔفتتتت

ضٖيتتتت مٖتتتاً الاتتتزب الاتتت(ٔ ُالِطتتت  الشرضتتتٔ      

 30و  25و 20ُتعزٕرَنا للْ در ا  ال(زارن     

مْ اض ْ ضاد متو   25اضطا در ت ال(زارن  2±   مْ 

الضلإا  ُفٔ كتلا اليتِضٖو  متو الط(الت  الضرتزا       

ُفتتٔ كتت  متتو ضٖيتتت مٖتتاً الاتتزب الاتت(ٔ ُالِطتت   

 .Sالشرضتتتتتتتٔ اٖتتتتتتتث طتتتتتتتج  الط( تتتتتتت       
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quadricauda   5  ×10
6

  ٖتتتت / متتت  فتتتٔ ضٖيتتتت  

مٖتتتتتاً الاتتتتتزب الاتتتتت(ٔ  وفتتتتتار  معيتتتتتِٓ ضتتتتتو   

  0.48النظ ِٕا  ال زّ ٕااو ٌ اض ْ معتال ىنتِ     

وفتتار  معيتتِٓ ضتتو النظتت ِٕا  ال تتزّ ُاقتت  سمتتو 

  طتتتاضت اٖتتتث لتتتل ت تتتو ٍيتتتاك    15.17ترتتتاضن   

فتتتزُ  معيِٕتتتت ضتتتو النظتتت ِٕا  ال تتتزّ ُطتتتج      

/ل تتز م غل 15.30اىضفتتا  فتتٔ تزكٖتتش الي تتزا  متتو  

ى زا    -م غل/ل ز ُويظبت لسالت ل ي زُ ٖو 2.19للْ 

% ُلىضفتتتا  فتتتٔ تزكٖتتتش الفِطتتتفا  متتتو      85.70

م غل/ل تتز ُويظتتبت اسالتتت    1.10م غل/ل تتز للتتْ   6.25

% اٖث لل ت تو ٍيتاك    82.48فِطفا   –ُل فظفِر 

 فزُ  معيِٕت ضو النظ ِٕا  ال زّ. 

أما فتٔ ضٖيتت الِطت  الشرضتٔ فظتج  اض تْ ضتاد            

 S. quadricauda 2.1و الضلإتا واليظتبت ل يتِ     مت 

 ×10
6

  ٖتتتت/م  وفتتتار  معيتتتِٓ ضتتتو النظتتت ِٕا      

  ُوفتتار   0.57ال تتزّ ٕااو تتٌ اض تتْ معتتال ل ينتتِ  

معيتتتتِٓ ضتتتتو النظتتتت ِٕا  ال تتتتزّ ُواقتتتت  سمتتتتو    

  طتتاضت ُلتتل ت تتو ٍيتتاك فتتزُ      12.24ترتتاضن   

معيِٕت ضو النظ ِٕا  ال زّ . أما واليظتبت لإسالتت   

% ُويظتبت اسالتت   73.90ى تزا  ف تاه    – ٖو اليٖ زُ

% اٖتتث لتتل ت تتو ٍيتتاك  70.91فِطتتفا   –ل فظتتفِر 

 فزُ  معيِٕت ضو النظ ِٕا  ال زّ. 

ف تتاه اض تتْ ضتتاد   C. vulgarisواليظتتبت لط( تت    

10×  5.8متتو الضلإتتا  
6

  ٖتتت / متت  فتتٔ ضٖيتتت مٖتتاً   

الاتتزب الاتت(ٔ ُوفتتار  معيتتِٓ ضتتو النظتت ِٕا    

  وفتتتار  0.56معتتتال ىنتتتِ   ال تتتزّ ٕااو تتتٌ اض تتتْ  

معيتتتتِٓ ضتتتتو النظتتتت ِٕا  ال تتتتزّ ُواقتتتت  سمتتتتو    

طاضت ُلل ٕ تو ٍيتاك فتزُ  معيِٕتت      12.9تراضن 

 ضو النظ ِٕا  ال زّ.

 15.30طج  أىضفا  فٔ تزكٖش الي زا  مو     

م غل/ل ز ُويظبت لسالت  1.55م غل/ل ز للْ 

% ُلىضفا  فٔ تزكٖش 89.9ى زا –ل ي زُ ٖو

م غل/ل ز 0.76م غل/ل ز للْ  6.25الفِطفا  مو 

% اٖث  87.89فِطفا   –ُويظبت لسالت  ل فظفِر

 لل ت و ٍياك فزُ  معيِٕت ضو النظ ِٕا  ال زّ.

أمتتا فتتٔ الِطتت  الشرضتتٔ فظتتج  أض تتْ ضتتاد متتو        

C. vulgaris4.1  ×10  الضلإتا واليظتبت ل يتِ      
6

 

  ٖت / م  ُوفار  معيِٓ ضو النظ ِٕا  ال تزّب  

  ُوفار  معيِٓ ضو 0.66معال ل ينِ  ٕااو ٌ أض ْ 

   10.99النظتتتت ِٕا  ال تتتتزّ ُسمتتتتو ترتتتتاضن  

طتتتاضت اٖتتتث لتتتل ت تتتو ٍيتتتاك فتتتزُ  معيِٕتتتت ضتتتو       

 –النظ ِٕا  ال زّ أما واليظبت لسالت اليٖ تزُ ٖو  

%  ُويظتتتتبت لسالتتتتت   76.10ى تتتتزا  ف تتتتاه ويظتتتتبت   

% اٖتث لتل ت تو ٍيتاك      73.30فِطتفا    –ل فظفِر 

ِٕا  ال تتزّ. كنتتا فتتٔ   فتتزُ  معيِٕتتت ضتتو النظتت    

  .1الجاُل  

 .( رأثٍر درجخ انحرارح عهى نًى نىعٍن ين انطحبنت انخضراء  1جذول)

 Temperature 

Cº 
Maximum 

number of 

cells/106 × 

cell /ml 

Growth 

rate 

Doubling 

time/hour 

Removal of 

nitrate% 

Removal of 

phosphate% 

Sewage 

water 

 

 

 

20 

25 

30 

 

 

 

4.5b 

5.0a 

2.7c 

 

 

 

0.44b 

0.48a 

0.42c 

 

 

 

16.41a 

15.17a 

17.20a 

 

 

 

83.60a 

85.70a 

75.30a 

 

 

 

80.30a 

82.48a 

71.30a 

Scenedesmus 

quadricauda 

Chlorella 

vulgaris 

20 

25 

30 

5.3b 

5.8 a 

5.0c 

0.48b 

0.56 a 

0.48b 

15.14 a 

12.9 a 

15.17 a 

86.51 a 

89.99 a 

84.0 a 

86.0 a 

87.89 a 

83.33 a 

Tissue 

culture 
 

 
20 

25 

30 

 

 

 

1.7b 

2.1 a 

1.3c 

 

 
0.44c 

0.57 a 

0.46b 

 

 
16.49 a 

12.74 a 

15.70 a 

 

 

 

70.10 a 

73.90 a 

67.39 a 

 

 

 

62.50 a 

70.91 a 

60.15 a 

Scenedesmus 

quadricauda 

Chlorella 

vulgaris 

20 

25 

30 

3.7b 

4.1 a 

3.3c 

0.50b 

0.66 a 

0.50b 

14.44 a 

10.99 a 

41.56 a 

69.56 a 

76.10 a 

67.0 a 

67.57 a 

73.30 a 

66.13 a 

الن عاد   Duncan ,s teast  أ ُاظ   >  0.05ال(زُب الن شاوَت فٔ ىفض العنِد تعئ ضام ُ ِد فزُ  معيِٕت   * 

 .النإا  
 

 شذح الاضبءح: 

أُ تتتت(ا الي تتتتاي  ضيتتتتا سراضتتتتت ىتتتتِضٖو متتتتو          

 .S. quadricauda  ُ Cالط(التت  الضرتتزا   

vulgaris     فٔ ضٖيت مٖاً الازب الات(ٔ ُالِطت

الشرضٔ ُتعزٕرَنا الْ مظ ِٕا  مض  فت متو  تان   

  مإ زُاىشتتت إو /  475و  380و  190ال تتتا ن   

م
2
   380/ ثتتتتتتتتتتا اضطتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتان ال تتتتتتتتتتا ن    

مإ زُاىش إو / م
2
/ ثا اض ْ ضتاد متو الضلإتا ُفتٔ      
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كتتلا اليتتِضٖو متتو الط(التت  الضرتتزا  ُفتتٔ كتت  متتو 

ضٖيت مٖاً الازب الات(ٔ ُالِطت  الشرضتٔ اٖتث     

S. quadricauda   5  ×10طج  اليِ  
6

  ٖتت /   

م  فٔ ضٖيت مٖاً الاتزب الات(ٔ ُوفتار  معيتِٓ     

ضتتو النظتت ِٕا  ال تتزّ ٕااو تتٌ اض تتْ معتتال ىنتتِ      

ك فتتتزُ  معيِٕتتتت ضتتتو     اٖتتتث لتتتل ٕ تتتو ٍيتتتا   0.48

   15.17النظ ِٕا  ال زّ ُاق  سمو تراضن   

طتتاضت ُإٔرتتاً لتتل ت تتو ٍيتتاك أٓ فتتزُ  معيِٕتتت ضتتو  

النظ ِٕا  ال زّ ُطج  أىضفا  فٔ الي زا  مو 

م غل/ل تتز ُويظتتبت لسالتتت  2.19م غل/ل تتز للتتْ  15.30

% ُأىضفتتتتا  فتتتتٔ  85.70ى تتتتزا   –ل يٖ تتتتزُ ٖو 

 1.10 تتتز التتتْ  م غل/ل 6.25تزكٖتتتش الفِطتتتفا  متتتو  

فِطتتتتتتفا   –م غل/ل تتتتتز ُويظتتتتتتبت لسالتتتتتتت ل فظتتتتتتفِر  

اٖتتث لتتل ت تتو ٍيتتاك فتتزُ  معيِٕتتت ضتتو    % 82.48

النظ ِٕا  ال زّ أمتا فتٔ الِطت  الشرضتٔ فظتج       

 .Sأض تتتتْ ضتتتتاد متتتتو الضلإتتتتا واليظتتتتبت ل يتتتتِ       

quadricauda 2.1 ×10
6

  ٖتتتتتتتتت/م  ُوفتتتتتتتتار   

معيِٓ ضتو النظت ِٕا  ال تزّ ٕااو تٌ اض تْ معتال       

  ُوفتتتتار  معيتتتتِٓ ضتتتتو النظتتتت ِٕا     0.57ىنتتتتِ  

  طتتتتاضت 12.74ال تتتتزّ ُاقتتتت  سمتتتتو ترتتتتاضن   

ُوفتتار  معيتتِٓ ضتتو النظتت ِٕا  ال تتزّ ُويظتتتبت      

ى تتتزا   ف اىتتتا ىظتتتبت السالتتتت   –لسالتتتت ل ي تتتزُ ٖو 

فِطتتفا  ف اىتتا  –%  أمتتا واليظتتبت ل فظتتفِر  73.90

% ُلتتتل ت تتتو ٍيتتتاك فتتتزُ     70.91ىظتتتبت الإسالتتتت   

امتا واليظتبت ل يتِ      زّ.معيِٕت ضتو النظت ِٕا  ال ت   

C. vulgaris       5.8ف تاه اض تْ ضتاد متو الضلإتا  ×

10
6

  ٖتتتت / متتت  فتتتٔ ضٖيتتتت مٖتتتاً الاتتتزب الاتتت(ٔ  

ُوفار  معيِٓ ضو النظ ِٕا  ال زّ ٕااو ٌ اض تْ  

 12.9  ُواقت  سمتو ترتاضن       0.56معال ل ينِ  

  طاضت ُوفار  معيِٓ ضتو  مظت ِّ  تان ال تا ن     

  مإ زُاىشتتت إو / م 190 
2
/ ثتتتا ُلتتتل ٕ تتتو ٍيتتتاك      

  475فتتزُ  معيِٕتتت ضتتو مظتت ِّ  تتان ال تتا ن      

مإ زُاىشتتتتت إو / م
2
/ ثتتتتتا ُطتتتتتج  لىضفتتتتتا  فتتتتتٔ  

م غل/ل تتز  1.54م غل/ل تتز للتتْ   15.30الي تتزا  متتو  

%  89.99ى تتتتتزا   –ُويظتتتتتبت اسالتتتتتت ل ي تتتتتزُ ٖو  

ُوفار  معيِٓ ضتو النظت ِٕا  ال تزّ ُلىضفتا      

 0.76للتْ  م غل/ل تز   6.25فٔ تزكٖش الفِطتفا  متو   

% ُلتتتل 87.89فِطتتتفا   –ُويظتتتبت لسالتتتت ل فظتتتفِر 

 ت تو ٍيتاك فتزُ  معيِٕتت ضتو النظت ِٕا  ال تزّ.       

أما فٔ الِط  الشرضٔ فظج  أض ْ ضاد مو الضلإتا  

4.1  ×10
6

  ٖتتتتتت / متتتتت  ُوفتتتتتار  معيتتتتتِٓ ضتتتتتو     

 0.66النظت ِٕا  ال تتزّ ٕااو تتٌ أض تْ معتتال ل ينتتِ   

طتاضت ُوفتار  معيتِٓ     10.99ُاق  سمو ترتاضن  

  مإ زُاىشتت إو / م190ضتتو  تتان ال تتا ن  
2
/ ثتتا  

ُلل ٕ و ٍياك أٓ فتزُ  معيِٕتت ضتو  تان ال تا ن      

  مإ زُاىشتتتتت إو / م475 
2
/ ثتتتتتا ُويظتتتتتبت اسالتتتتتت   

% أمتا واليظتبت ل فظتفِر    76.10ى زا   –ل ي زُ ٖو 

% ُلتل ت تو   74.30فِطفا  ف اىا ىظبت الإسالتت    –

كنا فتٔ   ٍياك فزُ  معيِٕت ضو النظ ِٕا  ال زّ

  .2الجاُل  

 

 .( رأثٍر شذح الأضبءح عهى نًى نىعٍن ين انطحبنت انخضراء 2جذول)

  Light 

intensity 

macro 

instien/m2/sec 

Maximum 

number of 

cells/106 × 

cell /ml 

Growth 

rate 

Doubling 

time/hour 

Removal of 

nitrate% 

Removal of 

phosphate% 

Sewage 

water 

 

 

190 

380 

475 

 

 

3.5b 

5.0a 

3.8 b 

 

 

0.41a 

0.48a 

0.44a 

 

 

17.79a 

15.17a 

16.57a 

 

 

77.12a 

85.70a 

84.27a 

 

 

71.80a 

82.48a 

71.78a 

Scenedesmus 

quadricauda 

Chlorella 

vulgaris 

190 

380 

475 

3.9b 

5.8 a 

4.6b 

0.44b 

0.56 a 

0.55a 

16.6 a 

12.9 b 

13.13b 

78.68 b 

89.99 a 

85.70 b 

76.0   a 

87.89 a 

85.39 a 

Tissue 

culture 

 

 

 

190 

380 

475 

 

 

 

1.3c 

2.1 a 

1.9b 

 

 
0.46b 

0.57 a 

0.46 b 

 

 
15.70a 

12.74 b 

15.17 a 

 

 

 

57.39 a 

73.90 a 

71.75a 

 

 

 

60.15a 

70.91 a 

62.5 a 

Scenedesmus 

quadricauda 

Chlorella 

vulgaris 

190 

380 

475 

3.0c 

4.1 c 

3.6 b 

0.49 b 

0.66 a 

0.59 a 

14.74 a 

10.99 b 

12.24 b 

69.56 a 

76.10 a 

73.0 a 

66.13 a 

74.30 a 

67.62 a 

الن عاد  Duncan ,s teast  أ ُاظ   >  0.05ال(زُب الن شاوَت فٔ ىفض العنِد تعئ ضام ُ ِد فزُ  معيِٕت    * 

 .النإا  

 

ُتظتتت   اغ تتت  اتتتا   الينتتتِ فتتتٔ الط(التتت  التتتين    

النعزُب فٔ اطِارً الضنض ل ِىَا ت عتز  لتيفض   

اليزُب البٖ ٖت مو مغذٕا  ُ ان ا  تا ن ُدر تت   

ال(تتزارن فرتتلًا ضتتو اه الينتتِ ٕ(اتت  دا تت  اٖتتش       

م(اُد .  ٕ بٖو مو  لال الي اي  اه اض ْ معال ىنتِ  

مْ ُ تتتتتان ا تتتتتا ن  25كتتتتتاه فتتتتتٔ در تتتتتت اتتتتتزارن    
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زُاىشتتتت إو /ممإ 380
2

/ثتتتتا تتتتتل ال(اتتتتِل ض َٖتتتتا   

ُالنشرُضتت   S. quadricaudaواليظبت لط(   الـ 

فٔ ضٖيت مٖاً الازب الا(ٔ كاه فٔ الِٖم ال اطتا  

ب امتتا الِطتت  الشرضتتٔ فتت ه   14ُاطتت نز ا تتْ الٖتتِم 

اض تْ معتتال ىنتِ كتتاه فتٔ الٖتتِم الظتاوا ُاطتت نز فتتٔ     

.  أما واليظبت لط( ت   11طِر ا ط ازار ا ْ الِٖم 

C. vulgaris         ًفتاه اض تْ معتال ىنتِ فتٔ ضٖيتت مٖتا

الازب الا(ٔ كاه فٔ الِٖم الظاوا ُاط نز ا تْ  

ب اما الِط  الشرضٔ ف اه اض ْ معتال ىنتِ    12ِٕم 

فٔ الِٖم الظادص ُاط نز ا ْ الِٖم العا تز ب  ت     

 1  ُ2.   

 
 درجخ يئىٌخ ºو 20درجخ انحرارح  

 (أ: رأثٍر درجخ انحرارح عهى نًى نىعٍن ين انطحبنت انخضراء1شكم )

  
 درجخ يئىٌخ ºو 25انحرارح  درجخ 

 (ة: رأثٍر درجخ انحرارح عهى نًى نىعٍن ين انطحبنت انخضراء1شكم )

 
 درجخ يئىٌخ ºو 30درجخ انحرارح 

 انخضراء (ج: رأثٍر درجخ انحرارح عهى نًى نىعٍن ين انطحبنت1شكم )

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0

1

2

3

4

5

6

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

تمثل نمو طحلب Scenedesmus quadricauda في عينة مياه الصرف الصحي

تمثل نمو طحلب Chlorella vulgaris  في عينة مياه الصرف الصحي

تمثل نمو طحلب Scenedesmus quadricauda في عينة مياه الوسط الزرعي 

تمثل نمو طحلب Chlorella vulgaris في عينة مياه الوسط الزرعي

          0   1     2    3    4    5     6    7    8    9   10   11  12  13  14   

            0     1    2    3    4    5     6    7    8     9    10   11 12  13   14   

  0     1   2    3    4    5     6    7     8    9   10  11   12   13  14  15   
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يبٌكرو انشزبٌن / و 190شذح الاضبءح 

2
 / ثب 

 (أ: رأثٍر شذح الإضبءح عهى نًى نىعٍن ين انطحبنت انخضراء2شكم )

 
يبٌكرو انشزبٌن / و 380شذح الاضبءح 

2
 / ثب 

 (ة: رأثٍر شذح الإضبءح عهى نًى نىعٍن ين انطحبنت انخضراء2شكم )

 
يبٌكرو انشزبٌن / و 475شذح الاضبءح 

2
 / ثب 

 (ج: رأثٍر شذح الإضبءح عهى نًى نىعٍن ين انطحبنت انخضراء2شكم )

  

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

0

1

2

3

4

5

6

0

1

2

3

4

5

6

    0   1   2    3     4    5    6    7    8   9  10   11 12   13  14 15  16 

        0    1    2     3     4    5    6     7     8    9   10  11  12   13  14    

0    1     2    3    4    5    6    7    8    9   10   11  12  13  14  15   
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 انًنبقشخ :
 .Sتبتتتتٖو فتتتتٔ ٍتتتتذً الاراطتتتتت اه الط( بتتتتٖو         

quadricauda ب C. vulgaris  ْطتتج  اض تت

مْ ُٕ تاىْ معتال    25معال ىنِ ضيا در ت اتزارن  

ا ىاظتتام الضلإتتا وعتتا ٍتتذً الار تتت ُدُىَتتا كتتذل     

مْ ا فر  لينِ ُاىاظتام الط( ت     25كاىا در ت 

S. acutus [16]  ب ُاتفاتتتا ٍتتتذً الاراطتتتت متتتا

 Sدراطتتتتت ىتتتتِضٖو متتتتو الط(التتتت  الضرتتتتز    

.obliquus  ُC.vulgaris     متتتتو اه افرتتتت

[ ب    ُمتتو النعتتزُب 17مْ ] 25در تتت ىنتتِ ٍتتٔ 

ٕ ِا تتتتا فتتتتٔ   S. quadricaudaاه ط( تتتت  

اليزُب البٖ ٖت ا ض ٖادٕت وشت   تجنعتا            

ُفتتتٔ  Coenobium    ٖتتتت ٕط تتتا ض َٖتتتا   2-8

االت تِفز اليزُب النلاينت ٕشداد اىاظام الضلإتا  

ً [ ٍُذا ما لتِا  فتٔ ٍتذ   18م ِىت  لإا مفزدن ]

الاراطتتتتت كنتتتتا لتتتتِا  اض تتتتْ معتتتتال ىنتتتتِ ل تتتتلا   

الط( بٖو ُفٔ كلا الِططٖو كاه ضيا  ان ا تا ن  

مإ زُاىش إو /م 380
2

/ثا كنا اتفاا ٍذً الي ٖجت 

اٖث اىضفتل معتال الينتِ ضيتا       [16]ما دراطت 

 380ا ىضفتتا  ُالشٕتتادن فتتٔ  تتان ا  تتا ن ضتتو  

مإ زُاىش إو /م
2

/ثا. ُا   ن مو  اى  ا ز ما 

[ فاا لِا  مو  تلال دراطت َل   19  واارٖو ]ى اي

.ٕعطتٔ اض تْ معتال      .Spirogyra spلط( ت   

مإ زُاىشت إو /م   237ىنِ ضيا  ان ا ا ن 
2

/ثتا  

 وٖينتتتتتتا كتتتتتتاه افرتتتتتت  معتتتتتتال ىنتتتتتتِ لط( تتتتتت       

Pithophora sp.    500ضيتتتتا  تتتتان ا تتتتا ن 

مإ زُاىش إو /م
2

 /ثا ب

 .Sتبتتتتٖو متتتتو  تتتتلال الي تتتتاي  له الط( تتتت          

quadricauda     ُٔالنشرُ  فتٔ الِطت  الشرضت

[ اٖتتث ااتت ا ض تتْ  20ٕناثتت  متتا تِ تت  للٖتتٌ ] 

[ 21ُفتٔ دراطتت ]   7أض ْ معال ل ينتِ فتٔ الٖتِم    

 .Sلينِ مجنِضت مو الط(ال  الضرز ُورنيَا 

obliquus   كتتاه الٖتتِم الضتتامض أُ الظتتادص ٕنرتت

كنتتا اه اقاتتْ  ب 25أض تتْ ىنتتِ ل ط( تت  وار تتت  

ضتتاد متتتو الضلإتتتا كتتتاه فتتتٔ ضٖيتتتت مٖتتتاً الاتتتزب  

الاتتتت(ٔ اض تتتتْ متتتتو ضتتتتاد الضلإتتتتا فتتتتٔ الِطتتتت  

الشرضتتٔ ُفتتٔ كتتلا اليتتِضٖو متتو الط(التت  . ُفتتٔ 

مض  تتتن العِامتتت  ٍُتتتٔ ى ٖجتتتت طبٖعٖتتتت اٖتتتث اه 

[ اآُ ض ْ مغذٕا  م(ادن 12الِط  الشرضٔ ]

كافٖتتت ل  بٖتتت اا ٖا تتا  الط(التت  . امتتا مٖتتاً ىَتتز    

 َٔ غيٖت والنِاد العرِٕت ُالنِاد النغذٕتت دٕالْ ف

مو ال بزٕ ا  ُال الظِٖم ُالنغيٖظتِٖم ُال  ِرٕتا   

وال افت للْ ىظبت مو الفِطفا  ُالي تزا  اٖتث   

م غل/ل تتز ُىظتتبت  6.25تزاُاتتا ىظتتبت الفِطتتفا  

م غل/ل تز منتا  عت  ضتاد الضلإتا       15.30الي زا  

فتٔ  فٔ ضٖيت مٖاً ىَز دٕالْ أكبز مو ضاد الضلإتا  

الِطتت  الشرضتتٔ ُلتتِا  متتو  تتلال ال جتتار  أه  

ىظبت الإسالت تا  للْ أض تْ ىظتبت ضيتا الِ تِل     

للْ أقاْ ضاد متو الضلإتا ُفتٔ  نٖتا ال جتار       

.ُوعتتتا أه تاتتت  الضلإتتتا للتتتْ أقاتتتْ ضتتتاد تبتتتاأ   

والإطتتتتت ازار اليظتتتتتبٔ أُ الىضفتتتتتا  أه تِقتتتتتن   

النشرضت ضو الينِ النظ نز قا ٕعتِد لعتان أطتبا     

ك النغتتتذٕا  لغتتتز  الينتتتِ اٖتتتث   ميَتتتا أطتتت َلا 

ت يتتاقا النغتتذٕا  تتتارٕجٖاً ل اتت  أقتت  مظتت ِّ     

ضيتتاما ٕ تتِه الينتتِ و قاتتْ كرافتتت لتتٌ . أُ وظتتب     

افزاسا  الضلإا مو النربطا  الذاتٖت اٖث أ بإ 

الناتادر الن يِضتت وتاه اىتِا  معٖيتت      ُا (اً مو 

مو الط(ال  تي   مِاد تع بز مربطتت لينٍِتا مرت     

ٕفتتتتزس متتتتادن التتتتـ    C. vulgarisط( تتتت  التتتتـ  

Chlorellin [14    ُتض  تتتتتن قتتتتتارن الط(التتتتت.]

ُاليباتا  النايٖت فتٔ طت(  الي تزُ ٖو ُالفظتفِر     

ُوعل الن ِثتا  ا  تزّ اظت  ىتِ  الفرتلا       

ُكذل  ىِ  ُكرافت ٍذً ا اٖتا  فاتا ا تارن العإتا     

متتو الاراطتتا  التتْ اه قاو ٖتتت الط(التت  ُاليباتتتا   

 تتزُ ٖو ُ % متتو الي 85 – 35تاتت  التتْ اسالتتت  

طتتاضت اُ  24% متتو الفظتتفِر  تتلال   100 – 85

[ بكنتتتا ذكتتتز  وعتتتل  7اقتتت  متتتو ٍتتتذً الِقتتتا ]  

 100- 80الاراطا  قارن ٍتذً ا اٖتا  فتٔ اسالتت     

% مو وعل العيا ز الراٖ ت  لال ٕتِم ُااتا اُ   

[ ب منا تاام ٕ رإ ا  لاب ىظبت ا سالتت  22اق  ]

ُسمتتو ا طتت باا  متتو دراطتتت   تتزّ اٖتتث ت تتاثز 

التتت و زكٖتت  مٖتتاً الاتتزب الاتت(ٔ النعام تتت  ا س

ُال ٔ ٍٔ مشٕ  مو النِاد النع نان واُرٍا ض تْ  

اجل الظ اه كنا ٕع نا ض ْ كنٖتت النٖتاً النعام تت    

ُىِ  الط(   النظ ضام ب ُتض  تن ىظتبت ا سالتت    

وا  لاب كرافت الشرضا  ا و اايٖت اٖث اه سٕادن 

ينتتتِ كرافتتت الشرضتتا  ا و اايٖتتتت  تشتت   اتتافشاً ل    

افرتت  اٖتتث اه معتتال الينتتِ  ماتتاص وعتتاد متتزا  

ال رتتتاضن   ٕاتتت  ضيتتتا سٕتتتادن كرافتتتت الشرضتتتا      

ا و اايٖت  ُذل  قا ٕ  ز و ه النغذٕا  النِ تِدن  

 تتنو النشرضتتت الن(تتادن ال(جتتل ٍتتِ كتتافٔ ل   تتت   

[ ا افت للْ اه سٕادن ال   ت فتٔ  15]م(اُدن فا  

مو الشرضت ا و اايٖت ت ِه كنٖت مفزسا  الضلإا 

كافٖتت   Chlorellineالنربطا  الذاتٖت ل ينتِ مرت    

ل (إتتا اُ تربتتٖ  اُ لوطتتا  طتتزضت الينتتِ فتتٔ ٍتتذً    

النشار  اه ٍذً ال(الت ت( تان لنشٕتا متو ال ( ٖت      

ل (إا ال نٖا  النط ِوت لينِ ك    ٖت مو النِاد 

ا طاطتتٖت ُاتاظتتامَا اُ تزكٖتتش النربطتتا  الذاتٖتتت    

لإتتتا ُاىاظتتتامَا الفاضتتت  اُ النتتت ثز ض تتتْ ىنتتتِ الض

.وا  تتتتتافت التتتتتْ اا تتتتتت الط(التتتتت  ل فِطتتتتتفا    

ُالي تتزُ ٖو ت( تتان الط(التت  التتْ ضيا تتز ثاٖ تتت   

ذا  تزاكٖتتتش ق ٖ تتتت  تتتاا  تنتتتام ضن ٖتتتت ال زكٖتتت    

ال ٖنٖتتتائ ل نتتتادن ال(ٖتتتت ُمتتتو ا مر تتتت ض تتتْ ٍتتتذً 

العيا تتز الي(تتاص ُ ال(إتتا ُالضار تتٖو ُالٖتتِد    

[ ب 23] ُالنيغيٖش ُال ِو ا ُالظتٖ ٖيِٖم ُال تزُم  

[ اه الط(التتت  ت( تتتان 24ُفتتتٔ دراطتتتت ا زاٍتتتا ]

ضيا تتتتز ا تتتتزّ ا تتتتافت التتتتْ متتتتا ت( ا تتتتت متتتتو 

الفِطتتتتتفا  ُالي تتتتتزُ ٖو اذ لتتتتتِا  ضيتتتتتا دمتتتتت   

ضيازٕو مو الز اف ُالشى  معاً ذا  تزاكٖش 

ُاط تتتت  تتتااً  تتتعن تاثٖزٍنتتتا فتتتٔ العتتتاد ال  تتتٔ   
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لضلإا الط(   و تِفٖز  تزُب وٖ ٖتت مياطتبت متو      

ُال تٔ ٍتٔ افرت  در تت      مْ 2± 25در ت ازارن 

ٕ( ا َا الط( ت  ل ينتِ ُا ىاظتام ُمتو ثتل سٕتادن       

الينتتِ وشتتت   طبٖعتتٔ والناارىتتتت ضيتتا تعزٕرتتتَنا    

واتتِرن ميفتتزدن ل ط( تت  التتذٓ طتتب  تربتتٖ  ىنتتِ    

 الط(   النظ ضام .
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Abstract 
    The study included studying some of the optimum environmental 

conditions(temperature ,light intensity ) on the production of several green algae 

Scendesmus quadricauda and Chlorella vulgaris  in a selected culture and municipal 

wastewater . The study also included the recording of growth rate ,doubling time and 

removal of phosphate and nitrate , maximum rate was recorded to the growth with 

minimum in doubling time and maximum removal rate of nitrogen-nitrate and phosor- 

phosphate in each selected culture and municipal wastewater in each species of green 

algae at  25 C ْ and a light intensity 380 µ E / m
2 
/ s. 

 


