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 دراسة انتهوث بانعىاصر انثقيهة في بعض مىاطــق بغذاد

 

 *ميسون عمر عهي
 
 2010/ 1/ 10حاكٚؼ قبٕل انُشل  

 

 نخلاصة:ا
حلبددت يـُٚددت ب ددـاؿ يدد  فددٙ  (  As, Zn, Cd, Pb) حٓددـا انـكاىددت انغانٛددت انددٗ قٛدداه حلارٛددن انةُاطددل انز ٛهددت  

نًظاؿك انًغخًهت نهخهٕد فؼلًا عٍ ي اكَدت حلارٛدن انةُاطدل انز ٛهدت يد  انًةدـلاث انةانًٛدت حؼدًُج         ا الاشاكة انٗ

( عُٛددت حلبددت يددٍ يُدداؿ  يؾخهمددت ؿاؽددم يـُٚددت ب ددـاؿ شددًهج يُدداؿ  ) طددُاعٛت            15انـكاىددت ًَقصددت ٔحغهٛددم )  

 يٕق .( عُٛاث يخ اكبت نكم 3ىكُٛت حضاكٚت ( ٔبًةـل )

 أظٓلث انُخائش إٌ يةـلاث حلارٛن انةُاطل انز ٛهت فٙ انخلبت راَج راٜحٙ :                                                      

ٌ   Zn(77.6)اننَك صنء بانًهٌٕٛ Cd (4.11)  انكاؿيٕٛو  صنء بانًهٌٕٛ Pb  (67.5)انلطاص     صدنء بدانًهٕٛ

صددنء بددانًهٌٕٛ  انددنكَٛؼ إٌ انةايددم انلئٛيددٙ فددٙ اكحمددا  حلارٛددن بةددغ   As. صددنء بددانًهٌٕٛ As(4.64)انددنكَٛؼ

انةُاطل انز ٛهت فٙ حلبت يـُٚت ب ـاؿ عٍ انًةـلاث انـبٛةٛدت فدٙ انخدلل انةانًٛدت ْدٕ انخهدٕد انُداصى عدٍ انمةانٛداث          

ٕؿ فدٙ ٔىدائؾ انُ دم    انبشلٚت بًؾخهف إَاعٓا َظلاً نهكزافت انيكاَٛت فٙ يـُٚت ب ـاؿ. فؼلًا عٍ َٕاحش اعخدلا  انٕقد  

ٔانًـلٔعاث انظُاعٛت ) ىدائهت  طدهبت  زامٚدت ( لاىدًٛا انظدُاعاث انُمـٛدت ٔيغـداث حٕنٛدـ انـاقدت انكٓلبائٛدت           

ُّ ان ُابدم ٔانظدٕاكٚؼ ٔان دقائف      ُٚؼاا انٗ فنك ىبب كئٛو آؽل ْٕ انغلٔل انخٙ حةلع نٓـا انةلا  ٔيا حُؼدٛم

 انخٙ حُمضل يٍ عُاطل انٗ انخلبت  .

                                                                                                    

 مفتاحية : انعىاصر انثقيهة ، انتهوث ، انفعانيات انبشرية ، بغذاد.انكهمات ان
 

 انمقذمة :
ٚغدددـد انخهدددٕد انبٛردددٙ بظدددٕكة ؿبٛةٛدددت يزدددم         

ان ددداماث ٔالاحلبدددت انُاحضدددت يدددٍ ردددٕكاٌ انبدددلارٍٛ     

علائ  ان ابداث   انةٕاطدف   الاعاطدٛل ٔانضمداا     

ٔزٛلْا يٍ انةٕايدم انـبٛةٛدت انخدٙ حيدبب ؽهدلًا فدٙ       

انخددٕامٌ انـبٛةددٙ نًكَٕدداث انبٛرددت قددـ ٚيددخًل نًددـة       

ؿٕٚهددددت أ قظددددٛلة ٔٚغددددـد بظددددٕكة يخ ـةددددت أ    

ت اعخًددداؿاً عهدددٗ حغكدددى انةٕايدددم انض لافٛدددت    يٕىدددًٛ

ٔانضٕٛنٕصٛت ٔانًُاؽٛت  أ قدـ ٚغدـد انخهدٕد انبٛردٙ     

بظٕكة طُاعٛت َخٛضت لاَشـت الاَيداٌ عهدٗ ىدـظ    

الاكع. ٔبدددلم ْدددقا انًظدددـك يددد  يضٛددد  عظدددل      

انظددُاعت انددق٘ أطددم انةددانى انٛددٕو انددٗ انًيددخٕٖ       

انغانٙ يٍ حـٕكِِ انغؼاك٘ ٔانةهًٙ ٔانخكُٕندٕصٙ  

ٌ ػلٚبت ْدقا انخـدٕك حد حٙ عهدٗ عيدال انبٛردت       إلا ا

ٔيدددٍ اْدددى ْدددقِ انًظددداؿك ْدددٙ : أىدددخؾـاو انٕقدددٕؿ      

الاعمددددٕك٘ فددددٙ انظددددُاعت ٔٔىددددائم انُ ددددم ٔحٕنٛددددـ 

انكٓلبددداء   يؾهمددداث انًةايدددم ٔانًظددداَ  ٔانخةدددـٍٚ  

ٔانًُدداصى ٔزٛلْددا يددٍ انًُخٕصدداث ٔانًخـهبدداث انخددٙ 

 [.    1اطبغج ػلٔكٚت لأؿايت عٛاة الاَياٌ]

حهدددٕد انبٛردددت ْدددٕ ح ٛدددل زٛدددل ييخغيدددٍ فدددٙ             

انظٕاْل انمٛنٚائٛت ٔانكًٛٛائٛدت  ٔانبإٚنٕصٛدت نهٓدٕاء    

ٔانًاء ٔانخلبت  ٔقـ ٚهغ  أػلاكاً أ ٚدثرل بظدٕكة   

[. ايدا حهدٕد   2يثفٚت فٙ انكائُاث انغٛدت ٔانًُشدراث]  

انخلبددت فٓددٕ انخ ٛددل فددٙ ؽظددائض انخلبددت انـبٛةٛددت       

إػدافت أ َدن     ٔانكًٛٛائٛت ٔانبإٚنٕصٛت عدٍ ؿلٚد   

          .                                  [3يدددٕاؿ يُٓدددا ]

حٕصـ انةُاطل انز ٛهت فٙ انخلبت انـبٛةٛت بُيب قهٛهت 

ٔقدددـ إمؿاؿ حلرٛنْدددا فدددٙ انبٛردددت بيدددبب انُشددداؿاث      

انبشددلٚت نخظددم فددٙ بةددغ الاعٛدداٌ انددٗ ييددخٕٚاث      

قاحهددت نهبشددل ٔالاعٛدداء ىددٕاء حهددٕد انخلبددت أٔ انًٛدداِ    

. إٌ مٚاؿة يغخدٕٖ بةدغ انةُاطدل انز ٛهدت   فدٙ      [4]

انخلبددت ٚددثؿ٘ انددٗ ازُائٓددا بٓددقِ انةُاطددل انخددٙ حةددـ     

ي ٛاىددا نخهددٕد انبٛرددت ٔٔطددٕل ْددقِ انةُاطددل عددٍ       

 ؿلٚ  انيهيهت ان قائٛت

انددٗ الاَيدداٌ يًددا ٚيددبب ايددلاع عـٚددـة ٔؽـٛددلة    

ٔحدددد حٙ ْددددقِ انةُاطددددل يددددٍ انمةانٛدددداث انظددددُاعٛت    

ٛدداث اننكاعٛددت عددٍ ؿلٚدد     ٔانًُننٛددت َٔددٕاحش انمةان 

 [.  5حظلٚمٓا انٗ انًٛاِ ]

ٚشًم انبغذ يـُٚدت ب دـاؿ ٔانخدٙ ح د  فدٙ انضدنء            

انشًانٙ يٍ انيٓم انلىٕبٙ فاث الاكع انًُبيدـت  

شًالًا ٔؽـدٙ   33.10 -33.30بٍٛ ؿائلحٙ علع  

شدددلقاً  ٔٚؾخدددل  انًُـ دددت   44.10 – 44.32ؿدددٕل 

َٓل ؿصهت يٍ انشًال انٗ انضُٕل فٛ يى يـُٚت ب دـاؿ  

انٗ صاَبٍٛ ًْا انكلػ ٔانلطافت ٔٚغـ انًُـ دت يدٍ   

انضاَب انشلقٙ َٓل ؿٚانٗ انق٘ ٚظب فٙ َٓل ؿصهت 

صُددٕل شددل  ب ددـاؿ. حةددـ يـُٚددت ب ددـاؿ يُـ ددت ىددكُٛت 

ٓا ٔطُاعٛت رزٛمت ينؿعًت بٕىائؾ انُ م حبهغ يياعخ

 4.385رٛهٕ يخدل يلبد  ٔعدـؿ ىدكآَا عدٕانٙ       696

يهٌٕٛ َيًت ٔٚيٕؿ انًُـ ت انًُاػ انغاك انضاا فدٙ  

انظٛف ٔيةخـل انٗ باكؿ فدٙ انشدخاء ٔانلبٛد    ٚبهدغ     

يهى/ىُت  150يةـل انياقؾ انًـل٘ انيُٕ٘ عٕانٙ 

[. حٕصددـ انةـٚددـ يددٍ انًشدداكٚ  انظددُاعٛت ػددًٍ     6]

انيدددددائهت يُـ دددددت ب دددددـاؿ يزدددددم يةًدددددم انبـاكٚددددداث  

 صايةت ب ـاؿ  –رهٛت انةهٕو  –*قيى عهى الأكع 
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ٔانظُاعاث انضهـٚت )يةًم انـبازت( ٔيغـاث حٕنٛـ 

انـاقددت بالأػددافت انددٗ يظددمٗ حكلٚددل انددُمؾ  . رًددا     

عًددت حؼدى يـُٚددت ب ددـاؿ يُدداؿ  ىددكُٛت ٔحضاكٚددت ينؿ 

                                                                                                               (.1شكم )

 هـــذف انذراســــــــــة  :
حٓـا ؿكاىت ٔحغهٛم انةُاطل انز ٛهت فٙ يُاؿ      

يؾخهمت يٍ ب ـاؿ انٗ حغـٚـ حلارٛنْا فٙ انخلبت 

                                                                        ٔبانخانٙ يةلفت َيبت انخهٕد نكم عُظل .                                                
 

                                                                                                                          نمواد وطرائق انعمم: ا

( عُٛت يٍ يُاؿ  يؾخهمت ؿاؽم يـُٚت 15حى ًَقصت )

حضاكٚت( ب ـاؿ شًهج يُاؿ  )طُاعٛت   ىكُٛت   

( ىى يٍ 15( عُٛاث    حى فنك ب شؾ )3ٔبًةـل )

يخ اكبت As, Zn, Cd, Pb))انخلبت ٔرى ان ٛاو بةًهٛت

أؽق م يٕق  ن لع قٛاه حلارٛن انةُاطل نك

انًُافس ٔٔػةج فٙ ارٛاه َاٚهٌٕ ٔحى حلقًٛٓا 

ٔبةـ الاَخٓاء يٍ عًهٛت انًُقصت َ هج انةُٛاث انٗ 

انًـكٔىت ن لع انًؾخبلنًةلفت حلارٛن انةُاطل 

اصلاء ٔطف نهةُٛاث ٔحغـٚـ ؿبٛةت انًُـ ت ٔيٍ 

 ( AAS)رى حغـؼٛلْا نه ٛاه بٕاىـــت صٓام

(Atomic Absorption Spectroscopy) 

 (.1صـٔل )

حى حغؼٛل انةُٛاث إىخُاؿاً انٗ انيٛاقاث انُافقِ فٙ 

  [7] انشلرت انةايت نهًيظ انضٕٛنٕصٙ ٔانخةـٍٚ

     :              ٔرًا ٚهٙ

( زدى  5.يضاَيت رم عُٛت ٔحمخٛخٓا ردى اؽدق عدٕانٙ )   1

                                بـلٚ ت بغٛذ حًزم انةُٛت انكهٛت .

. ؿغددٍ انةُٛددت ؿغُدداً َاعًدداً صددـاً باىددخؾـاو ْددأٌ    2

 ؽنفٙ .                                                                

ٔػدةج انةُٛدت فدٙ    110ْCنًدـة ىداعخٍٛ نهخضمٛدف   .3 

بٛكدددل ي يدددٕل بدددـانًاءانً ـلٔيضمف ردددى ٔػدددةج     

    بـكصت بانملٌ

(زى يٍ انةُٛدت انًضممدت ٔٔػدةج انةُٛدت     1. ٔمٌ )4

( يدم ب ىدخةًال يٛدناٌ     250فٙ بٛكل َظٛف ىةت ) 

  عياه .

 انًلرددن (HCL)( يددم يددٍ عددايغ 15أػددافت ) .5

 .انًلردن HNO3 )  ). عدايغ انُخلٚدك   ( يدم 5ي  )

حيؾٍٛ انةُٛت فٙ عًاو كيهٙ ىاؽٍ انٗ اٌ حُخٓٙ .6

 .الابؾلة عٍ انظٕٓك ٔٚضمف انًُٕفس  

( 5حبلٚـ انبٛكل اندٗ عدلاكة انًؾخبدل ردى اػدافت )      .7

انًلرددن ٔٚيددؾٍ فددٙ عًدداو   HCLيددم يددٍ عددايغ  

 ٚضف انًُٕفس.كيهٙ عخٗ 

 ( يددم يددٍ عددايغ  5حبلٚددـ انبٛكددل رددى إػددافت )    .8 

HCL (ٔ يم يٍ انًاء ان50انًلرن )  ـل انغاك ً 

 2-3اندددٗ ؿكصدددت ان هٛددداٌ نًدددـة   . حيدددؾٍٛ انًدددنٚش  9

 .ؿقٛ ت

( رددى 42. حلشددٛظ انًددنٚش بددٕك  انخلشددٛظ كقددى )  10

 ( يم .                100ٔػ  انلاشظ فٙ قُُٛت عضًٛت ىةت )

. زيدددم انلاىدددب زٛدددل اندددقائب بانًددداء انً ـدددل      11

ٔاػافت ياء ان يم اندٗ انلاشدظ ٔإرًدال انغضدى اندٗ      

إكىدددانٓا نهخغهٛدددم بٕاىدددـت صٓدددام     ردددى ( يدددم 100)

 Atomic absorption ) إيخظاص انـٛف انقك٘

spectroscopy ). 
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 (: وصف عيىات انتربة في مذيىة بغذاد0جذول )

 يكاٌ انًُقصت/ؿبٛةت انًُـ ت ٔطف انةُٛت
أىى 

 انًُـ ت
 ث

بُٙ / قهٛهت انًٕاؿ حلبت كيهٛت / انهٌٕ 

 انةؼٕٚت

ىٕ  الّارٕكٍٚٛ/يُـ ت حضاكٚت ٔقلٚبت يٍ 

 يغـت رٓلباء انـٔكة
 .1 انـٔكة

حلبت ؿُٛٛت كيهٛت / انهٌٕ بُٙ / قهٛهت 

 انًٕاؿ انةؼٕٚت
 .2 انكاظًٛت قلل يغلاث انظازت ـ ت حضاكٚت/طُاعٛتيُ

حلبت زلُٚٛت / انهٌٕ بُٙ فاحظ / لا حٕصـ 

 يٕاؿ عؼٕٚت
 .3 انشةب ىكُٛت  )) قلل انشاك  انلئٛيٙ ((يُـ ت 

حلبت ؿُٛٛت كيهٛت / انهٌٕ بُٙ فاحظ / قهٛهت 

 انًٕاؿ  انةؼٕٚت
 .4 انكلاؿة يُـ ت ىكُٛت

حلبت زلُٚٛت / انهٌٕ بُٙ فاحظ / لا حٕصـ 

 يٕاؿ عؼٕٚت
 .5 انٕمٚلٚت يُـ ت طُاعٛت

حلبت زلُٚٛت / انهٌٕ بُٙ فاحظ / لا حٕصـ 

 يٕاؿ عؼٕٚت
 .6 انبُٕك ىكُٛتيُـ ت 

حلبت ؿُٛٛت كيهٛت / انهٌٕ بُٙ / قهٛهت 

 انًٕاؿ انةؼٕٚت
 .7 انةايلٚت يُـ ت ىكُٛت  )) شاك  انةًم انشةبٙ ((

حلبت كيهٛت / انهٌٕ بُٙ فاحظ / لا حٕصـ 

 يٕاؿ عؼٕٚت
 .8 انةـٛمٛت يُـ ت ىكُٛت )) قلل ييخشمٗ انكلػ ((

حلبت كيهٛت / انهٌٕ بُٙ فاحظ / قهٛهت 

 انًٕاؿ انةؼٕٚت
 )) قلل انبـانت ((يُـ ت حضاكٚت 

ب ـاؿ 

 انضـٚـة
9. 

حلبت كيهٛت / انهٌٕ بُٙ فاحظ / قهٛهت 

 انًٕاؿ انةؼٕٚت
 .10 انًُظٕك )) يُـ ت ابٕ صةمل انًُظٕك (( يُـ ت ىكُٛت

حلبت ؿُٛٛت كيهٛت / انهٌٕ بُٙ / قهٛهت 

 انًٕاؿ انةؼٕٚت
 .11 انةايمعٙ  )) ؿلٚ  انًـاك ((يُـ ت ىكُٛت 

حلبت كيهٛت / انهٌٕ بُٙ / قهٛهت انًٕاؿ 

 انةؼٕٚت
 .12 انيٛـٚت يُـ ت ىكُٛت )) بان لل يٍ صيل انضاؿكٚت ((

حلبت زلُٚٛت / انهٌٕ بُٙ / قهٛهت انًٕاؿ 

 انةؼٕٚت
 يُـ ت حضاكٚت

يـُٚت 

 انظـك
13. 

حلبت كيهٛت / انهٌٕ بُٙ فاحظ / قهٛهت يٕاؿ 

 عؼٕٚت
 .14 الاعظًٛت انكيلة (()) يُـ ت حضاكٚت 

حلبت زلُٚٛت / انهٌٕ بُٙ فاحظ / لا حٕصـ 

 يٕاؿ عؼٕٚت
 .15 عٙ أٔك )) أو انكُبل ((يُـ ت ىكُٛت 

 

 انـــذقـــة:              
حةخًـ ؿقت ٔطغت ان ٛاىداث عهدٗ عدـة عٕايدم            

يُٓدددا: الأصٓدددنة ٔالاؿٔاث انًيدددخؾـيت فدددٙ انخغهٛدددم  

ٔيـٖ اىخٓلارٓا ٔعظٕل انشقٔف فٛٓا  ٔعهٗ يـٖ 

حهددٕد الاصٓددنة بةُاطددل اؽددلٖ يددٍ يغانٛددم ىدداب ت   

ٔعهددددددٗ انًددددددٕاؿ انكًٛٛائٛددددددت َٔ أحٓددددددا ٔأمآَددددددا  

ٔحلارٛنْددا ٔعهددٗ انشددؾض انًغهددم ٔؽبلحددّ ٔعهددٗ 

عٛددت ٔرٛمٛددت اصددلاء انخغانٛددم   ٔرددم ْددقِ انةٕايددم َٕ

رافٛت نغـٔد الاؽـاء فٙ انُخائش  نقا ٔصب عيدال  

انـقدددت ٔانظدددغت نهخ ردددـ يدددٍ طدددلاعٛت انُخدددائش قبدددم    

ٔانـقـــددددـت ْددددٙ يةايددددم    اىددددخؾـايٓا فددددٙ انخميددددٛل  

  Standard Deviation)الأَغددددلاا ان ٛاىددددٙ) 

 ٙ (  Mean)نًضًٕعت يٍ انُخائش عٍ انًةـل انغيداب

ٔحةخًددـ عهددٗ انـلٚ ددت انًةخًددـة فددٙ انخغهٛددم ٔعهددٗ    

عدددـؿ انًُدددافس انًغههدددت.ٔعلفج انـقدددت إَٓدددا ييدددخٕٖ 

%( حخلأط 68عُـ ) (ConfidenceLevel )انز ت

 %(.                                                      15-5بٍٛ )

إٌ انـقددت انخغهٛهٛددت ْددٙ انخٕافدد  ٔالاَيددضاو نه ددٛى        

 ٛاىددداث يكدددلكة نًغخدددٕٖ صدددنء يدددٍ انًيخغظدددهت ب

ًَدددٕفس يدددا  ٔرهًدددا رددداٌ انمدددل  طددد ٛلاً بدددٍٛ ان دددٛى 

ٔانًةددـل انغيددابٙ نٓددا أمؿاؿث ؿقددت ان ٛاىدداث. ٔحةددـ 

%( انٕاقةدت  95ان ًٛت انً بٕنت فٙ قٛداه انز دت عُدـ )   

[. ًٔٚكددددٍ عيددددال انــقـددددـت بظددددٕكة  %8(]5-25)

                                                                                                       (.                    2[. انضدددددددـٔل) 9إعظدددددددائٛت رًدددددددا ٔػدددددددغٓا ] 

  

 (Sالاَغلاا ان ٛاىٙ)        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     انـقت=

 (Xَ انًةـل انغيابٙ)          
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1-N

X )̀2 - (X3  X )̀2 - (X2  X )̀2 - (X1 
S

 

  إف إٌ :

S                                                                                                          . ٙالاَغلاا ان ٛاى =    

X      . انخلرٛن ن لاءة ٔاعـة =   
 ََََََ

X'
  

  انًخٕىؾ انغيابٙ نه لاءاث ) انًةـل(= 
N =نكم ًَٕفس. إف إٌ ييخٕٖ انز ت  عـؿ ان لاءاث

ٔييخٕٖ انز ت عٍ  X`/S ×100   (%68عُـ )

95  %X/2S´ ×100 

 

( تقذير انذقة نهعىاصر انثقيهةة فةي ومةـار     2جذول )

 انـتـربة نمىطقة انذراسـة

In 

ppm 
X1 X2 X3 X' S 

p.at   

 95% 

p.at 

    

68% 

Pb 39.5 44.6 39.5 41.2 2.94 11.13 5.56 

Zn 85.5 90.1 85.9 87.1 2.54 5.83 2.91 

Cd 8 8.3 8.5 8.2 0.26 6.34 3.17 

As 4.6 4.5 4.1 4.4 0.26 11.8 5.90 

X3,X2,X1 حغانٛم يةاؿة ن ًٛت ٔاعــة  X' يةـل=

 = الاَغلاا انًةٛاك٘ Sانخغهٛم   

 =P.%  95انُيبت انًرٕٚت نهـقت عُـ ييخٕٖ انز ت=% 

X ' /2S  ×100 

 

 انىتائـج وانمىـاقشـة :
حٓـا ؿكاىت ٔحغهٛم انةُاطل انز ٛهت فٙ يُاؿ      

يؾخهمددت يددٍ يـُٚددت ب ددـاؿ انددٗ حغـٚددـ حلارٛنْددا فددٙ      

     انخلبت ٔبانخانٙ يةلفت َيبت انخهٕد نكم عُظل .                                                                                 

انغانٛدت فدٙ   بهغ اعهٗ حلرٛن نهلطاص نهـكاىدت       

( صدنء بدانًهٌٕٛ  فدٙ عدٍٛ      119.5يُـ ت انـٔكة ) 

( صدنء   28بهغ أؿَٗ حلرٛن نّ فدٙ يُـ دت انكدلاؿة )    

(   ٔقـ بهغ انًةـل انةداو نخلارٛدن   5بانًهٌٕٛ صـٔل )

( صدنء   67.5انلطاص فٙ حلبت يُـ ت انـكاىدت )  

بددانًهٌٕٛ ْٔددٕ اعهددٗ يددٍ يةـنددّ فددٙ انخددلل انةانًٛددت 

[ ٔاقدم يدٍ يةـندّ    10نًهٌٕٛ ]( صدنء بدا  10ٔانبانغ )

( صدددنء بدددانًهٌٕٛ  153.7فدددٙ حلبدددت يـُٚدددت ب دددـاؿ )  

( انخًزٛدددم انبٛددداَٙ نخلارٛدددن 2[. ٔٚبدددٍٛ انشدددكم )11]

 انلطاص فٙ يُاؿ  انـكاىت نًـُٚت ب ـاؿ.    

                                                              

 
اص فةةي ( انتمثيةةم انبيةةاوي نتراايةة  انرصةة 2شةةكم ) 

 مىاطق انذراسة نمذيىة بغذاد           

  

ٔبانً اكَددددددت يدددددد  انًغددددددـؿاث انةانًٛددددددت نخلارٛددددددن  

انلطدداص فددٙ انخددلل انًٕػددغت فددٙ انضددـٔل كقددى    

( َضدددـ اٌ يةدددـل حلرٛدددن انلطددداص فدددٙ حلبدددت      3)

انًُددداؿ  انًـكٔىدددت يدددٍ يـُٚدددت ب دددـاؿ ندددى ٚخضدددأم   

انغـٔؿ انًيًٕط بٓدا فدٙ انًغدـؿاث انةانًٛدت فدٙ يدا       

انًُددداؿ  يزدددم اندددـٔكة ٔانيدددٛـٚت انخدددٙ   عدددـا بةدددغ

( عهدددٗ  101.2   119.5ىدددضهج حلارٛدددن عانٛدددت )  

انخددٕانٙ ٔانددق٘ ُٚددخش عددٍ مٚاؿحددّ فددٙ ْددٕاء انًُـ ددت  

بمةم عٕان  انـؽاٌ انُاحضت يدٍ انةًهٛداث انظدُاعٛت    

فٙ يظمٗ انـٔكة فؼلًا عدٍ َدٕاحش اعخدلا  انٕقدٕؿ     

فددٙ يغـددت رٓلبدداء انددـٔكة ان لٚبددت يددٍ انًُـ خددٍٛ    

لًا عدددٍ حددد رٛل انًلربددداث انخدددٙ حةًدددم بدددانبُنٍٚ  فؼددد

ٔانخدددٙ اؽدددقث بانخناٚدددـ بشدددكم ربٛدددل صدددـاً بةدددـ عددداو 

و يًددددددا أؿٖ انددددددٗ مٚدددددداؿة حهددددددٕد انٓددددددٕاء    2003

بانلطدداص ٔبانخددانٙ حهددٕد انخلبددت  عٛددذ ٔصددـ إٌ     

نغلاكٚدت  ااندـٔكة   ـدت عدل  انٕقدٕؿ فدٙ يغ    يؾهماث

نخٕنٛدددـ انكٓلبددداء حغخدددٕ٘ عهدددٗ حلارٛدددن عاندددـٛت يدددٍ 

 .(Cd, Zn, Pb)  عُاطـل
رًددا حشددٓـ انًُـ خددٍٛ ان ددلٚبخٍٛ يددٍ يظددمٗ انددـٔكة   

مٚاؿة فٙ حلرٛن عُظل انلطداص بيدبب انةًهٛداث    

[. إٌ انُخدددائش انخدددٙ حدددى  5انظدددُاعٛت فدددٙ انًظدددمٗ ] 

انخٕطم انٛٓا اعلاِ نًةـل حلارٛن انلطاص صاءث 

( صدنء  153.7اقم يٍ يةـنّ فٙ حلبت يـُٚدت ب دـاؿ )  

 [.   6ء بانًهٌٕٛ]( صن102.9[ ٔ)11بانًهٌٕٛ ]

 

نهتةر  انمهوةةة    ( انمعةايير انمعتمةذح حانيةا    3جذول )

نهعىاصةةةةةةةةةر انىةةةةةةةةةادرح )انم ةةةةةةةةةذدات انعانميةةةةةةةةةة(   

 (ppm)بوحذات
حلل 

 يهٕرت
 Elements حلل قٛاىٛت انغـ انغلس

600 150 50 Pb 

20 5 1 Cd 

800 300 70 Zn 

 As 5 ــ ــ

 

إٌ نهلطدددداص حدددد رٛلاث طددددغٛت عهددددٗ عٛدددداة          

الاَيددداٌ يُٓدددا ظٓدددٕك ألالاو فدددٙ انضٓدددام انٓؼدددًٙ 

ٔحؼلك انكبـ ٔانكهدٗ ٔٚبدـٔ إٌ انخيدًى بانلطداص     

يٍ الاىبال انلئٛيدٛت نهخؾهدف انة هدٙ ندـٖ الاؿمدال      

[12                                                           .] 

َخدددائش حغهٛهدددّ فدددٙ حلبدددت   أيدددا انكددداؿيٕٛو ف دددـ بُٛدددج  

انًُاؿ  انًـكٔىت نًـُٚت ب دـاؿ نهـكاىدت انغانٛدت اٌ    

( صنء  8اعهٗ حلرٛن نّ راٌ فٙ يُـ ت انٕمٚلٚت ) 

(  صددنء بددانًهٌٕٛ فددٙ 2بددانًهٌٕٛ ٔأؿَددٗ حلرٛددن نددّ )

يُـ خدددٙ ) انكدددلاؿة    انةايلٚدددت ( . فدددٙ عدددٍٛ بهدددغ    

انًةددـل انةدداو نخلارٛددن انكدداؿيٕٛو فددٙ حلبددت يُـ ددت       

 (.                                          5( صنء بانًهٌٕٛ   صـٔل )4.11ىت )انـكا

ٔعُدددددـ ي اكَدددددت يةدددددـل حلرٛدددددن انكددددداؿيٕٛو يددددد     

( صدددنء بدددانًهٌٕٛ   5انًغدددـؿاث انةانًٛدددت ٔانبدددانغ )   

( َضددـ آَددا اقددم يدٍ انغددـٔؿ انًيددًٕط بٓددا  3صدـٔل ) 
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[ ٔفٙ يةظـى انًُاؿ  يًا ٚـل عـهـدـٗ اٌ حلبدت   11]

يهٕردت بدـ انكداؿيٕٛو عدـا بةدغ       ُٚت ب ـاؿ زٛـــليــــ

انًُدداؿ  يزددم يـُٚددت انشددةب ٔانيددٛـٚت ٔانكاظًٛددت     

( انخًزٛم انبٛداَٙ نخلارٛدن انكداؿيٕٛو    3ٔٚبٍٛ انشكم )

 .انـكاىت نًـُٚت ب ـاؿ فٙ يُاؿ 

 

 
( انتمثيةةم انبيةةاوي نتراايةةـ  انكةةادميوو فةةي    3شةةكم )

 ة بغذادمىاطق انذراسة نمذيى

 

فدٙ   انكداؿيٕٛو  عُظدل  حلارٛدن  اىدبال مٚداؿة  إٌ يٍ 

 عٛددذ  حةًددم  ْددٕ عددل  انًددٕاؿ انبلاىددخٛكٛت    انخلبددت
عهددٗ مٚدداؿة حلرٛددن عُظدددل     الاعخددلا  ْددقِ   َددٕاحش 

ّ    انكدداؿيٕٛو عهددٗ انخلبددت   فددٙ انضددٕ ٔيددٍ رددى حلىددٛب

إعخدددٕاء َدددٕاحش اعخدددلا    [14رًدددا أٔػدددظ ] [.13]

انٕقددٕؿ فددٙ ٔىددائؾ انُ ددم عهددٗ حلارٛددن عانٛددت يددٍ        

 Cu,Cd,Pb)انز ٛهت )انةُاطل 

ردددقنك حدددنؿاؿ حلارٛدددن انكددداؿيٕٛو فدددٙ انخلبدددت َخٛضدددت  

انًددٕاؿ انةؼددٕٚت رددقنك َخٛضددت انمةانٛدداث انظددُاعٛت     

بالاػافت انٗ اىخؾـاو انًغيدُاث ٔانًبٛدـاث ٔحد رٛل    

[ . رًا ٔٚـلط انكاؿيٕٛو يدٍ ؽدلال   11يٛاِ انبنل ]

[ فٙ ؿكاىدخّ  15انًـلٔعاث انظُاعٛت عٛذ أشاك]

ل ان لٚبددت يددٍ انًٕاقدد  انظددُاعٛت   عددٕل حهددٕد انخددل 

ؽدداكس يـُٚددت حددإٚاٌ عُددـيا ٔصددـ مٚدداؿة فددٙ حلارٛددن  

 ,As, Mg, Cu, Cr, Cd, Ni انةـُاطـل انزـدـ ٛهت 

Pb)   ٍعددنٖ فنددك انددٗ انًـلٔعدداث انظددُاعٛت يدد )

 ْقِ انًٕاق .      

ٚددثؿ٘ انخيددًى بانكدداؿيٕٛو انددٗ حهددف انكهددٗ ٔاكحمددا     

ػدد ؾ انددـو ٔاعلانددّ يغددم انكانيددٕٛو   ٔنددّ ؽاطددٛت  

حلارًُٛت فٙ صيى الاَياٌ حةًم عهدٗ حدٍْٕٛ انةظداو    

[. رًا ٚثؿ٘ انخيًى بّ انٗ ظٕٓك اعلاع يُٓا 16]

:ان زٛداٌ  انخ ٛددث  الأىدٓال  حشددُش انةؼدلاث  ىـٛددـم    

     [. 17انهةال  أػـلاباث عيٛت ]

( َلاعـدددـن اٌ اعهـدددـٗ حلرـدددـٛن   5يدددـٍ انضـدددــٔل )  

فـــٙ حـلبـت يـــٚـدـُت ب ــدــاؿ نهـكاىدت    ( Zn)  نهنَك

( صدددددنء  109.3ـٔكة ) اندددددانغاندددددـٛت رددددداٌ فـدددددـٙ   

بانًهٌٕٛ  ٔأؿَٗ حلرٛن نّ راٌ فٙ يُـ دت انًُظدٕك   

( صددنء بددانًهٌٕٛ. ٔإٌ انًةددـل انةدداو نهنَددك فددٙ   47)

( صدددنء بدددانًهٌٕٛ ْٔدددٕ  77.9حلبدددت يـُٚدددت ب دددـاؿ ) 

( صددنء  50اعهددٗ يددٍ انًةددـل انةددانًٙ فددٙ انخلبددت)    

[ ٔاقم يٍ يةـنّ فٙ حلبت يـُٚت 10بانًهٌٕٛ عيب ]

[. ٔ ٚبددددٍٛ 11( صددددنء بددددانًهٌٕٛ ]  133.3ب ددددـاؿ ) 

( انخًزٛم انبٛاَٙ نخلارٛن اننَك فٙ يُداؿ    4انشكم )

 انـكاىت نًـُٚت ب ـاؿ .                               

                                                                                                              

 
مثيم انبياوي نترااي  ان وك في مىاطق ( ان4شكم )  

 انذراسة نمذيىة بغذاد

     

إٌ يغخٕٖ اننَك فٙ انخلل ٚكٌٕ ٔاى  انخ اٚل   

( صنء بانًهٌٕٛ  70-50ٔيةـل حلرٛنِ يٍ ) 

( صنء بانًهٌٕٛ 95ٔاؽخلاا حلارٛنِ ٚةنٖ )

. انٗ اؽخلاا انظؾٕك انخٙ اشخ ج يُٓا [19]

طؾٕكانيضّٛم [  ٚبهغ يةـل ٔصٕؿِ فٙ 18]

((Shale  ٔعُـ ي اكَت حلارٛن اننَك فٙ يُـ ت

انـكاىت ي  انًغـؿاث انةانًٛت َضـ إَٓا نى حخضأم 

( صنء بانًهٌٕٛ  300انغـٔؿ انًيًٕط بٓا ْٔٙ ) 

(   يًا ٚـل عهٗ عـو ٔصٕؿ حهٕد باننَك 3صـٔل )

( ٔٚةٕؿ ىبب 5فٙ حلل انًـُٚت رًا فٙ انضـٔل )

ةغ حلل يـُٚت ب ـاؿ انٗ مٚاؿة حلارٛن اننَك فٙ ب

مٚاؿة عايؼٛت انخلبت لأٌ اننَك ىٓم الافابت 

ٔرقنك َخٛضت مٚاؿة انًٕاؿ انةؼٕٚت فٙ انخلبت. ٔقـ 

اشاكث انةـٚـ يٍ انـكاىاث انٗ اٌ مٚاؿة حلارٛن 

اننَك فٙ انخلبت ٚةٕؿ انٗ ح رٛل ان ـاء انُباحٙ 

فؼلًا عٍ ح رٛل انمةانٛاث انبشلٚت ٔانًخًزهت 

ٔانًيابك ٔاىخؾـاو انًغيُاث ٔانًبٛـاث بانًةايم 

 فٙ انخلبت.                   

ٚـؽم اننَك فٙ عًهٛت الأٚغ ان قائٙ نكم يٍ      

انغٕٛاٌ ٔانُباث ٔٚةـ اننَك ػلٔكٚاً نًُٕ انبشل 

ٔانغٕٛاَاث ؽاطت فٙ انًلاعم الأنٗ يٍ انًُٕ 

ٔانخـٕك عهٗ انلزى يٍ إٌ رًٛت الاعخٛاس يُّ قهٛهت 

لا أٌ َ ض ْقِ انكًٛت ٚيبب قظٕك فٙ صـاً إ

[.إٌ مٚاؿة حلرٛن 20انةظاو ٔانًماطم ٔانؾظٕبت ]

اننَك فٙ انبشل ٚكٌٕ عهٗ عيال انغـٚـ ٔانُغاه 

ٙ انبـٍ ٔٚيبب ان زٛاٌ ٔانخ ٛث ٔانظـا  ٔالالاو ف

[21    .]                                                                                                                                                                                                

ف ـ بهـــغ انًةـل انةـــاو  (As) ايــا اننكَـٛؼ 

( صنء  4.64نخلارـٛنِ فٙ يــُٚت ب ــــاؿ ) 

حلرٛن نّ فٙ يُـ ت انكاظًٛت  بانًهٌٕٛ. ٔراٌ أعهـٗ

( صنء بانًهٌٕٛ فٙ عٍٛ بهغ أؿَٗ حلرٛن نّ  7.5) 

( صنء بانًهٌٕٛ ْٕٔ 1.1فٙ يُـ ت عٙ انةايم )

أقـم يٍ يةـلاحّ بانً اكَت ي  انًغـؿاث انةانًٛت 

0
1
2
3
4
5
6
7
8

  
اي
را
ت

C
d

 
ـ 
ان
ب

(
p

p
m

 ) 

Cd

0

50

100

150
رة

دو
ال

دة 
را

لك
ا

ية 
ر
ام

لع
ا

ر 
صو

من
ال

 

ر
صد

 ال
نة

دي
م

 

ز 
كي

را
ت

Zn 
الـ

ب
 (

p
p

m
 )   

Zn



722202 

 

960 

[ اٌ 10[. بًُٛا اعخبل ]22( عيب   ] 7.5ٔانبانغ ) 

( صنء  50-1نهــنكَٛؼ يــــٖ   شائ  يا بٍٛ ) 

بانًهٌٕٛ. ٔٚبٍٛ ( صنء  5بانًهٌٕٛ نهخلل ٔبًةـل ) 

( انخًزٛم انبٛاَٙ نخلارٛن اننكَٛؼ فٙ 5انشكم )

     نًـُٚت ب ـاؿ.يُاؿ  انـكاىت 

                                                                                                                                                                                                    

 
( انتمثيم انبياوي نترااي  ان رويـخ في 5شكم )

 مىاطق انذراسة نمذيىة بغذاد

 

حخهٕد انخلبت ٔيظداؿك انًداء بداننكَٛؼ فدٙ الايدارٍ      

ان لٚبددت يددٍ يظدداَ  طددٓل انًةدداؿٌ يزددم انلطدداص 

ٔانُغدداه ٔاننَك ٔيةايددم اَخدداس انًبٛددـاث انغشددلٚت 

انكًٛٛأٚددت بالاػددافت انددٗ يةايددم انـبازددت   ٔالاىددًـة 

 ـ23] انددنكَٛؼ بُيددبت عانٛددت فددٙ انمغددى     [. رًددا ٕٚصدد

ندددقنك فددد ٌ اعخدددلا  انمغدددى ىدددٛـه  اندددنكَٛؼ اندددٗ       

رًددددا  [. 22انضٕٔبانخددددانٙ ٚخلىددددـب عهددددٗ انخلبددددت ] 

انًـلٔعدداث  ٔٚـددلط عُظددل انددنكَٛؼ يددٍ ؽددلال  

انظدددُاعٛت اندددٗ انخدددلل ان لٚبدددت يدددٍ ْدددقِ انًٕاقددد       

 انةُاطل الأؽلٖ.  بالاػافت انٗ 

حةخبل يلرباث اندنكَٛؼ يدٍ انًهٕرداث انيدايت ٔانخدٙ      

حثرل فٙ الاَيدضت انخدٙ حظدم انٛٓدا عدٍ ؿلٚد  اندـو        

[. رًددا إٌ نهددنكَٛؼ حدد رٛلاث ىُددًٛت عهددٗ  24فخخهمٓددا ]

 [.     25انضهـ ٔانضٓام انةظبٙ]

 

( : مقاروة بيه ترااي  انعىاصر انثقيهة في 4)جذول 

 انتر  انعانمية تربة مذيىة بغذاد وبعض
Country Pb Zn Cd As 

 4.6 4.11 77.9 67.5 انـكاىت انغانٛت

Baghdad 

 2005)انًانكٙ )
153.7 133.3 5.25 n.a 

USA  ٙ12 2200 480 (2005)انًانك n.a 

England ٙــ 3000 700 (2005)انًانك n.a 

Sweden ٙ6.7 1567 180 (2005)انًانك n.a 

n.a= not analyzed   

         

انخددددددٙ (Gollipoli)ٔصددددددـ اٌ يُـ ددددددت رددددددانٛبٕنٙ   

حةلػدددج اندددٗ اَمضددداك اعدددـاؿ ربٛدددلة يدددٍ ان ُابدددم       

الأٔنٗ آَا ًٚكٍ  ٔانظٕاكٚؼ ؽلال انغلل انةانًٛت

اٌ حخهٕد بانةُاطل انز ٛهت َخٛضت اَمضداك انظدٕاكٚؼ   

 Zn, Mn, Pb, Ni, Cu, Co, Cd)ٔان قائف يزم 

. رًددا حةًددم ٔىددائؾ انُ ددم ٔيددا حيددببّ يددٍ       [ 26] (

َدددٕاحش أعخدددلا  انٕقدددٕؿ يدددٍ حهدددٕد نهخلبدددت بدددبةغ     

انةُاطل يزم انلطاص عٛذ حٕػظ انـكاىدت انخدٙ   

عهددٗ ؿددٕل انـلٚدد  انيددلٚ  انًددثؿ٘    [27]أصلاْددا 

انٗ يُٛداء انة بدت ٔانخدٙ حٕطدم يُٓدا اندٗ اٌ ٔىدائؾ        

 ,Zn)انز ٛهت حةًم عهٗ مٚاؿة حلارٛن انةُاطل انُ م

Ni, Co, Cd, Pb)  ٙٔٔصـ أكحما  ْقِ انةُاطل ف

انيددلٚ  رًددا أرددـ اٌ    انًُدداؿ  ان لٚبددت يددٍ انـلٚدد    

حلارٛددن ْددقِ انةُاطددل حددنؿاؿ فددٙ يُدداؿ  انخ اؿةدداث  

 ي  انـلٚ  انيلٚ  َٔ اؽ انيٛـلة.

 

( ترااي  انعىاصـر انثقيهة في عيىات 5جذول )

 انتربة ) ج ء بانمهيون ( 
As 

)ppm) 

Zn 

(ppm) 

Cd 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 
 انًُـ ت

كقى 

 انةُٛت

 1 انـٔكة 119.5 3.1 109.3 6.2

 2 انكاظًٛت 63 7 60 7.5

 3 انشةب 51 4.1 53.4 3.2

 4 انكلاؿة 28 2 85.5 6.5

 5 انٕمٚلٚت 72 8 98.2 6.6

 6 عٙ انبُٕك 65 2.5 63.2 4.6

 7 انةايلٚت 81 2 78 5.8

 8 انةـٛمٛت 51.1 2.6 59.1 8

 9 ب ـاؿ انضـٚـة 39.5 2.7 89.5 2.9

 10 انًُظٕك 50 5.5 47 1.8

 11 عٙ انةايم 80.3 5.4 71.5 1.1

 12 انيٛـٚت 101.2 6.8 90.5 6

 13 يـُٚت انظـك 77.2 2 101 3.9

 14 الأعظًٛت 72 3 88.1 1.2

 15 عٙ أٔك 62 5 75.3 4.3

  انًةـل 67.5 4.11 77.9 4.64

5 50 0.06 10 
انًةـل فٙ 

 انخلبت *
 

7.5 36 0.5 17 
انًةـل فٙ 

 انخلبت **
 

*(Lindsay,1979)   

**(Hawkes & Webb,1979)       

                                                     

 -الأستىتاجات :
أظٓددل انخغهٛددم انكًٛٛددائٙ نًُددافس انخلبددت فددٙ يـُٚددت      

ب ـاؿ أعخٕاء بةغ يُاؿ ٓا انًـكٔىت عهدٗ حلارٛدن   

ٔقددـ  (Zn, Pb, Cd) انز ٛهددتعانٛددت يددٍ انةُاطددل  

عُنٚدددج ْدددقِ اننٚددداؿة اندددٗ ٔصدددٕؿ انًظددداَ  ٔٔكً   

انًيابك ٔيغـاث حٕنٛـ انـاقدت انكٓلبائٛدت ٔيظدمٗ    

انُمؾ بالأػافت انٗ مٚاؿة اعـاؿ انيٛاكاث فٙ الأَدت  

الاؽٛلة ٔاىخؾـاو انٕقٕؿ يٍ يظاؿكِِ انًخةـؿة  رًا 

اٌ عددل  انًددٕاؿ انبلاىددخٛكٛت ٔكيددٙ انُماٚدداث رهٓددا      

ايم أؿث انٗ مٚاؿة انخهٕد. أيا اندنكَٛؼ ف دـ رداٌ    عٕ

 يةـنّ انةاو أقم يٍ يةـنّ فٙ انخلل انةانًٛت. 
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Study of pollution by heavy elements in some parts of 

Baghdad  
 

Maysoon O. Ali * 
 

*University of Baghdad/College of Science/ depth of Geology. 

 

Abstract:  
       The objective of the present work is to measuring the concentration of heavy 

elements (Pb, Cd, Zn, As) in Baghdad
'
s soil city and indication to the probable 

sources of pollution as well as comparing the concentration of heavy elements with 

local and international ranges. The Sampling and analyzing conducted in the present 

work included ( 15 ) Samples from Baghdad city ( three samples for each location 

).The rates of heavy elements in soil samples were as following:.                   

Pb ( 67.5 ) ppm, Cd ( 4.11 ) ppm , Zn ( 77.9 ) ppm , As ( 4.64 ) ppm. According to the 

results, we find increasing in the concentrations of the heavy elements ( Pb, Cd, Zn ) 

in soils and decreasing in ( As ).We conclude that the main reason behind the 

increasing of the concentrations of heavy elements in Baghdad city's soils is due to 

the anthropogenic activities like the domestic wastes, the products released from the 

combustion of fuel containing ( tetraethyl lead ), and the industrial wastes (solid , 

liquid and gaseous) especially from oil industries. Other important factor that added to 

the pollution with these heavy elements is the three successive wars that Iraq had 

subjected. The explosion of rockets and bombs contributed mainly to the pollution of 

soil. 

 

 

 

                                                                               

 


