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تصًيى واختبار درع واقي نكم ين اننيىترونات واشعة كايا يتعذد انطبقات 

 باستخذاو يدًىعات يختهفة ين انًقاطع انعرضية
 

 *انراوي  خانذ رشاد عبذ الله 
 

 2009، أٗبر، 31اطزلام الجحث 

 2009، آة،2الٌشز قجْل   

 

 انخلاصة:
رممن ريممو٘ن ورق ّاقممٖ لاممي هممي الٌْ٘رزًّممبد ّاكمماخ خبهممب ّتلممل ثبطممزلحام هممبورٖ الوممب  ّ الححٗممح ثشمماي   

 هزابقت ّثبلاثابو الوثجزخ لغزض وراطخ اهابً٘خ رُْ٘ي خي هي الٌْ٘رزًّبد ّاكاخ خبهب.

 اتد الجمزق الاكمابع٘خ   لحظبثبد الحرّق الْاق٘خ ثبعزومبو سظمبثب   ANISNاهاي رطْٗع ّرِ٘ئخ الجزًبهج 

رن اطزلحام هجوْعز٘ي هي الوقبطع الازض٘خ لاي هي الٌْ٘رزًّبد ّاكاخ خبهب الزٖ رازوح علٔ هابولخ الاًزقبل فمٖ  

ّهي خلال اجزا  رحْٗمي الوقمبطع الازضم٘خ المٔ قم٘ن        Discrete ordinateثاح ّاسح ّثطزٗقخ الوحبّر الوححوح 

خبًمذ الٌزمب ج الوظزحيملخ هزطبثقمَ      اتقل٘ي سجن الذاخزح للجزًبهج الوظمزلحم  لا رازوح علٔ عحو الوجوْعبد فقح رن ر

ثشاي خج٘ز همع ًومبتم هازومحح للوقمبطع الازضم٘خ هومب ٗامشس اهابً٘مخ اطمزلحام ُمذا الجزًمبهج فمٖ سظمبثبد المحرّق               

اخ خبهمب لومب   لٌْ٘رزًّمبد ّاكم  لالْاق٘خ ّاعزوبو الحرق الْاقٖ الويون فٖ ُذا الجحث للحوبٗمخ همي الويمبور الوشماخ     

 .هي خلال ُذٍ الحراطخ الٌظزٗخ  اثجزَ ُذا الحرق هي اهابً٘خ رُْ٘ي خلا الٌْع٘ي هي الاكابعبد
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 انًقذية: 

فممممٖ ريممممو٘ن الواممممبعلاد ٌُممممب  ريممممبه٘ن 

قمبورح  ُّمٖ  هلزلاخ للحرّق ثبلاهابى سظمبثِب ًظزٗمب    

علممٔ رممُْ٘ي الاكممابق الٌممبرج هممي قلممت الوابعممي الممٔ   

الحممممح الوطلممممْة عٌممممح الظممممط  اللممممبرجٖ للممممحرق     

 الويون. 

الحراطممبد ٗزوثممي فممٖ اى الِممحا الاطبطممٖ لوثممي ُممذٍ 

اٗجممبو الززر٘ممت الوثممبلٖ لواًْممبد هممْاو الممحرق الممذٕ   

 ٗؤوٕ فٖ الوحيلخ الٔ ورّق تاد خلاخ قل٘لخ.

هثلومممب ٌُمممب  رو٘٘مممش ثممم٘ي ّ ٘امممخ ّعومممي   ّ

الممحرّق الحزارٗممخ ّالممحرّق الجبٗلْج٘ممخ فٌِممب  فممٖ      

رو٘٘ش فٖ عوي ّّ ٘اخ خي همي المحرّق     ًاظَ الْقذ

همممب . ُمممذا الزو٘مممش  للٌْ٘رزًّمممبد ّالمممحرّق لاكممماخ خ ب 

اطبطٖ ّهِمن ثظمجت الاخزلافمبد فمٖ رابعمي خمي همي        

فمبلوْاو الثق٘لمخ    الٌْ٘رزًّبد ّاكاخ خبهمب همع الومبوح .   

ًظممج٘ب  راممح)خثبفممخ عبل٘ممخ ل هثممي الححٗممح ّالز ممب    

تاد قبثل٘خ عبل٘خ لاهزيب  اكماخ خبهمب ّلاٌِمب تاد    

رجبٍ الٌْ٘رزًّبد تاد الطبقخ هي  اهزيب ٘خ ّاطئخ

(1Mev – 1ev . ل 

همممممي جبًمممممت اخمممممز فممممملى الومممممْاو الوحزْٗمممممخ علمممممٔ  

 (H2O)  الِ٘محرّج٘ي )عٌب مز خا٘امخ ل هثمي الومب      

ضممممممح   ب تاد فابل٘خعبل٘ممممممخ فممممممٖ اى راممممممْى ورّعمممممم

همي   ل 1Mev – 1evالٌْ٘رزًّمبد ضموي الومحٓ )   

 ا رملث٘ز  بطبقخ الٌْ٘رزًّمبد ّفمٖ ًامض الْقمذ فمبى لِم      

 فٖ رُْ٘ي اكاخ خبهب.

ٖ المحرّق  الوٌبطق الوحزْٗمخ علمٔ الومب  فم    

ِٖ ثبلاطمبص لزمُْ٘ي الٌْ٘رزًّمبد الظمزٗاخ )طبقمخ      ف

للٌْ٘رزًّمبد.   ب ورّعم ثْ ماِب  عبل٘خل. ّثمذلل راومي   

فبى طجقبد الححٗح رظِن فٖ رُْ٘ي  َّفٖ الْقذ ًاظ

الٌْ٘رزًّممممبد الاكممممابع٘خ الٌبرجممممخ هممممي الزاممممبعلاد   

الحب لخ اتا خبًذ ُمذٍ المحرّق تاد طجقمبد هزامحوح     

 .[1]هب ثبلحرجخ الاّلٔ رُْ٘ي اكاخ خب فضلا  عي

فممٖ ًظزٗممخ اطممزطبرح الزيممبوم الوممزى ٗاقممح  

الٌ٘ممْرزّى هاظممن طبقزممَ اتا خبًممذ ًممْاح الِممحا تاد  

خزلخ هقبرثخ اّ هظبّٗخ للٌ٘مْرزّى ُّمذا ٗحيمي فمٖ     

قْٓ الازمي اللا٘امخ هثمي ًمْاح ترح الِ٘محرّج٘ي الزمٖ       

غبلجب  هب راْى هِح بد فابلخ للٌْ٘رزًّبد, لمذلل فمبى   

الواممممبعلاد اّ ثشمممماي عممممبم هاظوِممممب اغلممممت ورّق 

رحزْٕ علمٔ ورّق ٗامْى الِ٘محرّج٘ي ُمْ الاٌيمز      

 [2] الاطبطٖ فٖ راٌِْٗمب ّعلمٔ طمج٘ي الوثمبل الومب      

ٗامممْى كمممب ع الاطمممزاوبل فمممٖ الوامممبعلاد الٌّْٗمممخ  ات

ُّذا هبرن اعزومبوٍ فمٖ اخز٘مبر همْاو المحرق ّاطملْة       

الززر٘ممت لزيممو٘ن ورق ّاقممٖ لاممي هممي الٌْ٘رزًّممبد    

 بهب فٖ ُذٍ الحراطخ.ّاكاخ خ

هممي خمملال الزجممبرة الاول٘ممخ فممبى الوالْهممبد    ّ

فزح ّالوزبسخ لاُن ّاغلت الاًشطبراد الوِوخ االوزْ

Uالحب لخ ّاًشمطبراد الٌمْٓ   
238

  ّU
233

  ّP
239

 

شمبثَ  زرش٘ز الٔ اى عول٘مبد الاًشمطبر لِمذٍ الٌمْٓ ه    

Uفٖ الشاي ّالوضوْى لوب ٗحيي فٖ اًشمطبر  
235

 

Uطمملْ  ،لممذلل ٗواممي اعزوممبو  
235

 ب جممثْ مماَ اًوْت 

 لاًشمطبراد الٌْ٘رزًّمبد فمٖ الٌمْٓ الثق٘لمخ       ب هثبل٘م 

. ُّذا هبرن اعزوبوٍ فٖ ُذٍ الحراطمخ   همي خملال    [3]

 اعزوبو الويحر الٌ٘ززًّٖ .

 

 

 /جبهاخ ثغحاو خل٘خ الالْم للجٌبد –قظن الا٘شٗب  *
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 -انحانة:وصف .  1
الومب   ًوْتم الحرق الْاقٖ همي  أرن اعزوبو  

وقظممن الممٔ هٌممبطق هممب  ّسحٗممح ثبلزجممبول     الّالححٗممح ّ

 ّّْضممع الويممحر الوشممع فممٖ الوٌطقممخ الاّلممٔ ُّمم     

. الويممممحر تّ ط٘مممم   (1)الوممممب  خوممممب فممممٖ الشمممماي 

 Fissionل ٗاممزا )U-235اًشممطبر ً٘ممْرزًّٖ ) 

spectrum Neutron source  ل ّاى طْل المحرق

حبلمخ  ثهقبرًمخ    cm 122الْاقٖ هع هٌطقخ الويمحر  

 خ لِمممب الجمممزق الاكمممابع٘خ ثطزٗقمممخ هلزلامممخ   هحرّطممم

همممي هازجمممبد الوقمممبطع    [4]اطمممزٌبوا  المممٔ الويمممحر   

حقخ الٌزب ج الوظزحيملخ ّلغمزض   ثالازض٘خ  هقبرًخ 

ّهممي  ANISN [5]هابلجزِممب هممي خمملال الجزًممبهج   

    ْ فزح اخلال اطزلحام هازجمبد الوقمبطع الازضم٘خ الوزم

حظت هبط٘زن رْض٘حَ فٖ ثّالزٖ ُ٘ئذ [6 ,7]لحٌٗب 

 حظبثبد اللب خ ثِذٍ الحراطخ .ال

 
 تصًيى أنًىرج انذرع انىاقي -:0انشكم 

 

 . انحسابات2
 حسابات انًقاطع انعرضية انًستخذية  2-1 

رن اطزلحام هازجز٘ي هي الوقمبطع الازضم٘خ   

اى الوازجمممخ  ات خّالوزمممْفزح لومممْاو المممحرق الوظمممزلحه 

 45)هجوْعمممخ طبق٘مممخ  61 الاّلمممٔ رزامممْى همممي  

هجوْعممخ طبق٘ممخ    16هجوْعممخ طبق٘ممخ ًْ٘رزًّ٘ممخ ّ    

ثٌ٘وممب الوازجممخ الثبً٘ممخ رزاممْى هممي    [6]لاكمماخ خ بهممب ل 

هجوْعممممممخ طبق٘ممممممخ  100هجوْعممممممخ طبق٘ممممممخ ) 120

 [7]هجوْعخ طبق٘خ لاكاخ خ بهب ل  20للٌْ٘رزًّبد ّ

ل group 120رمن رقلم٘ا الوازجمخ الثبً٘مخ )    

هي خلال اجزا  سظبثبد لاعحاوُب هي خلال رحْٗز 

ل٘خ الوقبطع الازض٘خ ّرحْٗلِب الٔ كزٗط خبهمي  ُ٘ا

لاٗازوممح علممٔ عممحو الوجوْعممبد ّثممذلل ًظممزط٘ع اى    

ًحيي علٔ كزٗط ّاسح هي الوقبطع الازض٘خ لامي  

الوْاو الحاخلخ فٖ الحظمبثبد )الومب  ّالححٗمحل  ّلامي     

ُمذا الشمزٗط لامي هجوْعمخ      عومي رن اًْاق الوقبطع ّ

 اتَ الجزًمبهج  الحي للوشالخ الزٖ رْاجم  هوب ٗاحطبق٘خ 

هممي خمملال ُممذا الزحممْٗز اهاممي رقل٘ممي سجممن الممذاخزح      

ّرطْٗامممممَ  ANISNالمممملاسم لحظمممممبثبد الجزًمممممبهج  

رممن  اتّرِ٘ئزممَ لوثممي ُممذٍ الحظممبثبد للممحرّق الْاق٘ممخ    

حظمت الشماي   ثّ   الحبلخ الٌِحط٘خ للحرق المْاقٖ  

اجزٗممممممممذ  ANISNل. ثبطممممممممزلحام الجزًممممممممبهج  2)

رمممن  هجوْعمممخ طبق٘مممخ ّهٌِمممب  120الحظمممبثبد علمممٔ  

ل zoneالحيْل علمٔ الام٘ا الطمبقٖ لامي هٌطقمخ )     

ّهممي خمملال اطممزلحام ُممذا الط٘مم  الطممبقٖ ٗممزن واخممي  

الجزًمممبهج رقلممم٘ا الوجوْعمممبد الطبق٘مممخ المممٔ الامممحو   

الممذٕ سممحو عممحو الوجممبه٘ع ّالحممحّو ًاظممِب الوطلممْة 

الطبق٘خ فٖ الوجوْعخ الاّلٔ )الوازجمخ الاّلمٔ ل همي    

ل 3,4,5,6روثممممي الاكممممابل ) اتالوقممممبطع الازضمممم٘خ 

والممممخ للطبقممممخ ثْ مممماِب الوقممممبطع الازضمممم٘خ الال٘ممممخ 

الوازجزمم٘ي الوممذخْرر٘ي لاممي هممي   لزممبّالومملخْتح هممي خ

 الوب  ّالححٗح .

 

  

 انتصًيى انهنذسي نهحسابات انتكثيفية -:0انشكم 
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 انًصذر اننيىتروني انًستخذو  حسابات 2-2

لحظمممبة الويمممحر الٌ٘مممْرزًّٖ )الزْسٗمممع    

الٌ٘مممممْرزًّٖ ل المممممذٕ ُمممممْ عجمممممبرح عمممممي الط٘ممممم      

لّالذٕ ٗحظمت همي   U-235الاًشطبرٕ للْ٘راًْ٘م )

 [8] الار٘خالوابولخ 

    EeEEN  2
1

2sinh484.0 

ازممممْة ثلغممممخ  وّال sourceروممممذ رِ٘ئممممخ الجزًممممبهج   

ٍ سمحّو الطبقمبد الواٌ٘مخ    ؤٗمزن اعطمب   ح٘ثفْررزاى ث

ثن الحيْل علٔ الويحر الٌْ٘رزًّٖ لِذٍ الوجبه٘ع 

إ  ANISNالطبق٘خ ثبلي٘غخ الزمٖ ٗقجلِمب الجزًمبهج    

 ل .ANISN Format ٘غخ )

ل 7ٌب خومب فمٖ الشماي )   هي خملال ُمذٍ الطزٗقمخ سيمل    

علممٔ الزْسٗممع الطممبقٖ للويممحر الٌ٘ممْرزًّٖ ثبلٌظممجخ   

هجوْعخ طبق٘خ ًْ٘رزًّ٘خ )الوازجخ الاّلمٔ ل ّ   100

 اتهجوْعممخ طبق٘ممخ ًْ٘رزًّ٘ممخ )الوازجممخ الثبً٘ممخ ل   45

رطممبثق ٗظِممز الظمملْ  الوزٌممب ز لِوممب هوممب ٗممحل علممٔ 

الحظمممبثبد ّالاجمممزا اد الاول٘مممخ لزاث٘ممم  الوجمممبه٘ع  

ل ّرْس٘مممحُب ّهلا وزِمممب همممع condensed)الطبق٘مممخ 

 . ANISNعوي الجزًبهج 

 
 54و  022طاقي نهًصذر نـ انتىزيع ان -:7انشكم 

 يدًىعة طاقية نيىترونية

 

 حسابات اندرع الاشعاعية انًستخذية   2-3

لحظمممممبة الجمممممزق الاكمممممابع٘خ لامممممي همممممي 

رِ٘ئممممخ الجزًممممبهج  ذالٌْ٘رزاًممممبد ّاكمممماخ خ بهممممب رومممم 

(Dose  ل ّالوازممْة ثلغممخ فممْررزاى لحظممبة هابهممي

ل DRFل )Dose Rate Factorهاممحل الجزعممخ )

سمممحّو طبقمممبد الوجمممبه٘ع لامممي همممي    مممَّتلمممل ثبعطب
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ٗقمممْم ُمممذا الجزًمممبهج    اتالٌْ٘رزًّمممبد ّاكممماخ خ بهمممب   

ثحظمممبة ُمممذٍ الوامممبهلاد )هامممبهلاد الزحْٗمممي المممٔ  

الجزق الاكابع٘خ ل ّرزر٘جِب فٖ هياْفبد الوقبطع 

الازض٘خ الوِ٘ئخ ّالزٖ ٗظمزلحهِب الجزًمبهج فمٖ خمي     

ل ّٗمممزن Geometrical regionهٌطقمممخ ٌُحطممم٘خ )

ّتلمممل   ANISNسظمممبة الجمممزق واخمممي الجزًمممبهج    

ّفمق  علمٔ  ل reaction rateثحظبة هاحل الزابعي )

 -: الار٘خالوابولخ 

     GFGIR  

= الجممزق الاكممابع٘خ الوطلْثممخ عٌممح ال    R(I)اى  ات

interval  

           G الاممممم٘ا الٌ٘ززًّمممممٖ للوجوْعمممممخ =

   Gالطبق٘خ 

          F(G)   ٔجمممممزق ال= هابهمممممي الزحْٗمممممي الممممم

   Gالاكابع٘خ للوجوْعخ الطبق٘خ 

ل الوقبثلممخ DRFثلعطممب  ) Doseًممبهج زٗقممْم الج ات

 لاي هجوْعخ طبق٘خ .

حظمت هابولمخ خب مخ    ث ٖاهب ثبلٌظجخ للٌْ٘رزًّبد فِم 

 [9]ّجحّل خب  لق٘ن الوابهلاد 

اهممب ثبلٌظممجخ لاكمماخ خ بهممب فممبى الحممحّو الطبق٘ممخ لاممي       

اًمَ ثبعطمب  الطبقمبد     اتل ها٘ي DRFهجوْعخ لِب )

علمممٔ  يًحيممم لامممي همممي الٌْ٘رزًّمممبد ّاكممماخ خ بهمممب 

(DRF. ل الوٌبطت 
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  اننتائح:

لقح رن اجزا  الحظبثبد ثبعزوبو الزقظم٘وبد  

الٌِحطمم٘خ للممحرق الممْاقٖ خوممب ُممٖ هحممحوح فممٖ الشمماي  

ّفمممق ًظمممبم   علمممٔ ل ّفقمممب لومممب ٗزطلجمممَ الجزًمممبهج   8)

(mesh
'
s point. ل 

الويممحر رممن اطممزلحام الوقممبطع الازضمم٘خ  فممٖ هٌطقممخ 

 2ّ  3ل فٖ الوٌطقخ normalizedللوب  الوْسًّخ )

 ل .2فٖ الشاي )

 
تًثيككم انككذرع انًقتككرذ وحقككات نحسككابات     -:8انشكككم 

 ANISNانبرنايح 

 

رممن اجممزا  الحظممبثبد لحراطممخ رْسٗممع هاممحل الجممزق     

الاكمممابع٘خ ّطممملْخِب فمممٖ هٌمممبطق المممحرق الولزلامممخ   

 حظت ثّ

الٌِحطممم٘خ الزمممٖ سمممحود لِمممب ّثبطمممزلحام    الزقظممم٘وبد

الوجوْعز٘ي الوازج٘ز٘ي هي الوقبطع الازض٘خ ّالزمٖ  

رِ٘ئزِممممب طممممبثقب ّخممممذلل ثبطممممزلحام الوقممممبطع     ذرومممم

لغمممممزض ّ [4]الازضممممم٘خ الوْثقمممممخ همممممي الويمممممحر 

ٗوثمممي  اتالوقبرًممخ فقممح سيمملٌب علمممٔ ًزممب ج هزقبرثممخ      

ل ًزممب ج هامحل الوقبرًممخ للجمزق الاكممابع٘خ   9الشماي ) 

ًّمممبد ثبعزومممبو الوقمممبطع الازضممم٘خ الولزلامممخ  للٌْ٘رز

ل ٗوثممممممي هاممممممحل الوقبرًممممممخ للجممممممزق 10ّالشمممممماي )

الاكممابع٘خ لاكمماخ خ بهممب ثبعزوممبو الوقممبطع الازضمم٘خ    

فزح ّالوِ٘ئخ خملال ُمذا   االولزلاخ اٗضب لاي هي الوزْ

 الجحث ّخذلل الوازوح لاجي الوقبرًخ .

 

 :انًناقشة 
لحام هممي خمملال الٌزممب ج الوظزحيمملخ ّهممي خمملال اطممز

الوقبطع الازض٘خ الوِ٘ئخ فٖ ُذٍ الحراطخ ّالوقمبطع  

ّجممح  SABINE [4]الازضمم٘خ الوْثقممخ ّالوازوممحح  

رقبرة فٖ ُذٍ الٌزب ج هي خلال طلْ  هاحل الجمزق  

الاكابع٘خ خلال الحرق الْاقٖ لاي هي الٌْ٘رزًّمبد  

ل خومممب ٗوامممي اعزومممبو 9, 10ّاكممماخ خ بهمممب الشممماي )

ٖ فممٖ ُممذا الزيممو٘ن  ًوممْتم الوقزممزد للممحرق الممْاق الا

اهابً٘مخ ُمذا    همي الٌزمب ج الٌِحطم٘خ    َسظت همب ا ِزرم  

الحرق فٖ رمُْ٘ي خمي همي الٌْ٘رزًّمبد ّاكماخ خ بهمب       

 . [13,12,11,10]حظت الطبقبد الوححوح لَثّ

ّتلممل عٌممح هطبثقممخ الٌزممب ج ًلاسممف ثامما الازّقممبد  

 ثبلحظممجبىاخممذُب ّلاطممجبة عممحح ٗجممت الاكممبرح الِ٘ممب 

 -ُّٖ : زاظ٘ز الٌزب جل

 

 حيًا يتعهق بانًصذر  . 1

اكممبر الزقزٗممز   اتعممحم الزطممبثق فممٖ ًْع٘ممخ الويممحر   

لممٔ اًممَ هيممحر ً٘ززًّممٖ فقممط اهممب الويممحر االوازوممح 

فٖ وراطزٌب فِْ هححو خوب طل  تخزٍ فٖ الحظمبثبد  

امْى هزشمبثَ روبهمب    ّٗخذلل رححٗح هْقع الويمحر قمح   

 اًٌمب  ات [14]الٔ الزْسٗع الشإّ للويمحر  فضلا  عي

 Isotropicاعزوحًب فٖ سظبثبرٌب للويحر علمٔ اًمَ   

distribution     ّقح ٗلزل  ُذا عومب اعزومحٍ الزقزٗمز

 لن ٗزن كزد راب ٘ي تلل . اتالوازوح 

 

 -يتعهق بانًقاطع انعرضية: حيًا .2

 حالوازومممح [4]الوقمممبطع الازضممم٘خ الوظمممزلحهخ فمممٖ    

عي الوقمبطع الازضم٘خ   فٖ طزٗقخ سظبثِب ولزلاخ ّال

ا ِممزد الزجممبٗي فممٖ  اعزوبوُممب فممٖ وراطممزٌب  الزممٖ رممن 

ٗظمممزلحم الوقمممبطع  ANISNالجزًمممبهج الٌزممب ج ات اى  

 CASK-Library, FARS Libraryالازضم٘خ  

هقممبطع عزضمم٘خ هشوّجممخ  ُّٖوممب عجممبرح عممي هازجزمم

اى الوقممبطع الازضمم٘خ   اتللٌْ٘رزًّممبد ّاكمماخ خ بهممب   

FARS  ( هقليمممخcondensed 18-104ل همممي 

Neutron-Gamma energy group    ٔ29الم-

ّالط٘مم  الوممْسّى عل٘ممَ ُممْ الامم٘ا الوحظممْة   11

ط٘  اًشمطبر   ٕت هيحر الٌبرج هي ANISNفٖ   

ً٘ممممْرزًّٖ فممممٖ ّطممممط هزجممممبًض هحممممحو الوقممممبطع     

 18-22ُمٖ ) ّ CASKالازضم٘خ الوظمزلحهخ فمٖ    

Neutron-Gamma energy group  ل

 . Flat[15]ّالويحر الوازوح علٔ كاي فلاد 

الوازجممخ  ثِممبالحظممبٗبد الاخممزٓ الزممٖ روممذ الوقبرًممخ  

SABINE   ّالويممحر فِ٘ممب علممٔ كمماي فمملادFlat 

ّالويحر ُْ هيمحر اًشمطبر      4cmاٗضب ّثطْل 

ُّمممذا غ٘مممز هْجمممْو فمممٖ الجزًمممبهج    [16]ً٘مممْرزًّٖ

ANISN      لذلل سزٔ رزن الوقبرثمخ اخثمز همي الزطمبثق

فممٖ الٌزممب ج فاممٖ ُممذٍ الحبلممخ ٗجممت طممزد اكمماخ خ بهممب  

قجممي هقبرًممخ  SABINEالاًشممطبرل هممي ًزممب ج  )هممي

 الجزق الاكابع٘خ لا بهب .

لاٗامبلج اكماخ خ بهمب     SABINEفمبى   فضلا  عي تلمل 

الثبًْٗممخ الوزْلممحح فممٖ الوٌممبطق الجا٘ممحح ًْعممب هممب عممي   

 ANISNالويمممحر الٌ٘ززًّمممٖ ُّمممذٍ هْجمممْوح فمممٖ  

ثظممممممممجت اسزْا ممممممممَ علممممممممٔ الشممممممممزّ  الححّوٗممممممممخ 

(Reflective boundary condition ) [17] 

  

 : الاستنتاخات
رجممم٘ي الٌزمممب ج اًمممَ ثبخهامممبى اطمممزلحام الوقمممبطع       -1

فزح ّراث٘  الوجبه٘ع الطبق٘خ لِمب اتا  االازض٘خ الوزْ

 ANISNرطلمممت الاهمممز ّفقمممب لواط٘مممبد الجزًمممبهج    

 ّالحيْل علٔ ًزب ج هقبرثخ لٌزب ج هازوحح عبلو٘ب.

فٖ  ANISNاهابً٘خ رْ ٘  ّرطْٗع الجزًبهج  - 2

سظممممممبثبد الممممممحرّق الْاق٘ممممممخ للويممممممبور الوشمممممماخ   

 للٌْ٘رزًّبد ّاكاخ خ بهب.

3 -    ْ  فزحاثبلاهابى ريو٘ن ورّق ّاق٘خ همي همْاو هزم

ّ اهابً٘مممخ فز الواط٘مممبد لِمممب اهمممي خممملال رمممْ هحل٘مممب 
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 ٗظممِي عول٘ممخ اتريممو٘ن ُممذٍ الممحرّق ثشمماي هٌبطممت 

 الزُْ٘ي لاي هي الٌْ٘رزًّبد ّاكاخ خ بهب.
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Design and Testing a Neutrons and Gamma-Rays Multilayer 

Shield Using Different Groups of Cross – Sections  
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Abstract:  
A preventing shield for neutrons and gamma rays was designed using alternate 

layers of water and iron with pre-fixed dimensions in order to study the possibility of 

attenuating both neutrons and gamma-rays. 

ANISN CODE was prepared and adapted for the shield calculation using radiation 

doses calculation: Two groups of cross-section were used for each of neutrons and 

gamma-rays that rely on the one – dimensional transport equation using discrete 

ordinate's method, and through transforming cross-section values to values that are 

independent on the number of groups. The memory size required for the applied code 

was reduced and the results obtained were in agreement with those of standard 

acceptable document samples of cross –section, this assists the possibility of using 

this program for calculation of shields and adopting the shield design shield in this 

research for shielding from neutron and gamma-rays because the calculation of this 

designed proved the possibility of efficient attenuation of both of these kinds of 

radiations through from this theoritical study. 

 


