
730202 

 

1111 

 , CdSدراسح تأثير التلذين في تعض الخصائص التركيثيح والثصريح لاغشيح 

CdS:In 

 

 **الاء علاء الذين**            ركرى قاسم عثذ الرحيم*     رعذ محمذ صالح الحذاد*  

 0227، ، وأْٛ اٌصا15ٟٔاغرلاَ اٌثؽس 

 0229، آب، 0إٌشصلثٛي         

 

 الخلاصح:
ضظاظ١رح   ػٍرٝ لٛاػرر    تطص٠مرٟ اٌرصؼ  (CdS:In/ Cu2S) ذُ فٟ ٘سا اٌثؽس ذص١ٕغ اٌّفصق اٌٙع١ٓ غ١ص اٌّرّاشً

َ  (CdS: In) از ذرُ ذؽير١ص شغشر١ح    تطص٠مرح ازضاؼرح    (Cu2S) ٚذرُ ذصغر١ة غشرا        ِدرٍفرح   ذصاو١رط  تاغرردرا

ٟ   اٌى١ّ١ائ١ح ٚتٙرف ذؽػ١ٓ خصائصرٗ اٌرصو١ث١رح    خصائص الاذصاي ذّد ذشاغح ذأش١ص اٌرٍر٠ٓ اٌؽصاشٞ اٌػرص٠غ فر

ٌع١ّررغ   (XRD) ٚاٌثصررص٠ح ت ذثرر١ٓ اْ ذصو١ررة الاغشرر١ح ِرؼرررذ اٌرثٍررٛش ِررٓ خررلاي ٔرررائط ؼ١ رر ٛذ ا  ررؼح اٌػرر١ٕ١ح 

 غشرر١حإٌفاز٠ررح اٌثصررص٠ح تٛ ررفٙا ذاٌررح ٌٍطررٛي اٌّررٛظٟ        ا غشرر١ح اٌٍّرٔررح ٚغ١ررص اٌٍّرٔررح ا ظررصخ ذشاغررح      

(CdS)ٚ(CdS:In),      اٌطالرح اٌّثا رصج  غشر١ح    ِرٓ خرلاي ؼػراب فعرٛج (CdS)    (2.38)إٌم١رح ٚ وأردeV   

 ٚظر ذاش١ص  ٌٍرش٠ٛة تالأر٠َٛ فٟ ٘سٖ اٌم١ّح تلر ٔفػٙا ٚ ػٕر اٌرصاو١ط اٌّسوٛشج ٚا غش١ح اٌّشاتح تا ٔر٠َٛ

 

 فجوج الطاقح ، التشويةمفتاحيح : التلذين الحراري ، النفاريح الثصريح ، الكلماخ ال

 

  : المقذمح
ذؼرً ِاذج وثص٠ر١ر اٌىاذ١َِٛ ِٓ اٌّرٛاذ اٌصرٍثح زاخ     

اٌّائرً لٌرٝ اٌؽّرصج ٚذصغرة شغشر١رٗ       اٌٍرْٛ ا  رفص  

 ا١ٌٙررررشٚظ١ٓ شٚ ش٠رررْٛ وثص٠ر١رررر تإضرررافح وثص٠ر١رررر 

ا١ٌٙررشٚظ١ٓ شٚ ا٠رْٛ اٌىثص٠ر١رر لٌرٝ ِؽٍرٛي ؼرراِ       

   ْ اٌىٍٛش٠رر ٠ّىرٓ شْ    ِٓ ٍِػ اٌىراذ١َِٛ ٚتٛظرٛذ ش٠رٛ

Cd ٠مٍرً ذصو١رط ِؽٍرٛي   
+2

لٌرٝ ذشظرح واف١رح تؽ١رس      

 اٌرصغر١ةت لْ اٌرصو١رة اٌثٍرٛشٞ ٌّراذج     ٠ّٕرغ ػ١ٍّرح  

CdS  ٟ  (Hexagonal) ٘ٛ ِٓ ٔٛع تٍٛشٞ غراغر

 ِرّصورطج اٌٛظرٖٛ   اٌد١ٍح ِرٓ ٔرٛع  ٚٚظٖٛ  شٚ ِىؼة

(F.C.C.)      ٓ  ٚ٘رسا ٠شرثٗ ذصو١ثرح وثص٠ر١رر اٌداش ر١

ِرٓ   CdS ٠رىرْٛ ِصورة   [ت1ٚوٍٛش٠رر اٌصرٛذ٠َٛ    

Cd اذؽاذ ا١ٔٛ٠ٓ ّ٘ا
+ 

ٚ S
-2  

اٌرسٞ ٠ىرْٛ غراغر١اً لز    

ا٠ٛٔرراخ ِررٓ  ٠ؽرراك وررً ش٠ررْٛ ِررٓ اٌىثص٠ررد تأشتؼررح  

اٌىرراذ١َِٛ ذررصذثه ِؼررٗ تأٚا ررص ذػررا١ّ٘ح ٔاذعررح ػررٓ 

ٟ   ل ررصان اٌى  اٌىراذ١َِٛ ٚاٌىثص٠رد    ررص١ٔٚٓ تر١ٓ زشذر

تذؼرررر شغشررر١ح وثص٠ر١رررر اٌىررراذ١َِٛ ِرررٓ اٌّرررٛاذ  رررثٗ      

زاخ فعررٛج قالررح ِثا ررصج   n-type اٌّٛ ررٍح ٔررٛع

ش٘ررُ ذطث١ماذررٗ فٙررٛ   ، شِررا (2.42eV) [2] تٕؽررٛ

اٌشّػر١ح ٚفرٟ اٌىٛا رو ٔرٛع      اغرردراِٗ فرٟ اٌدلا٠را   

اٌرٛ رررر١ٍ١ح اٌيررررٛئ١ح تٛ ررررفٗ تررررر٠لا ػررررٓ اٌدلا٠ررررا  

ٌىٛٔررٗ شخرر١ص اٌىٍفررح ٚغررًٙ   ١ى١ٔٛحاٌشّػرر١ح اٌػررٍ

 اٌرؽي١ص وّا اْ اغررمصاش٠رٗ ػا١ٌرح ٚلا١ّ٘رح غشرا     

CdS 3قصائك ذؽي١صٖ ٚ ِرٓ شّ٘ٙرا     فمر ذؼرذخ ]

اٌرثد١ررص اٌفصاغررٟ ، اٌرثد١ررص تؽطِررح ا ٌىرصٚٔرراخ ،     

ٚاٌرصغ١ة اٌى١ّ١ائٟ ت لْ ذشاغح اٌدصرائص   اٌرصز٠س

ِررٓ  اٌثصررص٠ح ٌٍّررٛاذ ذؼررر ِررٓ اٌرشاغرراخ اٌّّٙررح از 

ي ذشاغح ش رثاٖ اٌّٛ رلاخ ٠ّىرٓ اٌرؼرصف ػٍرٝ      خلا

ِرٓ ؼ١رس    (Eg) ٔرٛع ٚل١ّرح فعرٛج اٌطالرح إٌّّٛػرح     

 وٛٔٙا ِثا صج شَ غ١ص ِثا صج ٚوسٌه ذشاغح إٌفاز٠ح

ٚالاِرصا رررر١ح ٚالأؼىاغرررر١ح ٚاٌصٛاتررررد اٌثصررررص٠حت 

 ِٚررٓ خررلاي ذشاغررح اٌدصررائص اٌثصررص٠ح  غشرر١ح 

(CdS)     ٟاٌّؽيررررصج تطص٠مررررح اٌررررصؼ اٌى١ّ١ررررائ

ِررٓ  ذررُ ؼػرراب فعررٛج اٌطالررح اٌّثا ررصج    اٌؽررصاشٞ 

)(2اٌؼلالرررح  h   تٛ رررفٙا ذاٌرررح ٌررر)( h ٚوأرررد

ٔػررررررررة ا رررررررراتح  (ػٕررررررررر10ت0 -39ت0)eVتٕؽررررررررٛ 

 ت[1[ِدرٍفح

 

 المواد وطرائق العمل:
اغررردرِٕا فررٟ ٘ررسا اٌثؽررس لٛاػررر ضظاظ١ررح ٌرصغرر١ة    

 ػ١ٍٙررا لز ظررصٜ ذمط١ررغ اٌشررصائػ لٌررٝ لطررغ  ا غشرر١ح

، ذررررررُ   (250mmX250mm) تّػرررررراؼح  ِصتؼررررررح 

اٌىؽرٛي ا ش١ٍرٟ    ذٕظ١رو اٌشرصائػ تٛضرؼٙا تّؽٍرٛي    

%( ٌّرج خّع ذلائك شرُ ذٛضرغ فرٟ    99زٞ إٌماٚج )

 ٚ  وٍٛش٠ررره اٌّدفرررو  ِؽٍرررٛي ؼررراِ  اٌٙا٠ررررش

(HCl)      ٚزٌرره ٌٍررردٍص ِررٓ شٞ تمررغ ض٠ر١ررح شٚ تما٠ررا

زٌرره غػررً اٌؼ١ٕرراخ ظ١ررراً   ِررٛاذ ػاٌمررح، ٠عررصٞ تؼررر 

تؼرررر زٌررره ٠عرررصٞ ذعف١رررو اٌؼ١ٕررراخ  تاٌّرررا  اٌّمطرررص 

40 تاغرررردراَ فرررصْ ذعف١رررو ترشظرررح    
o
C   02ٌّررررج 

 تذل١مح

ح وثص٠ر١ررر اٌىرراذ١َِٛ اٌّشرراتح ٠ؽيررص ٌرؽيرر١ص شغشرر١

 اٌصا٠ٛش٠ررا شٚلًا ِؽٍررٛي اٌررصؼ اٌّرىررْٛ ِررٓ ِررطض  

CS(NH2)2ٟٚضٔٙررا اٌعط٠ رر ،(76.064g/mol) 

ِٓ اٌّا  اٌّمطص ِرغ  (100ml)فٟ  (0.67g)٠ساب  

 ظاِؼح تغراذ –و١ٍح اٌؼٍَٛ  –*لػُ اٌف١ط٠ا  

 اٌعاِؼح اٌرىٌٕٛٛظ١ح –**لػُ اٌّٛاذ 

 ظاِؼح تغراذ –و١ٍح اٌؼٍَٛ  –لػُ اٌف١ط٠ا  ِرشظ    ***
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 ٚضٔرررٗ اٌعط٠ رررٟ   (CdCl2) اٌىررراذ١َِٛ وٍٛش٠رررر

(183.306)g/mol   ٟ٠ساب فر(100ml)  اٌّرا   ِر ٓ

ٚاٌررٟ ٘رٟ ٍِرػ وثص٠رراخ      اٌّمطص شُ ذؽيرص اٌشرائثح  

ٟ  In2(SO4)3 ا ٔرررر٠َٛ   زٞ اٌرررٛضْ اٌعط٠ ررر

(607.9)g/mol     ٓاز ذّررد ذشاغررح ذررأش١ص ذصو١ررط٠

تطص٠مرررح اٌعرررط  (500,1000ppm)ٌٍشرررائثح ٚ٘رررٟ  

 ٓ ْ  ِر فرإزا وراْ ػررذ     (part per million) ا١ٌٍّرٛ

12x 10اٌعط٠ اخ اٌىٍٟ ٌّؽٍٛي اٌصؼ اٌػاتك )
21

 

   ٌؼلالررررحظط٠ ررررح( اٌررررسٞ ذررررُ ؼػرررراتٗ تاغررررردراَ ا 

ػررذ شفىراذشٚ ا اٌرٛضْ    × اٌٛضْ  = رذ اٌعط٠ اخ))ػ

اٌعط٠ رررٟ(( شرررُ ٠ؽػرررة ػررررذ اٌّرررٛلاخ ِرررٓ اٌؼلالرررح  

اٌؽعرررُ  × M اٌّرررٛلاخ ل اٌّٛلاش٠رررح ))ػررررذ

ٚتسٌه ٠رُ ؼػاب ٚضْ اٌشرائثح اٌررٟ ذٛضرغ     تاٌٍرص((

  .ِؽٍٛي اٌصؼ فٟ

٠ّررررطض اٌدٍرررر١ه ِطظرررراً ظ١ررررراً تٛغرررراقح خررررلاك       

 ٟ ٝ  (Magnetic Stirrer) ِغٕاقػر ٔؽصرً   ؼرر

ػٍٝ غائً شائك خاي ِٓ اٌؼٛاٌرك ٠ررُ شؼ اٌّؽٍرٛي    

ػٍررٝ لٛاػررر ِررٓ اٌطظرراض تطص٠مررح اٌررصؼ اٌى١ّ١ررائٟ     

200 اٌؽرررصاشٞ ػٕرررر ذشظرررح ؼرررصاشج  
o
C  ٌٍؽصرررٛي

 ٝ صْ ش رفص      (CdS: In) غشرا   ػٍر بْ تٍرٛ اٌرسٞ ٠ىرٛ

٠ؽيص  (Cu2S) ِائً لٌٝ اٌؽّصجت ٌٚرؽي١ص غشا 

ٗ  (CuCl2) إٌؽراظ ِؽٍٛي ِرائٟ ِرٓ وٍٛش٠رر      ٚضٔر

ِررٓ (100ml)فررٟ   g/mol(134.45) اٌعط٠ ررٟ 

ؼصاشج اٌغصفرح( ٠ّرطض اٌدٍر١ه     اٌّا  اٌّمطص ٚترشظح

ِطظاً ظ١راً تّػاػرج خلاك ِغٕاق١ػرٟ ؼررٝ ٔؽصرً    

  ً شائرك خراٌٟ ِرٓ اٌؼٛاٌرك زٞ ٌرْٛ شضشق       ػٍرٝ غرائ

تؼرررر٘ا ٠ررررُ ذصرررف١ح اٌػرررائً تٛغررراقح فٍررررص خرررا       

فٟ اٌّؽٍٛي  (CdS:In) تاٌّؽا١ًٌ ٚػٕر غّص غشا 

ذفاػررً لضاؼررح و١ّ١ائ١ررح از ذررطاغ زشج  اٌػرراتك ٠ؽرررز

 واذ١َِٛ ِٓ غطػ اٌغشا  ٌرؽً ِؽٍٙا زشذٟ ٔؽراظ 

ػٍررٝ اٌػررطػ ٠ٕٚشررأ   ٠ٚرىررْٛ تررسٌه وثص٠ر١ررر إٌؽرراظ 

اٌرفاػررً ِررٓ  ِفررصق ٘عرر١ٓ ٠ّٚىررٓ اٌرؼث١ررص ػررٓ ٘ررسا

  : خلاي اٌّؼاذٌح ا٢ذ١ح

222 CdClSCuCdSCuCl  

تٙسٖ اٌطص٠مح  (Cu2S) لْ ذؽي١ص غشا 

80)٠رُ ترشظح ؼصاشج  
o
C)  ُػ١ٍّح اٌغّص  از ذر

ذمص٠ثاً ذعفو  (2sec) ٌّرج ض١ِٕح لص١صج ظراً 

٠رُ اٌؽصٛي  اٌّؽٍٛي ت اٌؼ١ٕاخ ؼاي لخصاظٙا ِٓ

ػٍٝ الاذصالاخ ا ١ِٚح ٚزٌه ِٓ خلاي ذصغ١ة 

%( 99ت 999ػاٌٟ إٌماٚج ) شلطاب ِٓ ا ١ٌَّٕٛ

طاب إٌؽاظ ػاٌٟ ٚشل (CdS: In) ػٍٝ غشا 

 (Grid) تشىً ِشثه (Cu2S) إٌماٚج ػٍٝ غشا 

 ٌٍؽصٛي ػٍٝ شوثص و١ّح ِٓ اٌر١اش، ٚذرُ ػ١ٍّح

اٌرصغ١ة تطص٠مح اٌرثد١ص اٌؽصاشٞ فٟ اٌفصاؽ ت 

ٌرٔد اٌؼ١ٕاخ ذٍر٠ٕاً آ٠طٚشص١ِاً غص٠ؼاً ترشظح ؼصاشج 

450
o
c   ِٓ(25-45)لرشٖ ِا ت١ٓ   تطsec 

 ِٕظِٛح اٌرٍر٠ٓذرىْٛ  اخر١صخ شفيً ؼاٌحت 

ا٠٢طٚشصِٟ اٌػص٠غ ٚوّا ٘ٛ ِٛضػ فٟ 

 ( اٌسٞ ٠ّصً اٌّدطه اٌرعص٠ثٟ ٌٍّٕظِٛح1) اٌشىً

ِٓ ظطئ١ٓ شئ١ػ١ٓ، ا ٚي ٘ٛ ػثاشج ػٓ ِصثاغ 

لرشج   زٚ (Narva) ٘اٌٛظ١ٕٟ )ذٕىػرٓ( ِفصذ ٔٛع

(650W) ِصثد ػٍٝ ِػٕر ِٛضٛع ػٍٝ لاػرج

ش١ٌَّٕٛ  غ١صا١ِى١ح ٠ٚٛضغ خٍو اٌّصثاغ ػاوع

ػٍٝ  ىً لطغ ِىافٟ  ٌط٠اذج وفا ج اٌرػد١ٓ، شِا 

ػثاشج ػٓ شٔثٛتح  اٌعط  اٌصأٟ ِٓ إٌّظِٛح فٙٛ

ِغٍمح ِٓ شؼر قصف١ٙا (2cm)وٛاشذط تمطص  

خلاٌٗ ِطذٚض  ٚاٌطصف ا٢خص ِفرٛغ ٠رخً ِٓ

  .ؼصاشٞ اٌسٞ ذرُ ِٓ خلاٌٗ ِؼصفح ذشظح اٌؽصاشج

 

( يوضكككح منةومكككح النلكككذين الاي وثيرمكككي  0شككككل  

 سريعال

ٚ ظً اٌرؼصف ػٍٝ اٌطث١ؼح اٌثٍٛش٠ح ٌٍطثمح اٌث١ٕ١ح 

ِؼ١ٕح ظصٜ  ٌٍّفصق اٌٙع١ٕٟ ٚتظصٚف ذص١ٕغ

اغردراَ ذم١ٕح ؼ١ٛذ ا  ؼح اٌػ١ٕ١ح لثً ٚتؼر ػ١ٍّح 

اٌػص٠غ ٚذُ اغردراَ ظٙاض ؼ١ٛذ  اٌرٍر٠ٓ الا٠طٚشصِٟ

 (Cu. Kα) ِصرش (XRD) ا  ؼح اٌػ١ٕ١ح

  ِغ غصػح ِػػ (1.5405A) ٚتطٛي ِٛظٟ

(3m/min) ُٚذّد ِماشٔح إٌرائط اٌرٟ ذ ،

ٌٍثطالح  (ASTM) اٌؽصٛي ػ١ٍٙا تم١ُ

 (CdS) ( تإٌػثح ٌغشا 2311 -9) اٌّصلّح

 تإٌػثح ٌغشا ) 007 -10ٚاٌثطالح اٌّصلّح )

(Cu2S)  ٓٚلر ذُ ؼػاب اٌّػافح اٌث١ٕ١ح ت١ ،

اٌشثى١ح ٚذُ ؼػاب شاتد اٌشث١ىح ِٓ  اٌّػر٠ٛاخ

 : [6,5] اٌؼلالاخ الاذ١ح

 sin2dn  

2/1222 ).( lKhda  

: اٌّػرافح اٌث١ٕ١رح    d: شٛاترد اٌشرث١ىح ،    h , k , lاز 

 ت١ٓ اٌّػر٠ٛاخ اٌثٍٛش٠ح
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 [5ٚوسٌه ذُ ؼػاب اٌؽعُ اٌؽث١ثٟ ِٓ اٌؼلالح:  





cos
.

B

k
SG  

: λشاترد ا   K :اٌؽعرُ اٌؽث١ثرٟ،   G. S  : از  شْ

 شاتد از :  Bاٌطٛي اٌّٛظٟ ٌلأ ؼح اٌػ١ٕ١ح ٚ  

         
180


B 

ٌلأغشرر١ح اٌصل١مررح ِررٓ   ذررُ ل١رراظ اٌدررٛا  اٌثصررص٠ح  

 ٌغشرا   خرلاي ذشاغرح ق١رو إٌفاز٠رح ٚالاِرصا ر١ح     

(CdS)  إٌمررٟ ٚاٌّشرراب تا ٔررر٠َٛ ػٕررر اٌرصو١ررط  

(500,1000ppm) ٜا قرررٛاي اٌّٛظ١رررح    ٌّرررر

(300-900)nm  ٚزٌرره تاغررردراَ ظٙرراض (UV- 

210A Double beam 

Spectrophotometer)    از ٠ررررُ ٚضرررغ اٌماػررررج

اٌغشا  فٟ  ثان اٌماػرج تؽ١س ذػمه  اٌّصغة ػ١ٍٙا

اٌؽطِح اٌيرٛئ١ح تشرىً ػّرٛذٞ ػٍرٝ اٌغشرا ت ٠ٚررُ       

 ررص٠ؽح ضظاظ١ررح ِررٓ  ٔررٛع اٌطظرراض ٔفػررٗ      ٚضررغ

ٙا اٌّػرررردرَ ٌرصغررر١ة ا غشررر١ح از  ذػرررردرَ تٛ رررف  

ذأش١ص اٌطظاض، ِٚٓ شرُ ل١راظ إٌفاز٠رح     ِصظؼا  زٌغا 

 ٚالاِرصا رر١ح ذررُ ؼػرراب فعررٛج اٌطالررح اٌّثا ررصج  

  .ٚؼػاب إٌفاز٠ح تٛ فٙا ذاٌح ٌٍطٛي شٌّٛظٟ

  : النتائج
شظٙصخ ٔرائط فؽٛ اخ ؼ١ٛذ ا  ؼح 

وافح زاخ ذصو١ة   غش١ح اٌّؽيصجالْ وافح  اٌػ١ٕ١ح

اٌرٍر٠ٓ  ِرؼرذ اٌرثٍٛش ، ٚػٕر لظصا  ػ١ٍّح

ت١ٕد ٔرائط   ا٠٢طٚشصِٟ اٌػص٠غ ٌلأغش١ح اٌّؽيصج

ؼ١ٛذ الا ؼح اٌػ١ٕ١ح ض٠اذج ذثٍٛش ِاذج الاغش١ح ، اْ 

٘سا ٠ؼٕٟ اْ اٌّؼاٍِح اٌؽصاش٠ح ذػثثد فٟ ذم١ًٍ 

اٌؼ١ٛب اٌثٍٛش٠ح إٌاذعح تػثة اٌرؽي١ص ٚػ١ٛب 

اٌػطػ اٌث١ٕٟ تّٕؽٙا زشاخ اٌّاذج قالح واف١ح 

ٟ اٌشث١ىح اٌثٍٛش٠ح ٚاٌردٍص لاػاذج ذصذ١ة ٔفػٙا ف

ِٓ الاظٙاذاخ إٌاذعح تػثة اٌلاذٛافك اٌؽصاشٞ 

 اٌشث١ىٟت

ِٓ ظأة اخص ٌٍرؼصف ػٍٝ ِرٜ اٌرؽػٓ اٌسٞ قصش 

ذُ  (CdS)ٚ  (Cu2S)ػٍٝ اٌرصو١ة اٌثٍٛشٞ  

٠ٚٛضػ  (G.S)ؼػاب ِؼري اٌؽعُ اٌؽث١ثٟ 

( ل١ُ اٌّػافاخ اٌث١ٕ١ح ٌٍّػر٠ٛاخ اٌسش٠ح 1اٌعرٚي )

لاخ ١ٍِص ٚاٌؽعَٛ اٌؽث١ث١ح لثً ٚتؼر ٚل١ُ ِؼاِ

اظصا  ػ١ٍّح اٌرٍر٠ٓ الا٠طٚشصِٟ اٌػص٠غ ، از 

ٌلاغش١ح تؼر اٌرٍر٠ٓ  (d)ٔلاؼظ ذؽػٓ فٟ ل١ُ 

ت ٚوسٌه ٔلاؼظ  (ASTM)ٚذطاتك اٌم١ُ إٌظص٠ح ٌ  

٠ٚلاؼظ اْ اغش١ح  (G.S)ذؽػٓ فٟ اٌؽعُ اٌؽث١ثٟ 

(CdS)  زاخ ذصو١ة غراغٟ اِا اغش١ح(Cu2S) 

وّا اْ  (Chalcocite)فٟٙ ِٓ ٔٛع ظاٌىٛغا٠د 

 [ ت[Suthan 6٘سٖ إٌرائط ذرفك ِغ ِاظا  فٟ ٔرائط 

 

( نتككائج حيككود الاشككعح السككينيح لاغشكككيح     0جككذو)   

(CdS, Cu2S) قثل وتعذ التلذين 

 2θ اٌغشا 

لثً 

 اٌرٍر٠ٓ

dA 

تؼر 

 اٌرٍر٠ٓ

dA 

 لثً اٌرٍر٠ٓ

G.S(nm) 

 تؼر اٌرٍر٠ٓ

G.S(nm) 

 ل١ُ

hkl 

CdS 25 3.603 3.583 19.624 29.437 (100) 

CdS,Cu2S 27 3.354 3.360 22.078 29.437 (002),(233) 

CdS 28.8 3.165 3.165 22.078 23.868 (101) 

Cu2S 34.2 2.616 2.744 14.718 17.662 (115) 

Cu2S 37 2.421 2.454 17.662 25.232 (102) 

CdS 44 2.061 2.068 22.078 25.232 (110) 

CdS 48.2 1.892 1.898 22.073 25.232 (103) 

CdS 52.2 1.755 1.757 19.437 29.4374 (112) 

 

ٚذُ ؼػاب فعٛج اٌطالح اٌّثا صج لاغش١ح 

(CdS)  إٌم١ح ٚاٌّشاتح تالأر٠َٛ ػٕر اٌرصاو١ط

(500 , 1000 ppm)   ( ً٠ٛضػ ذغ١ص  2ٚاٌشى )

(αhν)
2

ٌؽػاب فعٛج  hνِغ قالح اٌفٛذْٛ    

غ١ص اٌّشاب لثً ٚتؼر اظصا   (CdS)اٌطالح ٌغشا  

ػ١ٍّح اٌرٍر٠ٓ الا٠طٚشصِٟ اٌػص٠غ اٌرٟ ذػاٚٞ 

(2.38eV)  ٗٚ٘سا ٠رفك ِاؼصً ػ١ٍ

[ از ٠لاؼظ ذؽػٓ فٟ ل١ّح  Steckl    5 ،7اٌثاؼس

فعٛج اٌطالح تؼر اظصا  اٌرٍر٠ٓ ٠ٚؼطٜ زٌه اٌٝ 

ٍٛش٠ح ِٚٓ شُ  ض٠اذج ذثٍٛش الاغش١ح ٚذم١ًٍ اٌؼ١ٛب اٌث

ذم١ًٍ اٌّػر٠ٛاخ اٌّٛضؼ١ح لصب ؼطِرٟ  اٌرىافؤ 

ٚاٌرٛ ١ً ِّا ٠ؤذٞ اٌٝ ذؽػٓ ؼرج فعٛج اٌطالح 

)(2( ذٛضػ ذغ١ص 4ٚ 3اٌّثا صج ٚالا ىاي ) h 

)(ِغ قالح اٌفٛذْٛ  h    لاغش١ح(CdS:In)  ٚلر

د تٕؽٛ  ٌٛؼظ ذغ١ص ل١ًٍ فٟ فعٛج اٌطالح از وأ

(2.46-2.35eV)  ٗٚذٛافمد ِغ ِاؼصٍد ػ١ٍ

اٌّشاتح  (CdS)اٌثاؼصح   ػثر اٌٍط١و لاغش١ح 

[ ٚػٕر اظصا  ػ١ٍّح اٌرٍر٠ٓ ػٍٝ  9،  8تالأر٠َٛ   

الاغش١ح ، فاْ ل١ّح فعٛج اٌطالح غٛف ذمرصب ِٓ 

ل١ّرٙا إٌظص٠ح ٠ّٚىٓ اْ ٠ؼطٜ زٌه اٌٝ اْ اٌرٍر٠ٓ 

اذٜ اٌٝ ذم١ًٍ اٌؼ١ٛب اٌثٍٛش٠ح ِٚٓ شُ  ذم١ًٍ 

اٌّػر٠ٛاخ اٌّٛضؼ١ح لصب ؼطِرٟ اٌرىافؤ 

 ٚاٌرٛ ١ً ت
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(αhν)غيككككر ( :ت2شكككككل  

2
 hνمككككع طاقككككح الفوتككككو       

قثكل   (a) (CdS)لحساب فجوج الطاقح المثاشرج لغشكاء  

 تعذ التلذين (b)التلذين 

 

 
(αhν)( : :تغيكككر 3شككككل  

2
 hνمكككع طاقكككح الفوتكككو       

 (CdS:In)لحسكككاب فجكككوج الطاقكككح المثاشكككرج لاغشكككيح 

 (b)قثككل التلككذين   (a)  (500ppm)عنككذ نسككثح اشككاتح   

 .تعذ التلذين

 

   4(αhν)
2

hν   لحسكاب

CdS:In(1000ppm)(a)

(b) 
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 :الاستنتاجاخ
اٌّرىرررررْٛ تطص٠مرررررح   (Cu2S)اْ اٌغشرررررا   -1

 الاضاؼح ٘ٛ ِٓ إٌٛع اٌّرؼرذ اٌرثٍٛش ت

اْ اٌرٍررررر٠ٓ اٌؽررررصاشٞ ػّررررً ػٍررررٝ ذغ١ررررص  -0

ٚاضررػ فررٟ لرر١ُ اٌصٛاتررد اٌشررث١ى١ح ٚاٌؽعررُ 

 اٌؽث١ث١ٟ 

ػرَ ذغ١ص لّح فعرٛج اٌطالرح اٌّؽػرٛتح ِرغ      -3

ذغ١ص ذصو١ط الا اتح ِٚرٓ شرُ ٠فيرً ض٠راذج     

ٔػررثح الا رراتح اٌررٝ ِػررر٠ٛاخ اػٍررٝ  ِرررٓ      

 ٟ ٘سا اٌثؽس تاٌم١ُ اٌّدرٍفح ف
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Abstract: 
In the present work we prepared heterojunction not homogenous  

CdS/:In/Cu2S) by spray and displacement methods on glass substrate , CdS:In 

films prepared by different impurities constration. Cu2S prepared by chemical 

displacement method to improve the junction properties , structural and optical 

properties of the deposited films was achieved . The study shows that the film 

polycrystalline by XRD result for all film and the energy gap was direct to 2.38 

eV with no effect on this value by impurities at  this constration . 


