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تطوير طريقة طيفية مباشرة لتقدير الكلوربرومازين في المستحضرات الصيدلانية 

 باستخدام مبادلات ايونية لازالة المتداخلات 
 

 / مدرس *بشرى بشير قاسم
 

 11/1/0228تاريخ قبول النشر 
 

 الخلاصة
المساتددم  فاي  اذ يعاد افلاا اويويا  (CPZ)تم التطرق في هذا البحث العلمي الى تقدير الكلوربروماايي  

الطب النفسي ع  طريق اوكسدة المباشرة له بوجوي نترات الحديديك المائي  ولكميات قليلا  جادام ما  الكاشال والماواي 

ماااو وهااو ائاام  اا يا  2.1مكااا   122المتمماا  للتفاعاااث ايااث اس مااا يسااتددف ماا  الكاشاال الكيمياااو  وي يااد عاا  

 ومكاني  اجراء تفاعا طيفي.

 NaIO)3(واوياويات  K)Fe(CN)3]6([ؤكسدة مدتلف  تلمنت فيار  يايانيد البوتايايوفاختيرت عواما م 

 8O2S2(K(وفاوق الكبريتاات NO)2.9H3)3(Fe(Oونترات الحديديك KBrO)3(والبرومات NaIO)4(والبيرايويات

وتمات .(CPZ)ونتداب افللها عند اجراء عملي  اوكسدة للكاشل الطيفاي  Ce(NO2)4(NH]3(6[ونترات السيريوف

اخت ال. يريت كاف  المتغيرات الفي ياويا  -م  خلال تكوي  ناتج اكسدة ملوس بتفاعلات اكسدة (CPZ)يراي  وتقدير 

والكيمياوي  وتم تحديد الظروف المثلى لعملي  اوكسدة وفي اوياط ااملي  مدتلف  وجرت يراي  المتداخلات وايياا 

ملي ماوور و وبحاد  8-2.20للمدى   88.89لحصول على نسب  خطي  تاثيرها بايتدداف اعمدة التبايل اويونيث وتم ا

. طبقااات الطريقااا  لتقااادير الكلوربروماااايي  فاااي المستحلااارات %0ماااوور  وبتكراريااا  اقاااا مااا   5-12×1كشااال 

 الصيدوني  واعطت توافقام مقبووم عند التراكي  العالي  والواط  .

 المقدمة

تعااااد مشااااتقات الفينوثيااااايي  المعو اااا  فااااي 

ما  اهاام وافلاا اويويا  المسااتعمل   12و 0وقعي  الما

وفااي معالئاا  التقيااؤ المصااااب  و1 فااي الطااب النفسااي

ومااراا المعاادة او امااراا الكبااد واومعاااء وااااوت 

ولكا  وجاد اس لاه تااثيرام  و0 الصداع النصفي  الشقيق و

علاااى القلاااب و اااغي الااادفث اياااث وجاااد مااا  خااالال 

بااوط فااي التئااارب علااى الف ااراس انااه قااد يااؤي  الااى ه

كما يؤي  الى ييااية هرماوس  و3  غي الدف عند تناوله

Prolactine و1 الااذ  تفااريغ الغاادة الندامياا  فااي الاادف 

ا اف  الى ااوت اوغماء وعادف الرااا ث هنااو يواء 

اخاار يعطااي نفااث التاااثير لمشااتقات الفينوثيااايي  منهااا 

ووجااااااااااا الساااااااااايطرة  وMetoclopramide 5يواء 

ا يئااب اعطاااء كمياا  يواء والتقليااا ماا  هااذغ اوعاارا

ماا  ويس الئساام  و0 كغاام 1ملغاام لكااا  522مقاادارها 

لذلك يئب عدف ايتعمال الماية الدوائي  فاي االا  كاوس 

 اومعاء تعاني م  اال  مر ي  او عملي  جرااي .

-2,10)يتميااااااااااااا  تركياااااااااااااب مشاااااااااااااتقات 

Disubstituted Phenothiazine)   أ  تعاااوي

جاااوي ثلاثااا  بو 12و 0مئااااميلا اولكياااا فاااي المواقااالا 

القاااات يداياااي  مااالا ذرتاااي كبريااات ونتاااروجي  فاااي 

التي تعتبار المواقالا اوياياي  للاكسادة  12و 5المواقلا 

بايتعمال عواما مؤكسدة مدتلف  لتكوي  ناواتج ملونا  

 و9 وقااادرت هاااذغ الناااواتج بساااهول  باوكسااادة كيميائياااام 

 و8 وكهرو اااااااوئيام  و8 وان يمياااااااام  و7 وكهروكيميائياااااااام 

لبيااس تصارف مشاتقات  و12 حاو وكريت عدي م  الب

الفينوثيااايي  فاااي عمليااا  اوكساادةث اذ تتلااام  عمليااا  

اوكساادة يلساال  خطااوات لفقااداس الكتااروس وااااد لينااتج 

 ثو11 جذور ارة موجب 
 

 
 * قسم الكيمياء : كلي  العلوف / جامع  بغداي

 

 
 

 

و في ج ي ا  ايث اس توييلا الكترونات با   

 -مو ح  ايناغ: و11 الفينوثيايي  ثنائي  التعوي 

 

 
 

وتعتماااد اياااتقراري  الئاااذور الموجبااا  علاااى اقيقتاااي  

ونااااوع ومكاااااس التعااااوي  علااااى هيكلياااا  1  -همااااا:

وااملاااي  وياااي التفاعااااث اياااث 0  و10 الفينوثياااايي 

تعتمد اويتقراري  على نوع وتركيا  الحاام  والبفار 

ث اذ وجد اس الئذور الموجب  مستقرة فاي و13 المستددف

ي وتعااد هااذغ الدااااي  اويااا  فااي الويااي الحاملاا

تطاااااااور عااااااادي مااااااا  الطرائاااااااق الطيفيااااااا  لتقااااااادير 

واياااااتعما الفينوثياااااايي  ككاشااااال  و11 الفينوثياااااايي 

ويعااد ماا  الاادوئا فااي مدتلاال تسااحيحات  و9ث12 طيفااي

Ce(SO3KBrO ,4(2 ,ماالا  و5ث15 اختاا ال-اكساادة

7O2Cr2, K3VO4NH. 

اس اولياااا  اوكثاااار ااتماااااوم لعملياااا  اوكساااادة 

 12و 0الفينوثيايي  المعو   في المواقالا     لمشتقات

 -تتلم  مايلي:
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لعمليااااا  اكسااااادة  و19 اماااااا تفااااااايا عليااااا  التفااااااعلات

 -الفينوثيايي  تتلم  مايلي:

 

 

 

 

 

و تفكااك اغلااب جااذور 1يتبااي  ماا  المدطااي  

الفينوثيايي  وعطاء منتوج تقريبي لم يج ما  ماووت 

-19 ايد العائااد لااهمتكاف اا  للمشااتق اوااالي والسلفوكساا

و تفااااااااايا ميكانيكيااااااا  0ث ويمثاااااااا المدطاااااااي  و18

و. نظااارام Iاوكثااار ااتمااااوم للفينوثياااايي    و17 اوكسااادة

و الااى IIIلئهااوي اوكساادة الواط اا  لتفاااعلات الحديااد  

O2.9H3)3Fe(NO =  (Eو بايااتعمال IIالحديااد  

0.76V)  وكسدة مشاتق الفينوثياايي ث كاذلك تفااعلات

و علااااااااى هي اااااااا  IIIالحديااااااااد   اوكساااااااادة بوجااااااااوي

]6[Fe(CN)3K  الااااى]6[Fe(CN)4K =  (E

0.71V)   اتيحت الفرا  لحدو  الدطاوة اوولاى ما

 و18ث02 الميكانيكياا  واس تكااوس الدطااوة الثانياا  مسااتحيل 

لااذلك ماا  المسااتحيا اس نئااد طياال للسلفوكسااايد فااي 

Chlorpromazine-لنظاااااااااااااااااف  UVمنطقاااااااااااااااا  

O2.9H3)3Fe(NO   وو.1 الشكا 

ث تتو ا  لناا اقيقا  UVللدراي  في منطقا   وفقام 

هااي انااه ايااتعمال الكلوربرومااايي  او أ  مشااتق اخاار 

ث  Promethazine  12ث0معاااااوا فاااااي المواقااااالا 

Perazine  ثdiethazine  ثthioproperazine  ث

levomepromazine  و ماالا الحدياادIII  و علااى هي اا

O2.9H3)3Fe(NO  3اوFeCl  6[3-او[Fe(CN) 

اكسادة ملاوس يمثااا الدطاوة اوولااى نحصاا علاى ناااتج 

وو وطبقاااااام للدرايااااا  0مااااا  الميكانيكيااااا   المدطاااااي  

تباااي  اس التفاعاااا عكساااي وتكاااوس  و1 الكهروكيميائيااا 

تحاااات نفااااث الظااااروف.  و01 الئااااذور الملون مسااااتقرة

ايتثمرت هاذغ الداواف فاي التقادير الطيفاي لمشاتقات 

تفااااعلات  و09 ث يريااات اركيااااتو05-00 الفينوثياااايي 

. Fe(CN)]6[3-و  Fe(H]6O)2[+3بايتعمال اكسدته 

ايلااام قاادر طيفيااام بايااتعمال مدتلاال المؤكساادات مثااا 

 Ce(SO]4(2[ و07 وIVكبريتاااااااااااااات السااااااااااااايريوف  

 2NH2SO-4H6C-3(CH( وChloramine T 08و

وكلوريااااااااد  3NO4(NH(و08 ونتاااااااارات اومونيااااااااوف

وبروماااااااااااااااااااااااات  FeCl)3(و32 وIIIالحدياااااااااااااااااااااااد 

بيرايااااااويات وايااااااويات و KBrO)3(و31 البوتاياااااايوف

علااااى التعاقااااب  3KIO4, (KIO(و30ث33 البوتاياااايوف

وبيروكسايد  Fe(CN)3(K]6[و31 وIIIوييانيد الحدياد 

 .2O2(H(و35 الهيدروجي 

 و18 تعاااذر اياااتعمال ثناااائي كروماااات البوتايااايوف

بسبب الحصول على ناتج ملاوس غيار مساتقر ويارع  

تفاعاااا قليلااا  مماااا ياااؤي  الاااى  اااعل فاااي تكراريااا  

ج التقاااادير. اس الهاااادف اويااااا  ماااا  وتطابقياااا  نتااااائ

ايتعمال اويوي  ملااية التقياؤ والغثيااس هاو التدفيال 

التدريئي او منعه ويراي  الظروف الفللى المنتدبا  

ويئاي طريق  مباشرة وبسيط  لتقديرغ في المستحلار 

الصااايدوني مااالا مراعااااة اس اويويااا  الحاويااا  علاااى 

ت مشاااااتقات الفينوثياااااايي  لهاااااا محااااااذير واياااااتطبابا

 . و3ث1 معين 

تلااامنت الدرايااا  الحاليااا  تطبيقاااات وياااتعمال 

بع  العواما المؤكسدة المتوفرة بمدتبرنا في التقدير 

الطيفاااي لمشاااتقات الفينوثياااايي  وتبيااااس ايهماااا افلاااا 

كفاءة في عمليا  اوكسادةث اذ يتسكساد الكلوربروماايي  

وبسااهول  فااي ويااي اااام  الهياادروكلوريك بوجااوي 

كااوي  ناااتج اكساادة ملااوس  بنفساائي نتاارات الحديااديك لت

غامق مائا الى للاامرارو وتم تقدير الكلوربرومايي  

فااااي اويويااااا  المساااااتعمل  فاااااي معالئااااا  اوعصااااااب 

Largapromactil  وLifetel  والتاي تعاد ذات تااثير

 اقوى م  ايوي  الفاليوف.

 المواد الكيمياوية

 المواد الاساسية -
Chlorpromazine (CPZ)  1  و:ملااي مااوور- 

و واكمااا الحئاام %88.5غاام فااي اويثااانول   2.2355

 O2.9H3)3Fe(NO  1ما بالماذيب نفساه.  122الى 

 3HNOموور   3غم في  2.2121 -ملي موور و:

 HCl  2.5مااا ماااء مقطاار.  122واكمااا الحئاام الااى 

 ما. 052ما لكا  12.8 -موور و:

 المواد المؤكسدة -
]6)3[Ce(NO2)4(NH  1 :ملااااااااااااي مااااااااااااوور و- 

ملاااي  8O2S2K  1ماااا و  122غااام لكاااا  25180.2

 4NaIOمااا و  122غاام لكااا  2.20723 -مااوور و:

مااا و  122غاام لكااا  2.20112 -ملااي مااوور و: 1 

3NaIO  1 :غاااام لكااااا  2.21882 -ملااااي مااااوور و

 -ملااااااااي مااااااااوور و: 3KBrO       1مااااااااا و 122

 Fe(CN)3K  1]6[مااا و  122غاام لكااا  2.21972

مااااا و  122كااااا غاااام ل 2.23083 -ملااااي مااااوور و:

2O2H  2.5 :ما. 052ما لكا  15.0 -موور و 

 الحوامض )وسط اجراء التفاعل( -
3HNO  2.5 :مااا و  122مااا لكااا  3.5 -مااوور و

HCl  2.5 :ماااا و  052ماااا لكاااا  12.8 -ماااوور و

4SO2H  2.5 :مااا و  122مااا لكااا  0.7 -مااوور و

COOH3CH  2.5 :122مااا لكااا  1.8 -مااوور و 

 ما.

 250ات مختلفررررة بتركيرررر  )حضرررررت ايونرررر -

 مل ماء مقطر 250( لكل 1-مكغم.مل
Co(II):- 2.3287  غاااااام مااااااO2.6H2)3Co(NO .

Cd(II):- 2.1715  غم مO2.4H2)3Cd(NO. 

Sn(II):- 2.1188  غاام مااO2.2H2SnCl .Bi(III):- 

 . O2.5H3)3Bi(NOغم م  2.1151

Al(III):- 2.8988  غااااااااام ماااااااااO2.9H3)3Al(NO .
-

3NO:- 2.1218  3غم مKNO. 
-

2NO:- 2.2838  2غم مNaNO .-2
3O2S :2.1385 

 .O2.5H3O2S2Naم  
-

3IO:- 2.2795   3غم مKIO. 
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راترررررند تبرررررادج ايررررروني موجررررر  مرررررن نرررررو   -

)+120 (Na-Amberlite IR  وراتررررند

 Amberliteالتبررادج للايونررات السررالبة نررو  

)-400 (Cl-IRA.  ايتددمت بعاد تهي تهاا وتحويلهاا

تعاقاااب. اياااث غسااالت علاااى ال OH-و  H+الاااى اااايغ  

بالماااء المقطاار عاادة ماارات لتدليصااها ماا  غبااار المبااايل 

ماااوور   HCl 8اوياااوني معقوباااام بالمعالئااا  بحاااام  

وغساا بالمااء عادة مارات لحاي   IR-120بالنسب  للنوع 

الكشااال الساااالب وثاااار الحاااام . اماااا بالنساااب  للمباااايل 

IRA-400  فغسا بمحلولNaOH   1  موور  وغسا

ر عدة مرات لحي  اعطاء كشل يالب لآثار بالماء المقط

 ايوس الهيدروكسيد.

لتعيرررين الكلوربرومرررازين فررري المستحضررررات  -

 الصيدلانية استخدمت نوعان من الادوية 
 شااااارك  ياااااامراء  Largapromactil -الناااااوع اوول:

SDI  05ث افراء اللوسوث تحتو  كاا ملاغوط  علاى 

 ملغم كلوربرومايي .

يوري ث برتقاالي - شرك  بركات Lifetel -النوع الثاني:

ملغااااام  52اللاااااوسوث تحتاااااو  كاااااا ملاااااغوط  علاااااى 

 كلوربرومايي .

غاامو  2.25الاارت النماااذج باخااذ ويس معااي   

م  كا عين  يوائيا  بعاد التئفيالث تلااف كميا  قليلا  

و لغااااارا اوذابااااا ث اذ اس %88.5مااااا  اويثاااااانول  

فااي الاادواء امااا  (CPZ)اويثاانول يااذيب الماااية الفعالاا  

لافات اوخرى فتبقى عالق  فاي المحلاولث وياد  الم

 5المحلول قليلام ورش  ثم بريت المحاليااث تام ا ااف  

ملاي ماوور  نتارات الحدياديك المائيا ث ثام  1ما ما  

ماااااااوور  ااااااااام   2.5ماااااااا مااااااا   12ا ااااااايل 

فاي مادى  pHالهيدروكلوريك المدفل للمحافظ  على 

 ما. 05وث تم اكمال الحئم الى 0.2-3.2 

 المستخدمةالاجه ة 
 مطياف اوشع  المرئي  والفوق البنفسئي  نوع  -

Perkin-Elmer Spectrophotometer, Hitach 

200 with Recorder 

 pH M62 Standardناوع  pHجهااي قياا  الا   -

(pH-meter). 

 مي اس الكتروني اسا  نوع -

 Sartorius / BL2105 (max 210 gm). 

 ت و.الدلايا المستددم  بالقيا   كوار -

 اعمدة التبايل اويوني. -

 الطريقة المنتخبة للتقدير
-2.20تااام تحلاااير المحلاااول الماااائي بتركيااا   

 (CPZ)و ملاااي ماااوور  يواء الكلوربروماااايي  8.2

مااا ماا   5مااا وا اااف   52فااي قنيناا  ائمياا  يااع  

 1العاما المؤكساد  نتارات الحدياديك المائيا و بتركيا  

اااام  مااوور   2.5مااا ماا   12ملااي مااوور  و 

المحلاول ماا بااي   pHالهيادروكلوريك للمحافظا  علاى 

و واكمااا الحئاام الااى اااد العلاماا  بالماااء المقطاار 0-3 

ايااث يتكاااوس ناااتج لاااوس  بنفسااائي غااامق مائاااا الاااى 

اواماارارو ومساااتقرث امهااار امتصااااف اقصاااى عناااد 

نااانومتر. ووجااا تطااوير طريقاا   318طااول مااوجي 

  تاام طيفياا  بساايط  واساياا  لتقاادير الكلوربرومااايي

 يراي  الظروف المثلى للتفاعا.

 النتائد والمناقشة 
A دراسة طيفية لدواء /(CPZ) 

في المنطق   (CPZ)تم اجراء مس  طيفي لدواء 

 CPZماا ما   5المرئي  والفوق بنفسئي ث ايث اخاذ  

ملااي مااوور و فااي خلياا  القيااا  مقابااا المااذيب  2.1 

ل و طيا1 اويثانولو في خلي  المرجلا. امهر الشاكا  

ناانومتر. تام  018امتصاف اقصى عند طاول ماوجي 

بوجوي نترات  (CPZ)تحلير الشكا المؤكسد للدواء 

ملااي مااوور و واجاار  مساا   2.1الحديااديك المائياا  

و نانومير مقابا  اويثاانول 122-022طيفي في مدى  

ونتاارات الحديااديك المائياا و فااي خلياا  المرجاالا وكااذلك 

بوجااوي  الموكسااد CPZاجاار  مساا  طيفااي لمحلااول 

مااااااوور  مقاباااااااا  2.1اااااااام  الهيااااااادروكلوريك 

ونترات الحديديكو في خلي   HCl اويثانول واام  

المرجلاث تمات المقارنا  وطيااف اومتصااف  الشاكا 

و والشاكا CPZوو لكاا ما  الشاكا غيار المؤكساد  1 

ملاااااي  O2.9H3)3Fe(NO 2.1المؤكساااااد  بوجاااااوي 

  ملي موور 2.1موور و والشكا المؤكسد  بوجوي 

HCl + 2.1   ملااي مااوورO2.9H3)3Fe(NO و ث

لواظ اس الدواء له القابلي  علاى اوكسادة وباياتقراري  

عالي  فاي وياي ااملاي ولاه امتصااف اقصاى عناد 

نااااانومتر وهااااي مغااااايرة لطياااال  318طااااول مااااوجي 

نااااانومترو  018امتصاااااف الهي اااا  غياااار المؤكسااااد  

 301.5والطيااال لهي ااا  المؤكساااد بغيااااب الحاااام   

 .نانومترو

ايااتثمر موقاالا وشااكا قماا  الهي اا  المؤكساادة للاا  

CPZ . بويي ااملي في تقديرغ طيفيام وبكفاءة عالي  

B دراسرررة الفررررول الفضرررلو لاكسررردة دواء /

(CPZ) 

علرو  CPZتاثير تركير  الكاشرا الطيفري  -1

 الامتصاصية
اياااتددمت يلسااال  مااا  المحالياااا مااا  الكاشااال 

 2.1و 2.28و 2.29بتراكياا  متغياارة   CPZالطيفااي 

ملااي مااوور و وبتركياا  ثاباات للعامااا  2.1و 2.15و

ملااي مااوور و فااي  2.1المؤكسااد نتاارات الحديااديك  

ملااي مااوور و. يااائلت  HCl  2.1ويااي ااملااي 

و يبااي  0لكااا تركياا  والشااكا   (n=3)اومتصااااي  

 CPZمعدل اومتصااي  مقاباا التراكيا  المتغيارة لا  

ث  CPZايث تا ياي شادة اومتصاااي  ب يااية تركيا  

 CPZملااي مااوور  ماا   2.1ايلااام يبااي  الشااكا اس 

تركي ام مفللام ومنايبام للاغاراا التحليليا ث اماا عناد 

التراكياا  العالياا  لااواظ ااادو  انحااراف عاا  قااواني  

اومتصااااي  ماا  المحتمااا يعااوي الااى تكااوي  نااواتج 

 لتفاعلات جانبي .

تررررررررراثير تركيررررررررر  العامرررررررررل المؤكسرررررررررد  -2

O)2.9H3)3(Fe(NO صاصيةعلو الامت 
الااارت مئموعااا  محالياااا بتراكيااا  متغيااارة 

ملااااااااااااااي  2.0و 2.15و 2.1و 2.28و 2.29و 2.21 

لتحدياد افلاا  Fe(III)موور و م  العاما المؤكساد 

تركياا  وتماااف عملياا  اوكساادة لكااي يعطااي اعلااى شاادة 
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و الااذ  3امتصاااف وقااد تاام الحصااول علااى الشااكا  

ملاي ماوور  اياث  2.1يو   اس افلا تركيا  هاو 

كلام منتظماااام وارتفاعاااام للقمااا  منايااابام وهاااو يعطاااي شااا

اخت ال المتواين  للملي -المتوقلا بسبب تفاعلات اكسدة

مكاف اات المتفاعلاا  لكااا ما  الكاشاال الطيفااي والعامااا 

 المؤكسد كما مو   في ايناغ.

 

 

 

 

تررراثير اسرررتخدام عوامررررل مؤكسررردة اخررررى علررررو  -3

 الامتصاصية

 تاام تحلااير يلساال  ماا  المحاليااا تحتااو  علااى

 CPZ  2.21تراكيااا  متغيااارة مااا  الكاشااال الطيفاااي 

ملاااااي ماااااوور وث  2.3و 2.0و 2.1و 2.28و 2.29و

ملااي مااوور و ماا   2.1ا اايل اليهااا تركياا  ثاباات  

 -العواما المؤكسدة اوتي :

 ]6[Fe(CN)3K  و]3(6[Ce(NO2)4(NH  و

4NaIO  3وNaIO  8وO2S2K  3وKBrO  و

2O2H و بثبااااوت تركيااااا  الحااااام   وياااااي اجاااااراء

 فاعاو.الت

و يباااي  معااادل اومتصاااااي  مقاباااا 1والشاااكا  

ولاواظ اس بعا  العواماا  CPZالتراكي  المتغيرة ل  

 (Ce(IV))المؤكساااادة تعطااااى قماااام مدتلفاااا  وكثياااارة 

وويمكننا اوعتماي عليها في التقدير الكمي ا ااف  الاى 

اس بعلاااااها ياااااؤي  الاااااى اندفااااااا باومتصاااااااي  

 3KBrO 3وNaIO 8وO2S2K و واخاااااارى تعطااااااي

و ولكا  2O2Hواتج اكسدة غير ملون  وغير مستقرة  ن

بوجااااااااوي الفيريساااااااايانيد والبيرايااااااااويات تحساااااااانت 

اومتصااااي  ارتفاعااام ولكاا  لاايث افلااا ماا  وجااوي 

نتاارات الحديااديك كعامااا مؤكساادث ايااث تمياا ت القماام 

الناتئاا  بانهااا ذات شاادة وشااكا منااتظم منايااب  للتقاادير 

 وو.3الكمي  الشكا  

 ضي علو الامتصاصيةتاثير الوسط الحام -4
ايااتددمت ثلاثاا  اااوام  لغاارا ايااتددامها 

ول يااااية  CPZكوياااي وجاااراء عمليااا  اوكسااادة للااا  

المتكون  وثباتيا  ناواتج  و10 ايتقراري  الئذور الموجب 

اوكسدة ويياية يرع  التفاعا الكيميائيث اياث تعتماد 

. اذس كااس و13 اويتقراري  على نوع وتركي  الحام 

اف ويااطام ااملاايام وقااد وقاالا اوختيااار وبااد ماا  ايااتدد

علااااااى اااااااام  الكبريتيااااااك والنتريااااااك والدليااااااك 

و علاقاااااااا  5والهياااااااادروكلوريك. يبااااااااي  الشااااااااكا  

بوجااوي اااوام   CPZاومتصااااي  ماالا التركياا  لاا 

مدتلفااا . يلاااااظ اس ااااام  الكبريتياااك يدفااا  مااا  

اومتصااي  لنواتج التفاعا بسبب اختفاء اللوس مسببام 

اماا ااام  الدلياك فقاد اعطاى   عفام باومتصاااي .

اياتئابات واط ا  جادام وهاذا يرجالا الاى ااتماليا  عاادف 

تااوفر الويااي الملائاام وجااراء عملياا  اوكساادة وعلااى 

الاارغم ماا  اس ايااتدداف ااااام  النتريااك قااد اعطاااى 

اياااتئابات نوعاااام ماااا عاليااا  او اناااه قاااد اياااتبعد فاااي 

ايااااتددامه كويااااي وجااااراء التفاعااااا بساااابب الفعااااا 

وس النتااارات اياااث يااابب فعااالام تاااداخلام التاكساااد  ويااا

موجبام وم  المحتما هذا بسبب وجوي العاما المؤكساد 

نتاارات الحديااديك. امااا اااام  الهياادروكلوريك فقااي 

اعطااى ايااتئابات مقنعااا  وذات طااابلا تصاااعد  مااالا 

بثبوت تركي  نترات الحديديك ما   CPZيياية تركي  

ر يوس تذبذب مقارن  بحام  الدليكث لذا وقالا اوختياا

علاااى ااااام  الهيااادروكلوريك وقاااد جربااات تراكيااا  

متغياارة ماا  اااام  الهياادروكلوريك  كمااا فااي الشااكا 

ماوور  هاو التركيا  المناياب  2.1وو وقد ثبت اس 5 

علاااى الااارغم مااا  اعطااااء فااارق قلياااا باتئااااغ ييااااية 

 موور . 2.5اويتئاب  بايتعمال تركي  

الوسررررررط وترررررراثير  علررررررو  pHدراسررررررة  -5

 الامتصاصية
الويااي فااي اجااراء عملياا   pH  تاااثير تاام يراياا

على شدة امتصااي  الناتج المتكوس  CPZاوكسدة لل  

م  خلال يراي  التفاعا المدوس مسبقام وذلك بايتدداف 

ملااي  2.1وبمقاادار  Fe(III)و CPZتركياا ام ثابتااام ماا  

مااوور  لكااا منهمااا وتاام ا اااف  هااذغ التراكياا  الااى 

ف متغيارة ماث ا ايل اليهاا ائاو 52عشرة قناس يع  

مااااوور  للدمااااث القناااااس  HCl 2.1ماااا  اااااام  

اوولااىث امااا الدمااث قناااس الثانياا  ا اايل اليهااا ائااوف 

مااااوور . قيساااات  NaOH 2.1متغيااارة ماااا  قاعاااادة 

لكااا قنيناا   (n=3)اومتصاااي  وياائلت اوياتئابات 

للمحاليااا المحلاارة. تاام الحصااول علااى  pHثاام قاايث 

 pH و ايث يباي  معادل اومتصاااي  مقاباا9الشكا  

تااااااؤي  الااااااى اندفاااااااا وا اااااا   pHواس يياااااااية 

باومتصااااي  واس افلااا امتصااااف لناااتج التفاعاااا 

ويفسر لنا هذا الحاج  الماي  وجاراء  pH  =0.5عند 

تفااااعلات اوكسااادة لمشاااتقات الفينوثياااايي  فاااي وياااي 

 .و13 ااملي قو  وتماف عملي  اوكسدة

C تاثير بعض الفرول الفي يائية علو قيمة /

 الامتصاصية
 تاثير ال من علو الامتصاصية -1

الملاوس  CPZو اس ناتج اكسدة 7يو   الشكا  

ذات ايااتقراري  عالياا  فااي الويااي الحاملااي وثاباات 

لفترات يمني  طويلا  امتادت الاى ياومي  او ثلاثا  ايااف 

ماااا  خاااالال ثبااااوت اومتصااااااي  تقريبااااامث اذ قيساااات 

متصااي  لناتج اوكسادة الملاوس فاي فتارات يمنيا  او

يقيقاا   05و يقيقاا  واتلاا  اس يماا  102-02مدتلفاا   

 كاس وقت منايب ويتكمال التفاعا.

 تاثير الضوء علو الامتصاصية -2

 CPZايااااتددمت تراكياااا  مدتلفاااا  ماااا  ماااااية 

ملي موور و عند ثبوت تركي  العاماا  2.1و  2.21 

ملاي  2.1دروكلوريك واام  الهيا Fe(III)المؤكسد 

مااااوور  لكااااا منهمااااا. قيساااات اومتصااااااي  لناااااتج 

اوكسااادة الملاااوس عناااد تعريلاااه الاااى اشاااع  مصااادر 

التشاااعيلا او اشاااع  اللاااوء المرئاااي وبفتااارات يمنيااا  

مدتلف ث وجد انه ويوجد تاثير لللوء على اياتقراري  

الناااتج ولفتاارات يمنياا  تمتااد ماا  عاادة يقااائق الااى عاادة 

 وو.8  ياعات  كما في الشكا

 تاثير درجة الحرارة علو الامتصاصية-3

و تاااثير يرجاا  الحاارارة علااى 8يو اا  الشااكا  

عناااد اقصاااى طاااول  CPZامتصاااااي  نااااتج اكسااادة 

 2.25نااااانومترو بايااااتعمال تراكياااا    318مااااوجي  

N

S

Cl

(CH2)3 N
CH3

CH3

+  Fe(III)

N

S

Cl

(CH2)3 N
CH3

CH3

+

+  Fe(II)
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و امهاااارت النتااااائج CPZملااااي مااااوور  ماااا   2.1و

الثباتي  واويتقراري  العالي  للنواتج الملونا  عناد تغيار 

ت الحااارارةث لاااذلك تااام اختياااار يرجااا  اااارارة يرجاااا

 فو منايب  وجراء التقدير اللايف.32-05الغرف   

Dالتركي -/ دراسة منحني الامتصاص 

ايااتددمت الظااروف المثلااى ماا  ايااث تراكياا  

المواي الداخلا  فاي التفاعاا والوياي الحاملاي وتمااف 

ث الاارت يلساال  ماا  المحاليااا CPZعملياا  اكساادة 

ث CPZ  2.20مدتلفاااا  ماااا   تحتااااو  علااااى تراكياااا 

و 8ث 7ث 9ث 5ث 1ث 0ث 1ث 2.9ث 2.3ث 2.1ث 2.25

 ملي موور .

وتم قيا  اومتصااي  لكا تركي  لثلا  مرات 

متتاليااا  ومااا  محاولااا  اجاااراء اختباااار للدطيااا  باااي  

 2.20اومتصااااف والتركيااا  اتلااا  اس المااادى باااي  

مسااوي  الاى  cal.tملاي ماوور  يعطاي قيما   8ولغاي  

 0.05ارن  بالقيم  الحرج   الئدوليا و عناد مق 83.57

باس  oHوهذا معناغ رف  العدف  0.178والتي تساو  

والتي تعني وجاوي  Aالعلاق  غير خطي  وقبول البديا 

 r  =2.8883علاقاااا  خطياااا  واس معامااااا اورتباااااط 

 .%88.89وبنسب  خطي  مساوي  

و ملدصااااااام للنتااااااائج 1يبااااااي  الئاااااادول رقاااااام  

التاااي تمااات لدرايااا   و39ث37 ي والمعالئاااات اواصاااائ

و 12العلاق  بي  اومتصاف والتركيا  ويباي  الشاكا  

 . CPZنتائج منحني المعايرة لناتج اكسدة 
(: ملخررل لنترائد ومعال ررات العلاقرة بررين الامتصراص والتركيرر  1جردوج رقرم )

 بوجود نترات الحديديك CPZلنفام اكسدة 

عدي 
 النقاط

المدى 

الدطي 
لتركي  

CPZ 

ملي  (b)الميا 

مول عند ادوي 

 n-2ل   %85ثق  

b  Sbt 

نقط  التقاطلا 

(a)  عند ادوي

-nل   %85ثق  

2 

a  Sat 

 مقارن 

 tلقيم  

 الحرج   
القيم   

 المستحصل 

معاما 
اورتباط 

r 

الدطي  
2%r 

10 2.20-8 2.22702.058 2.2902.753 0.17883.57 2.8883 88.89 

 حدود الكشا والتكرارية
ملااااي  2.20ياااال المسااااتمر لتركياااا  عنااااد التدف

موور  تم الحصول على ايتئاب  تفوق بثلا  مرات 

 3  1×12-5اونحاااااراف القياياااااي للمااااااء المقطااااار 

واااادة  2.185ماااوور و اعطاااى امتصاااااي  قااادرها 

و هي ااااا  اوياااااتئابات 11ممتصاااااي . يباااااي  الشاااااكا  

المستحصااال  لاااثلا  تراكيااا  مقارنااا  باياااتئاب  المااااء 

 و تكراري  النتائج 0رقم   المقطر. يمثا الئدول

لتركيااا ي  مااا  الكلوربروماااايي  والتاااي تظهااار 

ث وهذا يادل علاى امكانيا  اعتمااي %0تكراري  اقا م  

 .CPZالطريق  كسيا  للتقدير الكمي لماية 

عنررد الفرررول الم لررو  CPZ(: تكراريررة نتررائد اكسرردة 2جرردوج رقررم )

 المنتخبة

تركي  

يواء 

CPZ 

(mM) 

عدي 

 القيايات

(n) 

عدل الم

 الحسابي

X 

اونحراف 

 القيايي

n-1 

ادوي القناع  

 0.05للمعدل 

n
tX 1n* 



 
التكرار

 ي 

%R* 

يم  

القيا  

 الكلي

(min.) 

2.1 5 1.210 2.211 2.2171.210 1.31 10 

7 5 0.321 2.235 2.2110.321 1.50 11 

 تاثير الايونات الدخيلة ومعال تها
تم يراي  تاثير اويونات الفل ي  واللافل ي  علاى 

بالطريقاااا  المعتماااادة  CPZتقاااادير الكلوربرومااااايي  

المو ح  تفااايلها مسابقام وذلاك بدرايا  التاسثير عناد 

التراكياا  الواط اا  والعالياا  ماا  اويااوس الاادخيا علااى 

. ايااث ايااتددمت ثلاثاا  CPZتركياا  ثاباات ماا  ماااية 

ى المحتوي  على الهي ا  قناس ائمي  اعدت القنين  اوول

المرجااالا لمقارنااا  امتصااااايتها مااالا  CPZالمؤكسااادة 

امتصااااي  الهي اا  المؤكساادة بوجااوي اويااوس الاادخيا 

ملاي  2.1والثاني  والثالث  يحتو  كا منها على تركي  

جا ء بااالمليوس  15و 5ملاافام لاه  CPZماوور  ما  

ماا  اويااوس الاادخيا علااى التعاقااب. يبااي  الئاادول رقاام 

ائج التااي تاام الحصااول عليهااا ويظهاار الئاادول و النتاا3 

2-و Sn+2فعااا تاااثير المااواي المدت لاا  لااه مثااا 
3O2S 

بينمااا  CPZوالتااي امهاارت تاااثير ياالبي لناااتج اكساادة 

2-و 4IO-و 3BrO-و Ce(IV)ايونااات 
8O2S 3-وNO 

امهااارت تاااداخلام ايئابياااام ونهاااا ماااواي مؤكسااادة وهاااي 

نتائج  اويا  في يياية قيم  اومتصااي  لذلك تعطي

موجبااااا  كماااااا ويلااااااااظ اس اولمنياااااوف والكااااااايميوف 

 والب مو  متداخلات ايئابي  موجب .

و النتاائج التاي تام الحصاول 3يبي  الئدول رقم  

عليهاا ويظهار الئاادول فعاا تااثير المااواي المدت لا  لااه 

2-و Sn+2مثا 
3O2S  والتي امهرت تاثير يالبي لنااتج

 4IO-و 3BrO-و Ce(IV)بينمااا ايونااات  CPZاكساادة 

2-و
8O2S 3-وNO  امهرت تاداخلام ايئابياام ونهاا ماواي

مؤكساادة وهااي اويااا  فااي يياااية قيماا  اومتصااااي  

لااذلك تعطااي نتااائج موجباا  كمااا ويلااااظ اس اولمنيااوف 

 والكايميوف والب مو  متداخلات ايئابي  موجب .

تااااام اياااااتدداف اعمااااادة التباااااايل اوياااااوني مااااا  ناااااوع 

AmberliteIR-120 ل   بصيغ  مبايل ايوني فH و

 مباااااايل اياااااوني وفلااااا    AmberliteIRA-400و

و ويالا  تااثير اويوناات الدخيلا  الموجبا  OHبصيغ  

والسااالب  التااي اعطاات تااداخلام ايئابيااام او ياالبيام قويااام. 

يوناااات النتااااائج المستحصاااال  بعااااد اماااارار المحاليااااا 

ومعالئتهااا باعماادة التبااايل اويااوني فااي الئاادول رقاام 

 و.1 
 بوجود نترات الحديديك المائية CPZ(: تاثير الايونات الموجبة والسالبة على قيمة الامتصاصية لناتج اكسدة 3جدول رقم )

تركي  اويوس 

 (ppm)الدخيا

 النسب  الم وي  لتاثير التداخا  %و

Bi3+ 4+Ce 2+Sn 2+Cd 3+Al 2+Co -
4IO -

3BrO S2O3
2- -

3NO -2
8O2S -Br 

5 +17.32 +11.76 -42.35 +20.52 +5.67 +7.8 +15.67 +12.4 -30.75 +30.21 +20.7 +10.5 

15 +32.5 +18.4 -100 +20.52 +25.02 +7.8 +30.7 +28.2 -100 +30.21 +30.2 +10.5 

 (: النسبة المئوية لتاثير تداخل بعض من الايونات الفل ية واللافل ية بعد المعال ة بالمبادلات الايونية4جدوج رقم )

 

تركي  اويوس 

 (ppm)ياالدخ

 التداخا  %و

Sn2+ 3+Al 4+Ce 3+Bi 2+Cu -
3NO -

3BrO -
4IO S2O3

2- -2
8O2S 

5 -5.75 +2.36 +3.77 +7.23 +1.36 1.76 0.88 0.97 -2.56 +6.73 

15 -8.22 +2.36 +6.24 +12.55 +1.98 1.79 1.57 1.83 -4.73 +10.33 
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-التطبيرررررررررررق لتقررررررررررردير الكلوربرومرررررررررررازين

 المستحضرات الصيدلانية هيدروكلورايد في
طبقت الطريقا  التاي ثبات تفااايلها مسابقام علاى 

فااي نااوعي  ماا  اويوياا ث  CPZتحليااا وايئاااي نسااب  

ملغاااااام وهااااااو يواء  05اوول يحتااااااو  علااااااى ويس 

"Largapromactil"  52والثاني يحتو  علاى ويس 

غاام ماا   2.25. تاام ويس "Lifetel"ملغاام وهااو يواء 

ماااذج اسااب مااا مبااي  كااا عيناا  يوائياا ث وعوملاات الن

مسابقام  فقارة المااواي الكيمياويا و. يو اا  الئادول رقاام 

 فيها. CPZو كاف  النتائج لتحليا اويوي  وتقدير 5 
 

فري الادويرة المخردرة للاعصراع ومعال رة  CPZ-HCl(: تحليرل 5جدوج رقم )

 CPZ-HClالتقيؤ ومن مناشئ مختلفة بطريقة قيراس الممتصرية لنراتد اكسردة 

 في وسط حامضي

 ايم

الشرك   

 المئه ة

معدل 
ويس 

القرف 

n=10 

X 
(gm) 

n
tX 1n



 

عند ادوي  n-1ل  

 %85ثق  

ويس 

CPZ 

في 

 العين 

(gm) 

ويس 
CPZ 

في 

2.25 

م  

 العيني 

(gm) 

تركي  

CPZ 

 القيايي

(mM) 

شدة 

 اومتصااي 

(Abs.) 

oY 

تركي  

CPZ 

 المستري

oX 

(mM) 

  ادوي الثق

 CPZل   85%

(mM) 

XoSxot 

الدطس 

 الم و 

%E 

اويترياي 

 الم و 

%Rec. 

Largaproma-

ctil 

  يامراء

 /العراقو

0.1767 0.17670.0043 0.025 0.0071 0.400 1.235 0.395 0.3950.153 1.25 98.75 

Lifetel 

  بركات/

 يوري و

0.5762 0.57620.0193 0.050 0.0043 4.00 1.854 3.979 3.9790.287 0.53 99.48 

 المناقشة والاستنتاج
تظهاار النتااائج المستحصاال  فااي هااذا البحااث اثاار 

اكسدة الكلوربرومايي  هيدروكلورايد بوياط  نتارات 

الحديااديك المائياا  فااي وياااي ااملااي ملائماا  يقيقااا  

وامكانيااا  تطبيقهاااا فاااي مئاااال التحالياااا الدوائيااا  لماااا 

امتاااايت باااه مااا  يااارع  وبسااااط  واساياااي  عاليااا  

تويات واط ا  ما  التراكيا و وبمادى خطاي وايالا  مس

ا اااف  الااى الدقاا  والتوافااق العاااليتي  وامكانياا  تقاادير 

CPZ   فااااي المستحلاااارات الصاااايدوني  المسااااتددم

لمعالئ  اوعصاب والتقيؤ والغثياس بشكا مباشر علاى 

المحاليااا المحلاارة ماا  الماااية الدوائياا  الحاوياا  علااى 

CPZ باو ااف  الاى يوس الحاج  الى معالئاات اوليا  

اس التفاعاااا يمكااا  اياااتددامه بحساياااي  ويقااا  عاليااا  

فااي معقاادات يوائياا  اخاارى بعااد اجااراء  CPZلتقاادير 

عملياااات الفصاااا للماااواي الدخيلااا  وهاااذا يتاااي  امكانيااا  

بانتقائياا  عالياا  فااي  CPZايااتدداف الكاشاال الطيفااي 

تقدير الكثير م  اويونات وفي اوياط ونمااذج مدتلفا  

ثلااى المنايااب ث اذ امكاا  فااي البحااث عنااد الظااروف الم

التغلااااب علااااى المتااااداخلات ماااا  اويونااااات الفل ياااا  

واللافل ياا  بايااتدداف اعماادة التبااايل اويااوني الموجباا  

والسالب . قيمات النتاائج المستحصال  التاي تام التوااا 

اليهااا علااى ايااا  فاارا العاادف والفاارا البااديا ماا  

لئاادول و  اtab.tمقارناا  بالقيماا  الحرجاا    cal.tخاالال 

 .و39ث37 وو وبايلوب ااصائي اديث1رقم  

قااادمت الطريقااا  المتبعااا  اعااالاغ ايااالوبام بسااايطام 

طيفيااااام  CPZومباشاااارام او يااااريعام لتقاااادير الكاشاااال 

ووتحتااااج الاااى مماريااا  طويلااا  مايامااات المتغيااارات 

 الفي ياوي  والكيمياوي  قد ثبتت اثناء التئرب .

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

للمحاليررل  UVصرراص فرري منطقررة (: اطيررال الامت1الشرركل )

 .(CPZ)المائية للكلوربرومازين 

A-   0.1الشكل غير المؤكسد بتركيmM CPZ. 

B-   0.1)الشررركل المؤكسرررد بتراكيرررmM CPZ + 

O2.9H3)30.1mM Fe(NO. 

C-   0.1)الشكل المؤكسد في وسط حامضي بتراكيmM 

CPZ + 0.1mM Fe(III) + 0.1M HCl). 
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 علو شدة امتصاص CPZ(: تاثير تركي  الكاشا 2الشكل )

 نانومتر( max  =342ناتد الاكسدة عند اقصو امتصاص ) 
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[Fe(NO3)3.9H2O] mM 

ك( علرو شردة (: تاثير تركي  العامل المؤكسد )نترات الحديردي3الشكل )

=  maxعنررد اقصررو امتصرراص ) CPZالامتصاصررية لنرراتد اكسرردة 

 CPZملي مولاري لـ  0.1نانومتر( باستعماج تركي   342
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Fe(NO3)3.9H2O 

K3[Fe(CN)

6] 

K2S2O

8 

KBrO

3 

 (: تاثير استخدام عوامل مؤكسدة مختلفة علو شدة امتصاصية 4الشكل )

 نانومتر( max 342ناتد الاكسدة عند اقصو امتصاص )
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لنفرام  (: تاثير الوسط الحامضري علرو شردة الامتصاصرية5الشكل )

3)3Fe(NO-CPZ 

O2.9H عند تراكي  متغيرة من الكلوربرومازين 

HNO3 

0.5M HCl 

0.3M HCl 

0.1M HCl 

H2SO4 
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CH3COOH 
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 المحلوج علو امتصاصي pH(: تاثير 6الشكل )

 ة ناتد اكسدة الكلوربرومازين
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(: استقرارية ناتد اكسدة الكلوروبرمازين 7الشكل )

 بمرور ال من

 بمرور ال من CPZناتد اكسدة   (: تاثير تغيير الضوء علو شدة امتصاصية2الشكل )
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 (: تاثير درجة حرارة علو امتصاصية9الشكل )

 نانومترCPZ (max 337 )ناتد اكسدة  
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Development of Spectrophotometric Method for 

Determination of Chlorpromazine-Hydrochloride in 

Pharmaceutical Preparations Via Use Ion-Exchange to 

Overcome the Interfering Ions 
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Abstract 
In this scientific piece of research work, chlorpromazine CPZ (a psychaity drug) was 

determined spectrophotometrically using micro amount of reactant. In addition to micro 

amount of spectrophotometric reagent (400 l). Various oxidizing agents were tested, 

including periodate, iodate, bromate, ferric nitrate, ferri cynate and persulphate. 

Oxidation reactions of the active ingradient (2,10-disubstituted phenothiazine) was used 

for the determination of CPZ in the presence of ferric nitrate. Detailed study of all 

chemical and physical parameters were studied. Ion-exchange columns were used to 

overcome the interfering ions. Percentage linearity was 99.86 for 0.04-8 mM CPZ, 

L.O.D. was 110-6M. Repeatabilety was better than 1.5%. The established results were 

followed to determine in some drugs. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 


