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 قياس تركيز اليورانيوم في نماذج أسنان 

 لبعض  CR-39بأستخدام كاشف الاثر العضوي  الاناث((الاطفال

 المناطق الوسطى والجنوبية من العراق

 

 

 * علياء عبد الرزاق              **ندى فاضل توفيق         * نضالة حسن كاظم
 

 

 2010/ 2/ 28اريخ قبول النشر  ت

 

 

   :الخلاصة
 ي القطرر إذفهي الأولى من نوعها  )الاناث(ة تحديد تراكيز اليورانيوم في نماذج اسنان الاطفالإن دراس

افظرات أجري في هذه الدراسة قياس تراكيز اليورانيوم لعشرة عينات مرن أسرنان الانراث مو عرة ععرى لعر  المح

كررلء  ,  ,البصررة , النجر   الوسطى والجنولية  من العراق , تضمنت الدراسة محافظرات  ) المننرى , ذي قرار  ,

 واسط ,لالل , لغداد( 

 CRتم قياس تراكيز اليورانيوم في عينات الأسنان عن طريق تسجيل أثار  الانشطار في كاشر  الأثرر النرووي  )

(  لفري   Am  - Be( لالنيوترونرات  الحراريرة مرن المصردر النيروتروني  )U( الناتجة عرن قصر  نرو  )39 –

 ( ˉ5x10³ n Cm-² s) ٰ لعغ  نيتروني

د أن مستحصرعة نجرتم تحديد التراكيز لالحسالات المعتمدة ععى المقارنة مر  العينرات القياسرية ومرن ارءل النترا   ال

  (0.15و) (0.089و) (0.056و) (0.038و) (0.022) هي تراكيز اليورانيوم في عينات الأسنان لمحافظة المننى

 .  ععى التوالي Pmm (0.17(و)0.169و) (0.15و)

  بصرة والنجويتضح من اءل نتا   الدراسة أن تركيز اليورانيوم في محافظة المننى هو الأععى ثم ذي قار  وال

 وكرلء   و واسط ولالل وأايرا  لغداد .

 

 RC-39كاشف الاثرالعضوي  -ليورانيوما -الاسنان       :كلمات مفتاحية

 

 :المقدمة 

لُ وهو معدن ثقيل ومشـ  ينحـ اليورانيوم

ً جسيمات  ( لنالـت انحـءل مقداره α)ألفالاعنا

( 10-5x101.  كـل سـنة و ) فعالية نوعية إشعاعية

كنافته عند و [1]((12.4x103 Bq/gm) هامقدار

)05.19/(هي )o25C (درجة حرارة 3cmgm 

، فعزيومن ألرِ  صفاتهِ: ثقيل، ألي  فضي، سام، 

. يوجد اليورانيوم )oC 1132(درجة انصهاره 

لصورة طبيعية في مناطق عديدة من العالم وتكون 

( في حالتهِ Bq/kg 32.9) فعاليته النوعية

  ] 2 [ .  الاعتيادية 

ويوجدُ اليورانيوم لكمياتٍ مختعفةٍ في 

 ،والهوا  ، والما  ، والترلة ،الطبيعة في الصخور 

ن والجسم البشري وفي أماك، والنباتات والحيوانات 

يعتمدُ تركيزُ الجعد ، الشعر ، الأظافر . أار  

ععى نوع من ثم اليورانيوم ععى نوعِ الترلة و

الصخور المكونة لهذه الترُب، اذ إن أععى تركيز 

 ، لعيورانيوم يكونُ في الصخور البركانية الحامضية

 

ية فيعتمدُ أما تركيزه في الصخور النار

ععى وفرة السعيـكات، أي ان الصخور الحاوية ععى 

 [3] عالية السعيكات تكونُ تراكيز اليورانيوم فيها

 

 طريقة العمل :

تم جم  عينات من أسنان الأطفال من  .1

 يوالجنولية الت محافظات القطر الوسطى

م لحسب 1991تعرضت إلى القص  عام 

 ما حددته العجنة المركزية لآثار التعوث

لاليورانيوم . حضرت هذه العينات وذلك 

لطحنها وتحويعها إلى مسحوق وتم و ن 

غم من كل نماذج وكبست ععى هيئة  0.5

 معم. 1معم وقطر  1.5أقراص لسمك 

التشعي  : أجريت عمعية التشعي  لعنماذج  .2

القياسية والنماذج المراد إيجاد تركيز 

اليورانيوم في آن واحد لأستخدام المصدر 

ِِ النيوتر    إذ تم تقطي)  Be) ِِAm-ونيِ  ِ

 

 

 

 *كعية الععوم لنات/ جامعة لغداد

 **كعية الععوم/جامعةالنهرين

http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ø²
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ø²
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لمسررررراحة  CR-39كاشررررر  الأثرررررر العضررررروي 

وضررررعت الكواشرررر  مرررر   2سررررم 1×1تقريبيررررة 

النمرراذج المجهولررة التركيررز والقياسررية لصررورة 

متءصرررقة ووضرررعت داارررل نظرررام مرررن شرررم  

البرررررررافين )درع( وركبررررررت حررررررول المصرررررردر 

ععرى هيئرة دوا رر يبعرد  (Am-Be)النيوتروني 

سرم عرن المصردر النيروتروني 5ة محيطها مسراف

( ولفرري  نيترونرري حررراري 1كمررا فرري الشرركل )
1-s 2-n cm 5000  لفترة سبعة ايام فتكون إلرى

n cm9 x 10 3.024 سيل نيوتروني حراري  
لعحصررول ععررى آثررار شررظايا الأنشررطار فرري   -2

 . 235U(n,f)التفاعل 

 جم  وتحضير النماذج-1

ن مواق  تم جم  عينات الاسنان من الاطفال وم

مختعفة متمنعة لمحافظات القطر الوسرطى والجنوليرة 

لحسرب ماحددتره  1991التي تعرضت لعقص  عرام 

 العجنررة المركزيررة لآثررار التعرروث لرراليورانيوم تررم جمرر 

 هذه العينات من المحافظات التالية:

.النجر   4.ذي قار    3. المننى  2البصرة  -1

. 8. لالرررررل   7. واسرررررط   6. كررررررلء    5

     لغداد  

تررررم تحضررررير هررررذه العينررررات وذلررررك لطحنهررررا   

وتحويعهرررا الرررى مسرررحوق وكبسرررت ععرررى هيئرررة 

  pelletاقراص 

 التشعي -2

أجري تشعي  كل مرن الأنمروذج القياسري والأنمروذج 

  .المراد ايجاد تركيز اليورانيوم فيه في آن واحد 

 CR-39إذ تم تقطي  كاش  الاثر العضوي النرووي 

وضعت الكواش  ععى    21cm×1لمساحة تقريبية 

النمرررراذج المجهولررررة التركيررررز  والنمرررراذج القياسررررية  

لصورة  متءصقة م  الكاش  وترم وضر  الأنمروذج 

والكاش  في داال نظام مرن  شرم  البرارافين)درع( 

ورتبررت حررول المصرردر النترونرري ععررى هيئررة دا ريررة 

مررن المصرردر النترونرري   5cmيبعررد محيطهررا مسررافة 

(Am-Be ( كمرررا فررري الشررركل )وكررران  وجررره3-1 ) 

الأنموذج الذي لايحتوي ععى الكاش  امام المصردر 

  sec2n.cm 35x10.-1النترونررري لفررري  مقرررداره 

لمدة سبعة ايام فتكون قد تعرضت الى سريل نترونري  
2-n.cm 93.024x10  لغرررررح الحصررررول ععررررى

 U (n,f)235النترونررات الحراريررة ومررن التفاعررل   

 نووي.لعحصول ععى اثار شظايا الانشطار ال

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1الشكل )

(A)  طريقة وض  العينات المدروسة والقياسية في مش  البرافين امام المصدر النيوتروني 

(B)     طريقة وض  عينات للأسنان م  الكاش  وتسجيل آثار شظايا الأنشطار ععى الكاش
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  الكواش  م  عينات

 

 (Am-Be) (المصدر النيوتروني

 
 شم  البارافين درع من

 

 (CR-39)الكاش  

 U( n,f )شظايا الانشطار  
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 (3شكل )

يوضح اثار شظايا الانشطار النووي في 

 (CR-39)الكاش 

( يوضح  اثار جسيمات الفا 4الشكل)

 (CR-39)ش في الكا

 الاثار وإظهارعمعية القشط الكيميا ي   -3

أجريررررررررت عمعيررررررررة القشررررررررط الكيميررررررررا ي 

( لعرررد مرحعرررة التشرررعي  2-3والموضرررحة لالشررركل )

وذلك لغررح إظهرار آثرار شرظايا الانشرطار الناتجرة 

والمتفاععرررررة مررررر   U235عرررررن انشرررررطار اليورانيررررروم 

الكاشرررر  وتمررررت هررررذه العمعيررررة لاسررررتخدام محعررررول 

القاشرررط لعياريرررة  NaOHهيدروكسررريد الصررروديوم 

N 6.25 رة ولدرجررة حررراo60c  و مررنhr 15 

لوصرررفها أفضرررل ظرررروو منتظمرررة وقرررد ترررم تسرررخين 

المحعررول لوسرراطة الحمررام المررا ي ، وهنررا  مءحظررة 

مهمة عنرد أجررا  عمعيرة القشرط وهري أحكرام أغرءق 

سدادة الدورق المخروطي لمنر  تبخيرر المحعرول فري 

أثنا  عمعية القشط وتغيرر تركيرزه فضرءً عرن عمعيرة 

 مام الما ي.التكن  الحاصعة داال الح

ولعد عمعية قشط النماذج يرتم ااراجهرا مرن المحعرول 

القاشط لوساطة معقط وتغسل لالما  المقطر ومرن ثرم 

 تجف .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح عمعية القشط2شكل )

من ثم مرحعة المشاهدة المجهرية و

حيث في هذه المرحعة يتم حساب الآثار 

 (400x)وذلك لااتيار التكبير المناسب 

د الآثار لوحدة المساحة كما في ومن ثم ع

 ( .3،4الشكعين )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والمناقشة الحسابات

تمررت المعررايرة لتشررعي  عينررات قياسررية تحترروي 

)(ععرررى تراكيرررز مععومرررة مرررن اليورانيررروم  sC  مررر

العينررررات المررررراد دراسررررتها لالمصرررردر النيرررروتروني 

)Be-Am241( قشرط ولعد مدة التشعي  تمت عمعيرة ال

الكيميا ي لعكواش  لالظروو نفسرها وحسربت كنافرة 

)(الآثار  s  .لاستعمال المجهر الضو ي 

رسررمت العءقررة البيانيررة لررين تراكيررز اليورانيرروم 

)sC( وكنافررة الآثررار)( s  لععينررات القياسررية وكانررت

 (. 5كما في الشكل)العءقة اطية 

وحسبت تراكيرز اليورانيروم فري عينرات الأسرنان 

 لاستخدام العءقة التالية:

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 5الشكل )

  الآثار وتراكيز اليورانيوم في النماذج القياسية
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وضح تراكيز اليورانيوم في نمراذج يوالجدول التالي 

م لررين تتررراوأ أعمررارهللأنرراث  العبنرري اسررنان لأطفررال

(سنة التدا  لمحافظة لغداد وأنتهرا  لمحافظرة 6-13)

المننررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررى.

  تراكيز اليورانيوم  
 Concentration of الجنس العمر المحافظة 

Uranium ppm  

Density of track 

x10+2 

No.of track/mm2 

 لغداد

1.2 2.18 0.020 اننى/لبني  9 16.4 

 16.4 1.2 2.18 0.020 اننى/لبني  8

0.0  لالمعد 0.020 0.34 2.18 1.2 ± 16.4 

 لالل

18.5 5.468 0.048 اننى/لبني  9 1.48 

18.3 1.156 0.029 اننى/لبني  6  1.41 

  0.021  المعدل

0.0385       

1.53.31  1.4 18.4 

 واسط

20.1 7.968 0.074 اننى/لبني  9  1.22 

اننى   8 

 لبني/

0.039 4.21 17.7 1.67 

 1.4818.9 1.96.089 0.0180.0565  المعدل

 كرلء 
22.3 9.531 0.089 اننى/لبني   9 1.22 

0.089  المعدل 0.0049  000. 9.53 0.9922.3 

 النج 
. 16.09 0.15 اننى/لبني   9 1.022.2 

0.15  المـعـدل 0.00  00 16.09 1.2622.2 

 البصرة
10.7 16.7187 0.15 اننى/لبني   6  1.1   

 1.110.7   16.7 .000  0.00.15  المـــعـدل

 ذي قار

11.6 18.125 0.169 اننى/لبني   10 0.64  

0.00  00.00.169   المعــــدل

 18.125 

  0.7      11.6 

 المننى

اننى/    11

 لبني

0.171 18.2812 11.7± 0.78 

 11.7  0.76 0.0018.281  0.000.171   المعدل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في جمي  للإناث تركيز اليورانيوم ( 6الشكل )

 المحافظات

 :الأستنتاجات

ن أععررى تركيررز لعيورانيرروم فرري أسررنان الأطفررال أ -1

وذي قرررار    (0.18ppm)كررران فررري محافظرررة المننرررى 

(0.172ppm) 

(وكرررررلء )0.15والنجرررر )(0.16ppm)والبصرررررة

 (0.0523(ولالل)0.070(وواسط)0.089

( وذلرك لسربب تعروث ترلرة تعرك 0.017واايرالغداد)

المحافظات لراليورانيوم المنضرب مرن ارءل أحرداث 

ممررررا أد  إلررررى أنتقالرررره إلررررى النباتررررات  1991عررررام 

والإنسرران ومررن اررءل النتررا   المستحصررعة لدراسررة 

سالقة لقياس تركيرز اليورانيروم المنضرب فري نمراذج 

مرررن حعيرررب الأم لعمنررراطق الوسرررطى والجنوليرررة مرررن 

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

0,16

0,18

بغداد بابل واسط كربلاء نجف بصرة ذي قار المثنى 

متسلسلة1
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[ الترري أشررارت إلررى أن أععررى تركيررز 4مررن العررراق  

لعيورانيرررروم كرررران فرررري محافظررررة المننررررى وذي قررررار 

والبصرة وهذا دليل واضح ععى صرحة النترا   التري 

حصررعنا ععيهررا فرري دراسررتنا هررذه إذ أن تعرروث أسررنان 

الأطفررال يررأتي فرري الدرجررة الأولررى مررن تنرراول حعيررب 

ات الأم الذي يعد الغذا  الرر يس لعطفرل كمرا أن لعنباتر

مزروعررة فرري تعررك المحافظررات المعوثررة دوراً مهمرراً ال

 . [5] في  يادة تركيز اليورانيوم
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Abstract  
 

The study of determing concentration uranium in samples of female teeth. 

Concentrations of uranium has measured in this study for (10) samples of female teeth 

distributed on the some of middle and south governorate of Iraq (Muthana – Dekar – 

Basrah – Najaf – Karbalah – Waset – Babel – Baghdad) . 

 The uranium concentration in teeth samples measured by using fission tracks 

registration in (CR-39) track detector that caused by the bombardment of (U) with 

thermal neutrons from (Am-Be) neutron source that has flux of (5x103n.cm-2s-1).  

The concentrations values were calculated by a compartion with standard samples. 

The results that the uranium concentrations in female teeth are(0.022) ,(0.038) 

,(0.056) , (0.089),(0.15),(0.15),(0.169),(0.17) Pmm respectively. As a conclusion from 

the study of uranium concentration in Muthana governorate is higher than Dekar and 

Basrah , Najaf , Karbalah, Waset , Babel and last Baghdad .). 

 


