
  2012( 2)9يجهذ           يجهت بغذاد نهعهىو                       
 

220 

 Chrysoperla carneaتقىٌى الاطتجابت انىظٍفٍت نٍزقاث انًفتزص     

(Stephens) (Neuroptera:Chrysopidae)   عهى يَـنْ يختبزٌاً انًتغذي

 ( (Brevicoryne brassicae (L.)  Homoptera: Aphididaeانههانت 
 

 *يحًذ عًار انزاوي    *هنذ طهٍم عبذ انحً  
 

 2011، اراس، 1اعزلاَ اٌجحش 

 2011، حض٠شاْ، 12لجٛي إٌؾش 

 

  :انخلاصت
ْٓ اٌٍٙبٔخ  َِـ  Brevicoryne brassicaeل١غذ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ثزمذ٠ُ وضبفبد ِخزٍفخ ِٓ حٛس٠بد 

(L.) ً٠شلبد اٌّفزشط   ٌى ِٓChrysoperla carnea  .دٌذ إٌزبئج ػٍٝ ريبثمٗ ِغ إٌّو اٌضبٟٔ ِٓ أّٔبه  ار

رضداد اػذاد اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ  ار ىْٛ ؽىلًا ِٕح١ٕبً ِٓ ٔٛع ِؼزّذ اٌىضبفخ اٌّؼىٛط ،الإعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ اٌزٞ ٠

اٌٝ ِشحٍخ الاعزمشاس اٌزٟ ٠حذد٘ب صِٓ اٌّؼبٌجخ ٚؽجغ اٌٛفٛي ثّؼذي ِزٕبلـ ِغ ص٠بدح وضبفخ اٌفش٠غخ حزٝ 

ِٓ اٌّفزشط ٚفش٠غزٗ ،  وّب رغ١شد ل١ُ وً ِٓ ِؼبًِ اٌٙجَٛ ٚصِٓ اٌّؼبٌجخ ِغ اٌزيٛس اٌؼّشٞ ٌىًاٌّفزشط . 

فٟ صِٓ اٌّؼبٌجخ ِغ اٌزيٛس اٌؼّشٞ ٌٍّفزشط ػٕذ رغز٠زٗ ػٍٝ      إر ٌٛحظ  رضا٠ذ فٟ ِؼبًِ اٌٙجَٛ ٚأخفبك

 0.015  ف١ّب ثٍغ صِٓ اٌّؼبٌجخ 4.219،  3.406 ،  1.779  ىٛس حٛسٞ ِؼ١ٓ ، إر ثٍغ ِؼبًِ اٌٙجَٛ ٌٍّفزشط

خ الأٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ رغز٠ٙب ػٍٝ اٌيٛس اٌحٛسٞ ( ٌلأىٛاس ا١ٌشل١ ٠َٛ ) 0.008ٚ  0.010ٚ 

َّٓ اٌٍٙبٔخ ، ث١ّٕب ٱٔخفل ِؼبًِ اٌٙجَٛ ٚرضا٠ذ إر  ، صِٓ اٌّؼبٌجخ ِغ رمذَ ػّش اٌفش٠غخ اٌّزغزٜ ػ١ٍٙب الأٚي ٌ

بءرٗ فٟ . ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ ص٠بدح حجُ اٌّفزشط ٚرٕبِٟ وف1.059ٚ 1.096ٚ 1.392ٚ  1.779ثٍغ ِؼبًِ اٌٙجَٛ 

   ف١ذ اٌفش٠غخ فنلًا ػٓ ص٠بدح حجُ اٌفش٠غخ ٚريٛس لذسرٙب ػٍٝ اٌذفبع ٚاٌٙشٚة.

 

 Chrysoperla carnea،Brevicoryne brassicae ،Functional ًفتاحٍت:انكهًاث ان

response،Holling typeII .  

 

 :انًقذيت
 رٙذف دساعخ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ٌٍّفزشط        

Chrysoperla carnea  اٌٝ اػيبء ٔظشح ِغجمخ

حٛي اِىب١ٔخ اٌّفزشط ثٛففٗ ػبًِ ِىبفحخ ح١برٟ 

َِٓ اٌٍٙبٔخ   Brevicoryneفٟ اٌغ١يشح ػٍٝ حؾشح 

brassicae (L.)  وّب اْ ٔٛع الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ،

اٌزٟ رزؾىً ثبٌؼلالخ ِغ ػذد اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ 

مذ اٌفشائظ اٌّزٛافشح رؤصش فٟ د٠ٕب١ِى١خ 

[ 1] ٚرغُٙ فٟ اعزمشاس إٌظبَ اٌفش٠غخ–اٌّفزشط

[ اٚي ِٓ اؽبس اٌٝ ٘زا 2] Solomon.٠ٚؼذ 

اٌّفَٙٛ إر ٚفف اٌزغ١شاد فٟ اػذاد اٌفشائظ 

اٌّٙبجّخ ِٓ ِفزشط ٚاحذ خلاي ِذح ص١ِٕخ ِحذدح 

ٚرٌه ػٕذ رغ١ش اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٌٍفش٠غخ ثبلاعزجبثخ 

اٌٛظ١ف١خ ،ٚروش اْ ػ١ٍّخ الافزشاط رؼزّذ ػٍٝ 

وضبفخ اٌّفزشط ٚوضبفخ اٌفش٠غخ إر ِزغ١ش٠ٓ ّ٘ب 

٠ضداد الافزشاط ثض٠بدح ٘ز٠ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ فنلًا ػٓ 

اْ ص٠بدح وضبفخ اٌفش٠غخ رؤدٞ اٌٝ اعزجبثخ ٚظ١ف١خ 

ٚػذد٠خ ٌذٜ اٌّفزشط .ٚإرا وبْ ٌٍّفزشط اْ 

٠غ١يش ػٍٝ اٌفش٠غخ فبْ ٔغجخ اوجش ِٓ اٌفشائظ 

٠جت اْ رمزً وٍّب صادد وضبفخ اٌفشائظ ، ٚ٘زا 

ػٍٝ رفبػً صبثذ ث١ٓ اٌّفزشط ٚعىبْ  ٠حبفظ

[ ِٓ خلاي دساعزٗ اْ ِؼذي 3ٚجذ] .اٌفش٠غخ 

الافزشاط ٠ضداد ثض٠بدح وضبفخ عىبْ اٌفش٠غخ اٌزٞ 

٠ٕزج ػٓ ػب١ٍِٓ الاٚي اْ وً ِفزشط ٠شفغ ِؼذي 

اعزٙلاوٗ ٌٍفشائظ ػٕذِب ٠زؼشك اٌٝ وضبفخ فشائظ 

ٚالاخش اْ وضبفخ اٌّفزشط رضداد ِغ ص٠بدح  ػب١ٌخ ،

ضبفخ اٌفش٠غخ . ٚػذ ٘زاْ اٌزبص١شاْ ٌغىبْ اٌّفزشط و

ٔحٛ وضبفخ اٌفش٠غخ ثأٚلًا الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ٚاخشاً 

اٌٝ ٚجٛد صلاصخ أّبه  [4الاعزجبثخ اٌؼذد٠خ. ٚأؽبس]

ِٓ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ رُـحذد ثبٌٛفشح إٌغج١خ ٌىً 

 ِٓ اٌفش٠غخ ٚاٌّفزشط:

ذاد ٠ّضً ٚفف ػلالخ خي١خ ث١ٓ اػاننًط الاول 

ُّغزٍٙىخ ٚوضبفخ عىبْ اٌفشائظ إر  اٌفشائظ اٌ

افزشك إٌّو اْ اٌّفزشط ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ 

الاعزّشاس ثبلافزشاط ِغ ص٠بدح وضبفخ اٌفشائظ ٚرٌه 

ثأوٍٙب ٔغجخ صبثزخ ػٍٝ ٚفك ٚفشرٙب فٟ اٌج١ئخ ػٍٝ 

   Na = α +β N ٚفك اٌّؼبدٌخ:    

خ = وضبف Nػذد اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ ، =  Naإر  اْ 

اٌزمبىغ  α =اٌفش٠غخ )ػذد اٌفشائظ اٌّجٙضح( ، 

ٚβ. ُا١ًٌّ ٌٍّغزم١ =  

ف١ّضً حبٌخ ٠شرفغ ف١ٙب ػذد  اننًط انثانً اِب    

اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ ٌىً ِفزشط ِٕز اٌجذا٠خ ثغشػخ 

صادد وضبفخ اٌفشائظ ٌىٓ اٌّغزٜٛ ٠زٛلف ِغ  وٍّب

[. ٚػجش ٌٕ٘ٛه 5اعزّشاس ص٠بدح وضبفخ اٌفشائظ ]

 عزجبثخ اٌّفزشط ثبٌّؼبدٌخ : ػٓ ا

 جبِؼخ ثغذاد  –و١ٍخ اٌؼٍَٛ  –لغُ ػٍَٛ اٌح١بح *
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              Na  = a.N.T / (1+a N Th) 

= صبثذ aاٌّغزٍٙىخ، = ػذد اٌفشائظNaإر اْ 

= وضبفخ اٌفشائظ Nاٌٙجَٛ اٚ ِؼذي اٌجحش ا٢ٟٔ،

= اٌضِٓ اٌلاصَ Tاٌّجٙضح/ ٚحذح ِغبحخ ، 

 =aN=صِٓ اٌّؼبٌجخ ٌفش٠غخ ٚاحذح،  Thاٌىٍٟ،

ٚ٘زٖ  . Nائظِؼذي اٌزلالٟ ِغ وضبفخ اٌفش

رّضً ػذد   IIالاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ِٓ إٌّو 

اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ ِٓ ِفزشط ٚاحذ فٟ وضبفبد 

ِخزٍفخ ِٓ اٌفشائظ ٚ٘ٛ أّٔٛرجٟ ٌلاعزجبثخ 

 اٌٛظ١ف١خ لأٔٛاع ػذح ِٓ اٌّفزشعبد ٚلاع١ّب

اٌلافمش٠بد. إْ ِؼبدٌخ اٌمشؿ لبثٍخ ٌٍزيج١ك فٟ 

ِب فٟ حبٌخ حبٌخ صجبد وضبفخ اٌفشائظ اٌّجٙضح ، ا

رٕبلـ وضبفخ اٌفشائظ ثّشٚس اٌضِٓ ٚػذَ رؼ٠ٛل 

اٌفش٠غخ اٌّغزٍٙىخ ف١زُ ريج١ك ِؼبدٌخ اٌّفزشط 

 [ :  6،7اٌؼؾٛائٟ ]

   Na  = N{1- exp [ a(Th  Na  - T )]} 

= ِمبثً  exp،    وضبفخ اٌفشائظ الا١ٌٚخ N = إر:  

        اٌٍٛغبس٠زُ اٌيج١ؼٟ 

ِٓ ح١ش حذٚس  IIّو ف١ؾجٗ إٌاننًط انثانث اِب 

الاؽجبع فٟ ِغزٜٛ ػبيٍ ِٓ وضبفخ اٌفش٠غخ 

،ٌّٚغزٜٛ وضبفخ فشائظ ٚاىئخ فبْ اٌؼلالخ ث١ٓ ػذد 

اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ ٚوضبفخ عىبْ اٌفش٠غخ ٟ٘ ص٠بدح 

اع١خ ٌٍفشائظ اٌّغزٍٙىخ ِٓ اٌّفزشعبد . فبٌّفزشط 

٠ؼًّ ثىفبءح الً فٟ اٌىضبفبد اٌٛاىئخ ٌٚىٓ ٠ضداد 

لان فٟ اٌىضبفبد اٌّزٛعيخ . اِب فٟ ِؼذي الاعزٙ

وضبفخ اٌفشائظ اٌؼب١ٌخ فبْ صِٓ اٌّؼبٌجخ ٠حذد ِؼذي 

       S sigmoid curveالافزشاط ف١زىْٛ ِٕحٕٝ 

فٟ   aاعزجبثخ ِؼزّذح اٌىضبفخ(.ٚثزؼ٠ٛل ل١ّخ)

 : IIIِؼبدٌخ اٌمشؿ ٔحقً ػٍٝ ّٔو

  Na=dNT+bN
2
T/(1+cN+dNTh +bN

2
Th) 

بدٌخ.اِب ِؼبدٌخ اٌّفزشط ٟ٘ صٛاثذ اٌّؼ b,c,dإر 

ِٓ الاعزجبثخ III اٌؼؾٛائ١خ اٌزٟ رّضً ّٔو 

 اٌٛظ١ف١خ ٌحغبة وضبفخ فشائظ غ١ش صبثزخ فزقجح :
Na=N{1-exp[(d+bN)(ThNa-T)/(1+c N)]} 

وّب عُجٍذ أٛاع ػذح اخشٜ ِٓ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ 

 (dome–shape)ؽىً اٌمجخ  IVِٕٙب إٌّو اٌشاثغ 

ثم١خ اٌفشائظ الاخشٜ فمو ٠ٚحذس ػٕذِب رزذاخً 

عٛاء ِٓ إٌٛع ٔفغٗ اَ ِٓ ٔٛع ِخزٍف فٟ صِٓ 

ِؼبٌجخ اٌّفزشط اٚ إرا اظٙشد اٌفش٠غخ ٔٛػبً ِٓ 

عٍٛن اٌذفبع اٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠ؤصش ثؾذح  فٟ اٌىضبفبد 

[. اجش٠ذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد حٛي 8اٌؼب١ٌخ]

اٌحؾشاد اٌّفزشعخ فٟ الأظّخ اٌضساػ١خ إر 

اٌٛظ١فخ ١ٌشلبد اٌيٛس اٌضبٌش  [ الاعزجبثخ9دسط]

ػٍٝ اسثغ وضبفبد ِخزٍفخ ِٓ  C. carneaٌٍّفزشط

 virescens Heliothisث١ل دٚدح ثشاػُ اٌزجغ 

 C.carneaْ دساعخ وفبءح اٌّفزشط اٚمحب أٚ

رزيٍت ِؼشفخ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ػٕذ ٚمغ 

فذسعٛا  [10اعزشار١ج١خ ٌّىبفحخ ا٢فبد. أِب ]

ىٛاس ا١ٌشل١خ اٌضلاصخ ٌلاعذ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ٌلا

ػٕذ رج١ٙض٘ب ثىضبفبد فشائظ C. carneaآٌّ 

َِـٓ اٌّؾّؼ  (Geoffer)ِخزٍفخ ِٓ 

Hyalopterus pruni   . رحذ ظشٚف ِخزجش٠خ

[ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ٌلاىٛاس ا١ٌشل١خ 11ف١ّب ثحش ]

ػٍٝ اٌجبٌغبد الأبس ٌٍحٍُ  C.carneaٌٍّفزشط 

 Tetranychus urticaeاٌؼٕىجٛد رٞ اٌجمؼز١ٓ 

 ثزجشثخ ِخزجش٠خ اعزّشد عذ عبػبد.

 

   :انًىاد وطزائق انعًم
 اولًا: انتزبٍت انًختبزٌت نهحشزاث    

                                      تزبٍت انًفترزص   -1

              C.carnea   
َّــٓ فــٟ اٚػ١ــخ         حــُـفظذ ثبٌغــبد ِفزــشط أعــذ اٌ

غُـي١ذ فٛ٘برٙب اٌؼ١ٍـب  عُ(15×20رشث١خ ثلاعز١ى١خ )

ثميؼــخ ِــٓ لّــبػ اٌخــبَ ٌٍز٠ٛٙــخ ٚثٛفــفٙب لبػــذح       

ٌٛمـــــغ اٌج١ل،ٚاحزـــــٛد ػٍـــــٝ فزحزـــــ١ٓ ٌزض٠ٚـــــذ 

اٌّفزشعـــبد  ثبٌّـــبء ٚثـــبٌّحٍٛي اٌّغـــزٞ اٌقـــٕبػٟ 

اٌخــــبؿ ثىــــبِلاد اٌّفزــــشط، ٚاٌــــزٞ رــــبٌف ِــــٓ  

اٌخ١ّـــــــشح ٚاٌغـــــــىش ٚاٌّـــــــبء اٌّميـــــــش ثٕغـــــــجخ     

ــذٌذ ليؼـ ــ  21]10:7:4 ــبً ٚثُـ ــزاء ١ِٛ٠ـ ــض اٌغـ خ [، جُٙـ

ــبْ .      ــٛ الاػفــ ــبدٞ ّٔــ ــبَ ٌزفــ ــخ ا٠ــ ــً صلاصــ ــٓ وــ اٌميــ

َّـٓ سُفؼـذ ٚأعـزجذٌذ       ٌٍٚحقٛي ػٍٝ ٠شلـبد أعـذ اٌ

ليغ اٌمّبػ اٌّغي١خ ٌفٛ٘بد الاٚػ١خ ١ِٛ٠بً أر ٚجـذ  

اٌجــــــ١ل ِضجزــــــبً ػٍــــــٝ اٌغــــــيح اٌغــــــفٍٟ ٌميؼــــــخ 

ــك ليــغ حبِــً     ــ١ل ثحــزسػٓ ىش٠ اٌمّــبػ،جُّغ اٌج

اٌج١نخ ثؾفشح حبدح صُ ُٔـمً اٌٝ اىجبق ثزشٞ،غي١ذ 

ِــٓ الاػٍــٝ ثميؼــخ لّــبػ ٌٍز٠ٛٙــخ ٚسثــبه ِيــبىٟ    

ٚسٚلجـذ ثبعــزّشاس  ٌّلاحظـخ  فمــظ اٌج١ل.ػُضٌــذ   

٠شلـــبد اٌيـــٛس الاٚي اٌفبلغـــخ ِجبؽـــشح ٚٚمـــؼذ     

عـــُ( ٌزجٕـــت  2×8.5ِٕفـــشدح فـــٟ أبث١ـــت صجبج١ـــخ)

اٌزـٟ رحـذس    Cannibalismظب٘شح افزشاط إٌـٛع  

ــٝ     ــز٠ذ ا١ٌشلــبد إٌبرجــخ ػٍ ــبد اٌّفزشط.غُ ثــ١ٓ ٠شل

ــٓ َِ اٌٍٙبٔــخ  ،ٚسٚلجــذ ١ِٛ٠ــبً ٌّزبثؼــخ ّٔــٛ   حؾــشاد 

 ٚرحٛي الاػّبس ا١ٌشل١خ .

  

 B. brassicae (L.)تزبٍت حشزة يَن انههانت  -2

رّذ ر١ٙئخ اٌّغزؼّشح اٌّخزجش٠خ ٌٍفش٠غخ ػٓ         

ىش٠ك جّغ اٌحؾشاد ِٓ اٚساق ٔجبربد اٌمشٔبث١و 

Brassica oleracea (L.)  ًاٌّقبثخ ِٓ اٌحم

جش ار اىٍمذ ػٍٝ ؽزلاد صُ ٔمٍذ اٌٝ اٌّخز

اٌمشٔبث١و اٌّضسٚػخ ِغجمبً فٟ افـ ٌٍحقٛي 

ػٍٝ ِغزؼّشح دائ١ّخ ٌٍحؾشح ، ٚسث١ذ لاج١بي ػذح 

ٌزٛف١ش الاػذاد اٌّيٍٛثخ ِٓ الافخ لاجشاء اٌذساعبد 

اٌّخزجش٠خ. ٌٍٚحقٛي ػٍٝ اٌحٛس٠بد ،ػُضٌذ 

حؾشاد ثبٌغخ فٟ اىجبق صجبج١خ رحٛٞ اٚساق 

ضبٟٔ ُٔمٍذ حٛس٠بد اٌيٛس لشٔبث١و ، ٚفٟ ا١ٌَٛ اٌ

الاٚي إٌبرجخ اٌٝ اىجبق اخشٜ رؼذ الفبؿ رشث١خ 

ح١ش ٚمغ فٟ لبػذح وً ىجك ٚسلخ رشؽ١ح ػ١ٍٙب 

ليغ ِٓ اٚساق اٌمشٔبث١و ثٛففٙب غزاءً ٌٍحؾشح 

رجُذي ثبعزّشاس ثبٚساق حذ٠ضخ ٌٚٛحظ أغلاخٙب 
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ٚرحٌٛٙب اٌٝ حٛس٠بد اٌيٛس اٌضبٟٔ ، ٚ٘ىزا رُ 

 ثبىٛاس ِخزٍفخ . اٌحقٛي ػٍٝ حٛس٠بد

  

ثانٍرراً: قٍرراص الاطررتجابت انىظٍفٍررت نهًفتررزص تجررا    

   فزٌظته
 .Cدسعــذ الاعــزجبثخ اٌٛظ١ف١ــخ ٌٍّفزــشط           

carnea     ثبىٛاسٖ ا١ٌشل١خ اٌضلاصـخ ٌٚىضبفـبد ِزٕٛػـخ

ِٓ الاىٛاس اٌحٛس٠خ ٌَّـٓ اٌٍٙبٔخ ، ُٚٔفـزد اٌذساعـخ   

عـُ( ِـجيٓ ثٛسلـخ رشؽـ١ح      9فٟ ىجـك ثزـشٞ ثميـش)   

ــبث١و    ُٚ مــغ ثّشوض٘ــب لــشؿ ِفــشد ِــٓ ٚسلــخ اٌمشٔ

ٍٚ ػٍٝ وضبفبد ِخزٍفـخ ِـٓ الاىـٛاس     8ثميش) عُ( حب

َّــٓ ثؼــذ اْ عُــّح ٌٙــب ثبلاعــزمشاس ػٍــٝ       ــخ ٌٍ اٌحٛس٠

ــشط.     ــبي اٌّفزـ ــً ادخـ ــبػخ لجـ ــذح عـ ــخ ٌّـ ــخ اٌٍٙبٔـ ٚسلـ

 24أِنــذ ٠شلــبد اٌّفزــشط اٌّغــزخذِخ الــً ِــٓ      

 ً  عبػخ فٟ اٌّشحٍخ اٌؼّش٠خ اٌّؼ١ٕخ ، صُ جُـٛػذ لجـ

اٌزجشثــخ ثٛمــؼٙب ػٍــٝ ٚسلــخ لشٔــبث١و دْٚ فش٠غــخ   

عبػخ، ثؼـذ٘ب رـُ ادخـبي ِفزـشط ٚاحـذ ِـٓ        24ٌّذح 

وً ِـٓ الاىـٛاس ا١ٌشل١ـخ ػٍـٝ اٌيجـك اٌحـبٚٞ ػٍـٝ        

ــٓ اٌٍٙبٔــخ اٌّج١ٕــخ فــٟ اٌجــذٚي)   َِ (، 1احــذٜ وضبفــبد 

عُـــذد فٛ٘ــخ اٌيجــك ثميؼــخ لّــبػ ٚسثــبه ِيــبىٟ   

زٍٙه ٌّٕغ ٘شٚة اٌحؾشاد . ٚعُجً ػذد اٌَّـٓ اٌّغ

عبػخ ِٓ دخٛي اٌّفزشط اٌـٝ اٌيجـك . ٌٚـُ     24ثؼذ 

٠ــزُ رؼــ٠ٛل اٌفــشائظ اٌّغــزٍٙىخ خــلاي اٌزجشثــخ .      

ِىـشساد ٌىـً وضبفـخ فش٠غـخ     10ُٔفزد اٌذساعخ ثٛالغ 

فنــلًا ػــٓ ِىــشساد اٌّمبسٔــخ ٌم١ــبط ثمــبء اٌفــشائظ  

ثغ١بة اٌّفزشط ٔفـزد اٌزجـبسة ٚاٌزشث١ـخ اٌّخزجش٠ـخ     

ــذ دسجــخ حــشاسح   -50ٔغــج١خ  َ ٚسىٛثــخ˚ 3±27ػٕ

.  )ظــلاَ 8مــٛء : 16٪ ِٚــذح عــبػبد إمــبءح )60

ــبئج ٌّؼشفـــخ ّٔـــو الاعـــزجبثخ اٌٛظ١ف١ـــخ   ٚحٍٍُـــذ إٌزـ

ــشائظ     ــجخ اٌفـ ــضح ٚٔغـ ــشائظ اٌّجٙـ ــ١ٓ اٌفـ ــخ ثـ ثبٌؼلالـ

ــزٍٙىخ ] ــذ دْٚ  13اٌّغـ ــبسة اُجش٠ـ ــب اْ اٌزجـ [. ٚثّـ

ــخ   ــزخذِذ ِؼبدٌـ ــزٍٙىخ ، أعـ ــشائظ اٌّغـ رؼـــ٠ٛل ٌٍفـ

ــخ ٌزمــذ٠ش  اٌّؼــب١٠ش ٌىــً   اٌّفزــشط اٌؼؾــٛائ١خ اٌّزىبٍِ

ــزجبثخ    ــٓ الاعـــ ــش ِـــ ــبٟٔ ٚاٌضبٌـــ ــ١ٓ اٌضـــ ــٓ إٌّيـــ ِـــ

 (a)[. وّـب رـُ حغـبة ِؼبِـً اٌٙجــَٛ     7،6اٌٛظ١ف١ـخ] 

ثبعــزخذاَ ِؼبدٌـــخ الأحـــذاس    (b)ٚصِــٓ اٌّؼبٌجـــخ 

 اٌخيٟ  :   

Ln( N- Na / N) = a.b.Na –T.a 

ٚثبلٟ اٌشِٛص وّب = اٌٍٛغبس٠زُ اٌيج١ؼٟ  Lnار : 

               .   ػُشفذ عبثمبً

 

 .B   (.L)( انكثافاث انعذدٌت نًَـن انههانت1جذول )

brassicae  فً دراطت الاطتجابت انىظٍفٍت

 نهًفتزص
الاطىار 

انٍزقٍت 

 نهًفتزص

الاطىار انحىرٌت 

 نهفزٌظت
 كثافت انفزٌظت انعذدٌت

اٌيٛس ا١ٌشلٟ 

 الاٚي

 الاٚي ٚاٌضبٟٔ

 اٌضبٌش ٚاٌشاثغ

80, 60, 40, 20, 10 

80, 60, 40, 20, 10,5 

اٌيٛس ا١ٌشلٟ 

 اٌضبٟٔ

 الاٚي ٚاٌضبٟٔ

 اٌضبٌش ٚاٌشاثغ

140,120,100,80,60,40,20,10 

100,80,60,40,20,10 

اٌيٛس ا١ٌشلٟ 

 اٌضبٌش

 الاٚي ٚاٌضبٟٔ

 اٌضبٌش ٚاٌشاثغ

140,120,100,80,60,40,20 

100,80,60,40,20,10 

 

 :اننتائج وانًناقشت
 C.carneaقٍاص الاطتجابت انىظٍفٍت نهًفتزص 

 فزٌظته  تجا 

( ص٠بدح 1اٚمحذ إٌزبئج اٌّج١ٕخ فٟ اٌؾىً)

اػذاد اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ ِغ ص٠بدح وضبفخ اٌفش٠غخ 

لاع١ّب ػٕذ اٌىضبفبد إٌّخفنخ ١ٌحقً ثؼذ٘ب 

أحشاف ػٓ اٌخو اٌّغزم١ُ ٚرىْٛ اٌض٠بدح فٟ اػذاد 

اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ ثّؼذلاد ِزٕبلقخ. ١ٌٚزيبثك 

شط رجبٖ وضبفبد ّٔو الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ٌٍّفز

َِٓ اٌٍٙبٔخ ِغ إٌّو اٌضبٟٔ اٌزٞ  ِخزٍفخ ِٓ فش٠غزٗ 

٠ؼذ إٌّو الاوضش ؽ١ٛػبً ث١ٓ اٌّفزشعبد اٌحؾش٠خ 

[.ٌٚزحذ٠ذ اٌؾىً اٌؼبَ ٌلاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ 14]

ٌٍّفزشط رجبٖ فش٠غزٗ ثيش٠مخ دل١مخ ل١بعبً ِغ رح١ًٍ 

 ػذد اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ{ِٕحٕٟ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ

(Na)ذ وضبفخ اٌفش٠غخم(N) {( ًٌٍٚز١١ّض 1اٌؾى ،)

ث١ٓ إٌّي١ٓ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ِٓ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ 

ػذد {، ٠زُ سعُ ػلالخ ث١ٓ ٔغجخ اٌفشائظ اٌّمزٌٛخ

 } (N)وضبفخ اٌفش٠غخ  /(Na)اٌفشائظ اٌّغزٍٙىخ 

( ،فض٠بدح ٔغجخ 2اٌؾىً) (N)مذ وضبفخ اٌفش٠غخ 

ٌزؾخ١ـ إٌّو اٌمزً ِغ وضبفخ اٌفش٠غخ ٠ؼذ وبف١بً 

اٌضبٌش ِٓ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ.اِب ارا رٕبلقذ ٔغجخ 

اٌمزً ػٍٝ ٚر١شح ٚاحذح رذس٠ج١بً ِغ وضبفخ اٌفش٠غخ 

ف١ؼذ د١ٌلًا ػٍٝ ظٙٛس إٌّو اٌضبٟٔ ِٓ الاعزجبثخ 

[ .٠ٚلاحظ 7،13اٌٛظ١ف١خ ٌٙزا الأحذاس اٌٍٛجغزٟ ]

اْ ٔزبئجٕب ريبثمذ ِغ اٌحبٌخ اٌضب١ٔخ اٌذاٌخ ػٍٝ 

   (.1اٌضبٟٔ ِٓ الاعزجبثخ )اٌؾىً  إٌّو

ٌٚٛحظ ا٠نبً اعزجبثخ اٌّفزشط ٌض٠بدح 

اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٌٍفش٠غخ ،اٞ ص٠بدح فشؿ ِٛاجٙخ 

اٌّفزشط ِغ اٌفش٠غخ فٟ اٌىضبفبد اٌؼب١ٌخ ،ار 

اٌّغزٍٙىخ ل١بعبً ِغ اٌىضبفبد  رضا٠ذد اػذاد اٌفشائظ

إٌّخفنخ ثؼذ٘ب رٕبلقذ ٔغت الافزشاط ِغ 

خ اٌفشائظ ٚاٌزٞ ٠ذػُ إٌزبئج أْ ؽىً اسرفبع وضبف

٘ٛ ِٓ ٔٛع  C. carneaّٔو اعزجبثخ اٌّفزشط 

-Inversely densityِؼزّذ اٌىضبفخ اٌّؼىٛط 

dependent  اٌزٞ ٠ؾ١ش اٌٝ اِزلان اٌّفزشط ففخ

ج١ذح ٟٚ٘ اٌجحش ػٓ اٌفشائظ فٟ اٌىضبفبد اٌٛاىئخ 

ٚاٌؼب١ٌخ ،الاِش اٌزٞ ٠ف١ذٔب فٟ ِؼشفخ أْ اٌّفزشط 

َِٓ اٌٍٙبٔخ.ٌٗ  وّب اؽبسد  اٌمبث١ٍخ ػٍٝ خفل عىبْ 

إٌزبئج اٌٝ ريبثك ػبيٍ ٌّٕحٕٟ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ 

[ فٟ ٚفف 6ػٍٝ ٚفك ِؼبدٌخ اٌّفزشط اٌؼؾٛائٟ]

 اٌج١بٔبد اٌٛالؼ١خ .

[ اٌٍز٠ٓ اؽبسا اٌٝ ظٙٛس 9رزفك ٔزبئجٕب ِغ ]

 .Cإٌّو اٌضبٟٔ ِٓ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ٌٍّفزشط 

carnea ُاٌزجغ  ػٕذ رغز٠زٗ ػٍٝ ث١ل دٚدح ثشاػ

H.virescens . [ ار اؽبسٚا اٌٝ 10وّب ٔزفك ِغ ]

ص٠بدح وضبفخ  اعزجبثذ اٌٝ C. carneaاْ ٠شلبد 

فشائظ ِٓ اٌّؾّؼ ِٓ خلاي ص٠بدح ِؼذي 

اعزٙلاوٙب ،ٚاظٙشد الاىٛاس اٌّزمذِخ ثبٌؼّش وفبءح 

افزشاط اػٍٝ ِٓ الالً ػّشاً، ٚرٛافك عٍٛن وً 

ِٓ أّبه  IIىٛاس ا١ٌشل١خ اٌضلاصخ ِغ إٌّو ِٓ الا
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[ ريبثك ّٔو الاعزجبثخ 15ٚعجً ] الاعزجبثخ.

 Chrysoperlaاٌٛظ١ف١خ ِغ إٌّو اٌضبٟٔ ٌٍّفزشط 

mutata  ِٓ ػٕذ اىلالٗ ِغ وضبفبد ِزٕٛػخ

[ ٌلاعزجبثخ 11حٛس٠بد اٌذٚثبط. اِب ٔزبئج دساعخ]

ػٕذ اىلالٙب ػٍٝ  C. carneaاٌٛظ١ف١خ ١ٌشلبد 

 ضبفبد ِخزٍفخ ِٓ ثبٌغبد أبس اٌحٍُ رٞ اٌجمؼز١ٓ و
T. urticae  ٓفمذ اؽبسد اٌٝ رٛافك ٠شلبد اٌيٛس٠

الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٌٍّفزشط ِغ إٌّو اٌضبٟٔ ، ث١ّٕب 

اظٙش اٌيٛس ا١ٌشلٟ اٌضبٌش رٛافمبً ِغ إٌّو اٌضبٌش 

ِٓ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ٚاْ اػٍٝ ِؼذي افزشاط 

ط رجؼٗ اٌيٛساْ ٚجذ فٟ اٌيٛس الاخ١ش ٌٍّفزش

[ ظٙٛس إٌّو اٌضبٟٔ ِٓ 16اٌضبٟٔ ٚالاٚي .ٚعجً]

 Chrysoperlaالاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ٌٍّفزشط 

externa  ػٍٝ فش٠غزٗ دٚدح صّبس اٌيّبىخ

Helicoverpa armigera [اٌٝ 17.ف١ّب اؽبس ]

إٌّو الاٚي ِٓ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ فٟ  ظٙٛس

ٙب ػٕذ اىلال ٠Chrysoperla rufilabrisشلبد 

 َِٓ ػٍٝ ث١ل ٠ٚشلبد دٚدح ثشاػُ اٌزجغ ٚػٍٝ 

 .  Aphis gossypii اٌميٓ
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 C. carnea( الاطتجابت انىظٍفٍت نهًفتزص1شكم)

 .Bانههانت  فت ين حشزة يَنتجا  كثافاث يخته 

brassicae 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

(N)

(
N

a
 /
 N

)

الطىر الحىري الثاني الطىر الحىري الاول

الطىر الحىري الرابع الطىر الحىري الثالث

 
 انطىر انٍزقً الاول

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 20 40 60 80 100 120 140 160(N)

(N
a
/N

)

الطىر الحىري الثاني الطىر الحىري الاول

الطىر الحىري الثالث الطىر الحىري الرابع

 
 انطىر انٍزقً انثانً

انعلاقة بين nوna/n نلاطىار انحىرية الاربع وانيرقي انثانث

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 20 40 60 80 100 120 140 160
(N)

(N
a
/N

)

الطىر الحىري الثاني الطىر الحىري الاول

الطىر الحىري الرابع الطىر الحىري الثالث

 
 انطىر انٍزقً انثانث

( انعلاقت بٍن نظبت انفزائض انًظتههكت 2شكم )

ًَن انًظتههك)   / عذد انفزائض(Na)عذد ان

 (N(( وعذد انفزائض انًجهشة )Nانًجهشة )

 

( aأظٙشد ٔزبئج حغبة ِؼبًِ اٌٙجَٛ )

(.ف١ّب 3أحذاساً ِؼ٠ٕٛبً )اٌؾىً (b)صِٓ اٌّؼبٌجخ ٚ

( اٌؼلالخ ث١ٓ ريٛس اٌّفزشط 5(ٚ)4اٌؾىلاْ) ث١ٓ

ٚصِٓ اٌّؼبٌجخ  (a)ٚاٌفش٠غخ ٚث١ٓ ِؼبًِ اٌٙجَٛ 

(b) ٌار ٌٛحظ  رضا٠ذٌ فٟ ِؼبًِ اٌٙجَٛ ٚأخفبك ،

فٟ صِٓ اٌّؼبٌجخ ِغ اٌزيٛس اٌؼّشٞ ٌٍّفزشط ػٕذ 

ر ثٍغ ِؼبًِ اٌزغز٠خ ػٍٝ ىٛس حٛسٞ ِؼ١ٓ ،إ

ف١ّب ثٍغ  4.219، 3.406، 1.779اٌٙجَٛ ٌٍّفزشط 

) ٠َٛ (  0.008ٚ  0.010ٚ 0.015 صِٓ اٌّؼبٌجخ

ٌلاىٛاس ا١ٌشل١خ الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

َّٓ اٌٍٙبٔخ  ػٕذ رغز٠ٙب ػٍٝ اٌيٛس اٌحٛسٞ الاٚي ٌ

٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ ص٠بدح حجُ اٌّفزشط ٚرٕبِٟ 

،ف١ّب ٌٛحظ أخفبك وفبءرٗ فٟ ف١ذ اٌفش٠غخ 

ِؼبًِ اٌٙجَٛ ٚرضا٠ذ فٟ صِٓ اٌّؼبٌجخ ِغ رمذَ 

ػّش الاىٛاس اٌحٛس٠خ ٌٍفش٠غخ ثبٌؼّش إر عجً 

 1.392ٚ1.096ٚ1.059ٚ 1.779ِؼبًِ اٌٙجَٛ 

ٚرٌه ٔز١جخ ص٠بدح حجُ اٌفش٠غخ ٚلذسرٙب ػٍٝ اٌذفبع 

 ٚاٌٙشٚة .
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رّضً ل١ُ ِؼبًِ اٌٙجَٛ ٚصِٓ اٌّؼبٌجخ ٚفمبً  

 24زجبثخ اٌٛظ١ف١خ ِزٛعو اٌم١ُ ٌّذح ٌّٕح١ٕبد الاع

عبػخ رؼشك اٌّفزشط لجٍٙب اٌٝ اٌزج٠ٛغ ،ِّب جؼً 

ِغز٠ٛبد اٌجٛع رزٕبلـ ىٛاي ِذح اٌذساعخ 

ٚثّؼذلاد ِخزٍفخ ثبخزلاف وضبفخ اٌفشائظ .ٌٚٛحظ 

اعزؼذاداً ٌٍجحش  رقجح اوضش C. carneaاْ ٠شلبد 

ٚاٌٙجَٛ ػٕذِب رجّٛع ِّب ٠ض٠ذ ِٓ فشؿ اٌزلالٟ 

[  اْ اٌٙنُ فٟ ٠شلبد 18ٌفش٠غخ ، ف١ّب افبد ]ِغ ا

C. carnea  ٠ىْٛ اعشع فٟ اٌّجٛػخ ِٕٙب ٚاؽبسا

ثبٌٕز١جخ اٌٝ رحف١ض عٍٛن اٌجحش ٌذٜ ا١ٌشلبد 

[ 19اٌفش٠غخ . ٚارفمذ ٔزبئجٕب ِغ ] لا٠جبد اٌغزاء اٚ

اٌٍز٠ٓ حذدا إٌّو اٌضبٟٔ ِٓ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ 

ث١ل ػٍٝ  Chrysoperlaٌّفزشعبد ِٓ جٕظ

ٚاؽبسا اٌٝ اْ ِؼذي   Heliothis zeaدٚدح اٌزسح

ٌلاىٛاس  0.059، 0.26،0.029اٌٙجَٛ وبْ 

ا١ٌشل١خ اٌضلاصخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . وّب عجٍذ ٠شلبد أعذ 

َّٓ صِٓ ِؼبٌجخ ٚاىئ  عبػخ ل١بعبً ِغ  0.08اٌ

 Hippodamiaاٌّزمبسثخ  ثبٌغبد اٌذػغٛلخ

convergens  ٌٟاٌزٟ وبْ ٌٙب صِٓ ِؼبٌجخ ػب

 اْ اٌّفزشط  [20ؼ٠ٕٛخ .ٚفٟ ثحش آخش ٚجذ ]اٌّ

Chrysoperla oculata  ِٓ ٟٔاظٙش إٌّو اٌضب

الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ػٕذ دساعزٗ أّبه الاعزجبثخ 

ِ  ِفزشعبد لافمش٠خ ؽبئؼخ ػٍٝ ث١ل دٚدح  ٌضّبْ

ٚاصجزذ إٌزبئج اٌزٟ رُ اٌزٛفً ا١ٌٙب  .جٛص اٌميٓ

ٌٝ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ فحخ الأزمبداد اٌّٛجٙخ ا

ِؼبدٌخ ٌٕ٘ٛه اٌزٞ أوذ صجبد ِؼبًِ اٌٙجَٛ ٚٚلذ 

اٌّؼبٌجخ ،ار رج١ٓ ِٓ ٔزبئج دساعزٕب ٌلاعزجبثخ 

اٌٛظ١ف١خ أّٙب ِزغ١شاْ ٚغ١ش صبثز١ٓ،ٚ٘ٛ ِب اؽبس 

ا١ٌٗ ػذد ِٓ اٌجبحض١ٓ ِٓ وْٛ ٘ز٠ٓ  اٌؼب١ٍِٓ 

 [. وّب رزغ١ش٠21زغ١شاْ خلاي ِذح ح١بح اٌّفزشط]

غ جٕظ ِٚشحٍخ ّٔٛ الاعزجبثخ اٌٛظ١ف١خ ٌٍّفزشط ِ

اٌّفزشط ٚاٌفش٠غخ ١ِٚذاْ اٌجحش ٚػٛاًِ ح١بر١خ 

  [. 22،23اخشٜ ]
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 ويعايم انهجىو وسين انًعانجت C. carnea( انعلاقت بٍن تطىر انًفتزص 4شكم )
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 اٌيٛس ا١ٌشلٟ اٌضبٌش

 C. carneaوسين انًعانجت نهًفتزص   ويعايم انهجىو  B. brassicae( انعلاقت بٍن تطىر انفزٌظت 5شكم )
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Abstract: 
This study evaluated the functional response of the larva of the predator 

Chrysoperla carnea by offering varying densities of cabbage aphid, Brevicoryne 

brassicae (L.) . Results showed conformity with type–II functional response, where 

the number of prey killed approaches asymptote hyperbolically as prey density 

increases (declining proportion of prey killed or the inverse density dependent) till it 

reached the stability stage determined by  handling time and predator satiation. Also, 

the values of attack rate and handling time changed with age progress for both 

predator and prey. It has been observed an increase in the attack rate and reduction in 

handling time with the progress of the predator age when feeding on a particular 

nymphal instar. The attack rates of the predator was 1.779,3.406 and 4.219 ,while 

handling time was 0.015,0.010 and 0.008 (days) for 1
st
,2

nd
,3

rd
 larval instars 

respectively, when fed on 1
st
 nymphal instar. Also attack rates decreased and 

increases handling time with the progress in the prey. The attack rates were 1.779, 

1.392, 1.096 and 1.059, due to an increase in size of the predator and in the growing 

efficiency in hunting the prey as well as in the increase in size of the prey and in 

developing its ability to defend itself and escape. 

 


