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مه انشتبة  مشكضي نفتحة دائشية معالة عهى انضيػ انكشوي دساسة تأثيش عائك لا 

 انثانثة
 

 *طانب عبذ انشضا عبذ انواحذ   *مىزس بالش حسه                  *عذوان فانح حسه 
 

 2008، ا٠اس، 15اعرلاَ اٌثؽس 

 2009، وأْٛ اٌصأٟ، 19ذاس٠خ لثٛي إٌشش 

  : انخلاصة

دساعح اٌض٠ػ اٌىشٚٞ ِٓ اٌشذثح اٌصاٌصح ٌّٕؾِٛح تصش٠ح ِرىٛٔح ِٓ ـرؽح دائش٠ح ِعالح تعائك ذُ ـٟ ٘زا اٌثؽس 

ٌؽاٌح وْٛ اٌعائك ـٟ اٌّشوض ٚ ِماسٔح ٘زٖ  (P.S.F)دائشٞ لا ِشوضٞ ٚرٌه تؽغاب ل١ُ داٌح الأرشاس إٌمغ١ح 

( عٕذ  ١P.S.Fُ ٌذاٌح الأرشاس )اٌم١ُ عٕذ ذؽش٠ه اٌعائك تع١ذا عٓ اٌّشوض ؼ١س أؽٙشخ إٌرائط ذؽغٕا ٚاضؽا ٌم

( ٚوزٌه ٌم١ُ ِخرٍفح ε 0.25,0.5,0.75=)  ٚلذ ذّد ٘زٖ اٌذساعح ٌم١ُ ِخرٍفح ِٓ ٔغة الإعالح اٌعائك, ذؽش٠ه

 (. (W40=0.25λ,0.5λ,0.75λ,1λ   اٌىش٠ٚح ِٓ اٌشذثح اٌصاٌصح ِٓ اٌض٠ٛغ

 

 عالة,صيػ كشويمفتاحية :دانة الاوتشاس انىمطية,فتحة دائشية,فتحة مانكهمات ان

 

 ممذمة : 
ِٓ اٌّعشٚؾ ظ١دذا أْ إٌّؾِٛداخ اٌثصدش٠ح             

لا ذخٍددٛ ِددٓ اٌض٠ددٛغ ِّٙددا ذٛق١ٕددا اٌذلددح ـددٟ ع١ٍّددح    

ذصدد١ٕعٙا , ِٚددٓ اظددً اٌؽصددٛي عٍددٝ  ددٛسج ظ١ددذج  

ٕ٘ان عذج إظدشاااخ ِرثعدح ٌرم١ٍدً ٘دزٖ اٌض٠دٛغ ِٕٙدا       

 [ذؽ١ش شدىً اٌعذعدح أٚ إصاؼدح ِٛلدح ـرؽدح اٌخدشٚض       

ـأددٗ ٠ّىددٓ ذم١ٍددً اٌض٠ددػ اٌىددشٚٞ عٍددٝ   وددزٌه  ] 2,1

ٚظٗ اٌخصدٛ  تٛضدح ؼاظدة ٠ؽردٛٞ عٍدٝ ـرؽدح       

 ؽ١شج ذغّػ تّشٚس الأشعح إٌّىغشج ٚاٌردٟ ذىدْٛ   

٠عرثدددش اٌض٠دددػ  ]1 [لش٠ثدددح ِدددٓ ِشودددض اٌعذعدددح ـمدددظ 

اٌىددشٚٞ ِددٓ اٌض٠ددٛغ اٌلا١ٌٔٛددح أٚ ِددا ذغددّٝ تض٠ددٛغ   

( ٔغثح إٌٝ اٌعاٌُ عد١ذي  Seedl Aberrationع١ذي)

ٚ ] 3 [أتؽاز ؼدٛي اٌض٠دٛغ اٌلا١ٌٔٛدح     اٌزٞ لاَ تعذج

(   ٠J.E.Vlleneure   (ٚ )Boivinعددذ اٌعاٌّدداْ ) 

ِددٓ اٌغددثال١ٓ ـددٟ إظددشاا تؽددٛز ِفصددٍح ؼددٛي   ]4 [

 ِٕؾِٛاخ تصش٠ح ذعأٟ ِٓ ص٠ٛغ وش٠ٚح . 

  ٌمدددذ ت١ٕدددد اٌرم١ٕدددح اٌخا دددح تاعدددرخذاَ اٌفرؽدددح         

اٌؽٍم١دح أ١ّ٘دح وث١دشج ـدٟ اٌرغث١مداخ اٌع١ٍّدح وّدا ـددٟ        

ٚ ]6,5 [صدد٠ٛش ٚوددزٌه ـددٟ اٌرٍغددىٛتاخ اٌفٍى١ددح     اٌر

أٚي ِددٓ أشدداس إٌددٝ  ] 7 [( ٠Rayleighعددذ اٌعدداٌُ ) 

اٌرؽغٓ اٌؽا ً ـٟ شذج اٌؽٍماخ اٌخاسظ١ح ٚ ض١ك 

اٌمّدددح اٌّشوض٠دددح عٕدددذ اعدددرخذاَ ـرؽددداخ ؼٍم١دددح ـدددٟ   

 إٌّؾِٛاخ اٌثصش٠ح . 

إْ ل١اط اٌض٠ٛغ اٌّٛظ١دح ٚاٌدزٞ ٠درُ ـدٟ ت تد              

ـرددٗ تم١دداط اٌشددذج ـددٟ ِغددرٛٞ     اٌخددشٚض ٠ّىددٓ ِعش 

ٚ ذعرثددددش داٌددددح الأرشدددداس إٌمغ١ددددح   ]8,1[اٌصددددٛسج 

(P.S.Fأُ٘ اٌذٚاي اٌّغرخذِح ِٓ )   ٌرم١١ُ ٚ ؼغداب

, 9[ذدديش١ش اٌض٠ددٛغ ٚتاٌردداٌٟ  ذم١دد١ُ ٔٛع١ددح اٌصددٛسج      

10[.  

 -:اشتماق معادنة دانة الاوتشاس انىمطية 

( ٚاٌزٞ ٠ّصً a -1ِٓ قلاي اٌشىً )

( ٠رؽشن ضّٓ ـرؽح  rٖ ) عائك دائشٞ ٔصؿ لغش

٘ٛ  (x2,y2)( ، ٚأْ  R)       دائش٠ح ٔصؿ لغش٘ا

أ٠ح ٔمغح ٚالعح  (x1,y1)ِشوض اٌعائك اٌذائشٞ ، ٚ 

( ٘ٛ اٌثعذ ت١ٓ   Hعٍٝ ِؽ١ظ اٌعائك اٌذائشٞ ، )

(  θِشوض اٌعائك اٌذائشٞ ِٚشوض اٌذائشج اٌى١ٍح ، ) 
ٚاٌّغرم١ُ  xٟ٘ اٌضا٠ٚح اٌّؽصٛسج ت١ٓ ِؽٛس 

 ّش تّشوضٞ اٌذائشذ١ٓ اٌزٞ ٠

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ظاِعح اٌىٛـح / و١ٍح اٌعٍَٛ /لغُ اٌف١ض٠اا*
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 أْ ِعادٌح اٌذائشج اٌخا ح تاٌعائك ذىرة تاٌشىً : 

 

ٚؼ١س أْ إٌغثح ت١ٓ ٔصؿ لغش اٌعائك إٌٝ 

ٔصؿ لغش اٌذائشج اٌى١ٍح ٠ىْٛ ِغا٠ٚاً اٌٝ ٔصؿ 

لغش اٌعائك عٕذِا ٠ىْٛ ٔصؿ لغش اٌذائشج اٌى١ٍح 

 ِغا٠ٚاً ٌٍٛاؼذ ـ١ىْٛ :

 
 

 ( تاٌشىً :  1ّعادٌح ) ٚتزٌه ذىْٛ اٌ

 

 

 
( 2( ـددددٟ ِعادٌددددح ) 4( ٚ )3ٚترعدددد٠ٛم اٌّعادٌددددح ) 

 ٔؽصً عٍٝ : 

  

عٕدذ أظدشاا اٌّغدػ      x1( ذّصدً ذؽ١دش   5إْ اٌّعادٌح ) 

ٌٍعددددائك اٌددددذائشٞ عٍددددٝ اٌّؽددددٛس اٌغدددد١ٕٟ ٌؽددددش   

اٌلاصَ لأظشاا   y1اٌؽصٛي عٍٝ اٌرىاًِ ، أِا ذؽ١ش 

 اٌرىاًِ عٍٝ اٌّؽٛس اٌصادٞ ـئٗ ٠عغٝ تـ : 

 

( ـدددٟ 4ِدددٓ اٌّعادٌدددح )  y2ٚتددداٌرع٠ٛم عدددٓ ل١ّدددح  

 ( ٔؽصً عٍٝ : 6ِعادٌح )

 

 ذيقز ل١ُ ِؽصٛسج ت١ٓ ل١ّر١ٓ ّ٘ا :  Hإْ ل١ّح 

عٕذِا ٠ىْٛ اٌعائك ٠ّظ اٌذائشج اٌى١ٍح ِدٓ   .1

 :  عرىْٛ(  Hظٙح ِع١ٕح ، ـيْ اوثش ل١ّح ٌـ )

 
 

ك ٠ّظ اٌذائشج اٌى١ٍح ِدٓ  عٕذِا ٠ىْٛ اٌعائ .2

ذيقدز   ( Hاٌعٙح اٌّماتٍدح ٌٍعٙدح الأٌٚدٝ ـديْ )     

 ا ؽش ل١ّح أٞ أْ : 
  

 ٚع١ٍٗ ٠ىْٛ : 

    ـرىْٛ ِؽصٛسج ت١ٓ  θأِا اٌضا٠ٚح  

                        

ٌٚؽدددش  أ٠عددداد داٌدددح الأرشددداس إٌمغ١دددح اٌخا دددح     

ر٠ٛح عٍٝ عائك ٠رؽشن ـٟ ِدذٜ لد١ُ   تإٌّؾِٛح اٌّؽ

 (H  ( ٚ )θ   ( ًٔلاؼؼ ِٓ قدلاي اٌشدى ، )1 – b  )

، 11ٚاٌدزٞ ٠ثدد١ٓ ـرؽدح ؼٍم١ددح راخ عدائك ِشوددضٞ      

( ِٕغمح اٌذائشج اٌىاٍِح اٌردٟ ٔصدؿ   p[ ، ؼ١س ) 12

P( ٚذّصددً ) Rلغش٘ددا )
/
( ِٕغمددح اٌعددائك اٌّشوددضٞ  

 . R εتٕصؿ لغش 

ؿ لغددش ٔغددثح ٔصددؿ لغددش اٌعددائك اٌددٝ ٔصدد εؼ١ددس 

اٌدذائشج ٚذدذعٝ تٕغدثح الإعالدح اٚ اٌؽعدة اٌّشودضٞ       

(Obscurities Ratio  ٌٍفرؽددح اٌؽٍم١ددح ٚذرددشاٚغ )

( .ٚتددددزٌه ٔؽغددددة ِٕغمددددح    ε   ≥0<   1ل١ّرٙددددا ) 

( ِددٓ ؼا ددً عددشغ ِٕغمددح اٌعددائك ِددٓ   Qاٌؽٍمددح ) 

 -[ : 11، 5اٌذائشج اٌى١ٍح   

 
  

ٌٍفرؽدددح ٚتدددزٌه ٠ّىدددٓ اٌرعث١دددش عدددٓ اٌغدددعح اٌّعمدددذج   

اٌؽٍم١دددح )اٌّعالدددح ( تذلاٌدددح داٌدددح اٌث تددد  ، تاعدددرخذاَ  

(  ٌذاٌددح Fourier Transformذؽدد٠ٛلاخ ـددٛس٠ش )

 [ . 13(    pupil Functionاٌث ت  ) 

 ٚتّا اْ : 

 

 ذّصً داٌح ص٠ػ ظثٙح اٌّٛظح .  ؼ١س أْ  :  

               (x,y)  . إؼذاش١اخ ت ت  الإقشاض 

               
ω (x,y)  

 ذّصً داٌح اٌض٠ٛغ .

 ذّصً ذٛص٠ح اٌغعح اٌؽم١م١ح                  

(Real Amplitude ًٚؼاٌثاً ِا ٠ٛضح ِغا٠ٚا ) 

 ( .unityٌٍٛؼذج اٌٛاؼذج ) 

ـدديْ داٌددح الأرشدداس إٌمغ١ددح ذيقددز اٌصدد١ؽح اٌرىا١ٍِددح   

 اٌرا١ٌح : 

 
ؼ١س أْ : 
'

A    ذّصً ِغاؼح ت ت  الإقشاض. 

ذّصددً اٌغددعح اٌّعمددذج ـددٟ ِغددرٛٞ                    

 اٌصٛسج .

               (  إؼذاش١اخ ِغرٛٞ اٌصٛسج . (

أْ اٌشذج ـٟ داٌح الأرشاس إٌمغ١ح ذؽغة ِٓ قدلاي  

 :تاٌّشاـك اٌّعمذ ٌٙا أٞ أْ  ضشب اٌذاٌح 

  

 

٠ّصددددً عاِددددً اٌّع١اس٠ددددح    n . fؼ١ددددس أْ     

(Normalizing Factor) 
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ٚتاعرثداس أْ   
    /m

/
 =2π v

/
  , z = 2π u    ْٛذىد

 ( تاٌشىً :13اٌّعادٌح )

 
 

٠ّٚىٓ الاورفداا تّؽدٛس ٚاؼدذ ـدٟ ِغدرٛٞ اٌصدٛسج       

  m , zٌرشاتٗ ذٛص٠ح اٌشذج عٍٝ وً ِٓ اٌّؽٛس٠ٓ 
 ( ٚتزٌه ٠ىْٛ : m=0)أٞ ٠ّىٓ ٚضح 

  

اَ اٌّفٙدددددددددددددددددددَٛ اٌف١ض٠دددددددددددددددددددائٟ ٚتاعدددددددددددددددددددرخذ

(ٚتدداٌرع٠ٛم عددٓ ؼددذٚد ذىاِددً اٌعددائك  10ٌٍّعادٌددح)

 (ٔؽصً عٍٝ:6(ٚ)5تاٌّعادٌر١ٓ)

 

 

 

 

 
 

 

 

ٚـٟ ؼاٌح وْٛ إٌؾاَ ِؽذد تاٌؽ١ٛد ـيْ داٌح          

ω(x,y)= 0اٌض٠ػ 
  

ٚتزٌه ذىْٛ داٌح اٌث ت  

( (، ٚلإ٠عاد 11)ؼغة اٌّعادٌح ) 

 اٌرٟ ذععً اٌذاٌح  ل١ّح عاًِ اٌّعا٠شج

zعٕذِا 
'
 [ . 11، 5(   16ٔىاًِ اٌّعادٌح )  0→

 ٔفرش  أْ :

     

             

 

 

 

     

 

          

 

 
 

 

 

 

 

   -أْ : ٔفش ٌرثغ١ظ أظشاا اٌرىاًِ ٚ

y=sin α              وsin β y11 = ϵ 

 π  =α/  2ـيْ             y =1   :   ِاٌزٌه عٕذ

                y = -1            ْ2ـي  /π-  =α 

             y11 = ε                 ْ2ـي  /π =ß  

                y11 =- ε          ْ2 ـي  /π-  =ß 

 

 2  /π-  =ß 

 

 

1                     

 

 

 V .N. Mahajan   ٚ٘زا ٠غاتك ٔرائط  

(  20( ِٓ اٌّعادٌح ) n . f[  ٚترع٠ٛم ل١ّح )  12 

 ( ٔؽصً عٍٝ : 16ـٟ اٌّعادٌح ) 
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ـٟ اٌّعادٌح  تاعرثاس أْ   ( تـ 11ؼغة اٌّعادٌح ) ٚتاٌرع٠ٛم  عٓ ل١ّح 

 ( ٔؽصً عٍٝ :21)

 

 
           

 
 

 ؼ١س عٛضٕا عٓ اٌعذد اٌّٛظٟ 

ٚالأقز تٕؾش الاعرثاس اْ داٌح اٌض٠ػ ذماط تٛؼذاخ 

( ٌٚىْٛ 22اٌغٛي اٌّٛظٟ ، ٚترثغ١ظ اٌّعادٌح )

 داٌح ـشد٠ح ٔؽصً عٍٝ :   sinداٌح اٌـ 

 

 
 

( تعذ وراترٙا 23ؼ١س ذُ تشِعح اٌّعادٌح )

 Q-Basicتغش٠مح گاٚط اٌعذد٠ح ، ٚتاعرخذاَ ٌؽح 

( ٚسعّد z( ٌىً ل١ّح ِٓ ل١ُ )P.S.Fٌؽغاب ل١ُ)

 ٚذُ ِٕالشح إٌرائط .  z( ِماتً P.S.Fِٕؽ١ٕاخ)

 

 :انىتائج وانمىالشة
( ٚاٌزٞ ٠ّصً 2ِٓ ِلاؼؾح اٌشىً )              

  (P.S.F)١ٓ داٌح  الأرشاس إٌمغ١ح ِٕؽٕٝ اٌعلالح ت

، ٚل١ُ  اٌثعذ عٓ اٌّؽٛس اٌثصشٞ  yعٍٝ اٌّؽٛس 

(Z
/
( ε= 0ٌٚؽاٌح ٠ىْٛ ـ١ٙا ٔغثح الإعالح  فشا)  (

لثّرٙا  (P.S.F)ٔلاؼؼ أْ داٌح الأٔرشاس إٌمغ١ح 

ٚاؼذ ، ٚعٕذِا ٠ىْٛ ِٛلح اٌعائك ـٟ اٌّشوض 

ٚإٌؾاَ قاٌٟ ِٓ اٌض٠ٛغ ٚاٌخغي اٌث سٞ وأد 

ٚ٘زٖ إٌرائط  P.S.F  ٟ٘(0.879)عٍٝ ل١ّح ٌـ أ

ٚ٘زا ٠ وذ  ؽح [15,14]ذرفك ِح إٌرائط اٌغاتمح 

الاشرماق اٌّغرخذَ ـٟ ٘زا اٌثؽس ٚ ؽح اٌثشٔاِط 

ِح  (P.S.F)اٌّغرخذَ ،ٚوزٌه ذرفك ٔرائط ل١ُ 

 λؼالاخ ٚظٛد اٌض٠ػ اٌىشٚٞ ِٓ اٌّشذثح اٌصاٌصح )

1λ, 0.75  ,λ 0.5 ,λ 0.25= (W40 ِح ٚذرفك

 .] 17,16 [الأدت١اخ

ِٓ قلاي ٘زا اٌشىً ٠رضػ أْ ص٠ادج ل١ّح            

اٌض٠ػ اٌىشٚٞ ِٓ اٌّشذثح اٌصاٌصح ٠ دٞ إٌٝ ٘ثٛط 

ٚعٕذ ذؽش٠ه اٌعائك اٌذائشٞ عٓ  (P.S.F)ـٟ ل١ُ 

اٌّشوض ٚظعٍٗ تٛضح ِّاط ٌّؽ١ظ اٌذائشج اٌى١ٍح 

ٚ٘زا ِا ٠ث١ٕٗ x ( ِح اٌّؽٛس Ѳ= (˚60ٚتضا٠ٚح

ـٟ ؼاٌح عذَ  (P.S.F)، ٔعذ أْ ل١ّح ( 3اٌشىً )

ٚظٛد اٌض٠ػ اٌىشٚٞ ِٓ اٌّشذثح اٌصاٌصح ذرغاتك ِح 

ل١ّرٙا عٕذِا ٠ىْٛ اٌعــائك ـٟ اٌّـشوض، ٚعٕـذ 

إدقـاي ل١ـُ ِخرٍفــح ِٓ ِـعاِلاخ اٌض٠ــػ اٌىــشٚٞ 

    = λ 1λ, 0.75  ,λ 0.5 ,λ 0.25)ٌٍشذـثح اٌصاٌصــح 

(W40  ُـاْ ل١(P.S.F)  ٌٍٝٙزٖ اٌؽالاخ وأد أع

ِٓ ل١ّٙا عٕذِا واْ اٌعائك ـٟ اٌّشوض ٌٕٚفظ ل١ُ 

ِعاِلاخ اٌض٠ػ اٌىشٚٞ ِٓ اٌّشذثح اٌصاٌصح . ٚ٘زا 

٠ذي عٍٝ أْ ذؽش٠ه اٌعائك لذ عثة ذؽغٕا ٚاضؽا 

 . (P.S.F)ـٟ  ل١ُ 

ٌؽش  دساعح ذيش١ش ص٠ادج ٔغثح اٌعائك   

١ش ( ذُ ذؽε١= 0.25عٓ إٌغثح اٌّغرخذِح عاتما)

(ٚاظشٞ ε= 0.5,0.75ٔغثح اٌعائك تاٌّماد٠ش  )

عٕذِا ٠ىْٛ اٌعائك ـٟ  (P.S.F)اٌؽغاب ٌم١ُ 

اٌّشوض ٚ ٌؽالاخ ٚظٛد ٚعذَ ٚظٛد اٌض٠ػ اٌىشٚٞ 
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, 7ِٓ اٌّشذثح اٌصاٌصح ٚ٘زا ِا ذث١ٕٗ الأشىاي )

أٚعي ِٓ ل١ّرٙا عٕذِا  (P.S.F)( ٚوأد ل١ُ 4,5,6

( ε= 0.75( ٚعٕذِا واْ )ε= 0.25واْ اٌعائك )

(  ٚاْ ε= 0.5وأد الً ِٓ ل١ّرٙا عٕذِا وأد)

عٕذ  (P.S.F)ذؽش٠ه اٌعائك لذ  عثة ص٠ادج ـٟ ل١ُ 

 ذٍه اٌرٟ ذؽرٛٞ عٍٝ عائك دائشٞ ـٟ اٌّشوض .

عٕذ  (P.S.F)٠عٛد عثة أخفا  لٟ ل١ُ 

ص٠ادج ٔغثح اٌعائك إٌٝ  ؽٙٛس دٚس اٌؽ١ٛد ٌلأشعح 

يش١ش دٚس اٌضٛئ١ح اٌّاسج إٌٝ اٌعذعح ٚ عذَ ؽٙٛسذ

ٌٍض٠ػ وْٛ اٌض٠ٛغ ٠ؾٙش ذيش١ش٘ا عٕذِا ذىْٛ ـرؽح 

 اٌعذعح وث١شج .

عٕذ ذؽش٠ه  (P.S.F)أِا عثة ذؽغٓ ل١ُ 

اٌعائك ٚ ٚضعٗ تشىً ِّاط ٌٍذائشج اٌىث١شج ٚ 

( دسظح ـٙٛ ِؽاـؾح اٌّٛظح اٌضٛئ١ح 60˚تضا٠ٚح) 

اٌّاسج ـٟ ٘زٖ اٌفرؽح عٍٝ شىٙا اٌىشٚٞ )ذمش٠ثا( 

ٚ إْ الاضغشاب ـٟ اٌغٛس  تٙزا اٌرشو١ة ٌٍفرؽح

 ٠ىْٛ ِٕخفم ٔغث١ا تعذ اظر١اص اٌعذعح.

  -:الاستىتاجات

عٕذ ذؽش٠ه اٌعائك تع١ذا عٓ اٌّشوض ـاْ  -1

ذرؽغٓ   (P.S.F)ل١ُ داٌح الأرشاس إٌمغ١ح

 تشىً ٍِؽٛػ .

إْ ذيش١ش ذؽش٠ه اٌعائك تع١ذا عٓ اٌّشوض -2

٠ىْٛ أوصش ٚضٛؼا ٚ ٠ دٞ تاٌراٌٟ إٌٝ ذؽغ١ٓ 

وٍّا     (P.S.F)ح الأرشاس إٌمغ١حل١ُ داٌ

 اصدادخ ٔغثح الإعالح  .

٠ىْٛ ذيش١ش ذؽش٠ه اٌعائك تع١ذا عٓ اٌّشوض -3

رٚ أ١ّ٘ح ٚاضؽح وٍّا اصداد ِمذاس اٌض٠ػ  ٚ 

٠ دٞ إٌٝ  ذؽغ١ٓ ل١ُ داٌح الأرشاس 

 .    (P.S.F)إٌمغ١ح

 

 
نميم  ε=0.25نفتحة دائشية رات عائك مشكضي   Z( يمثم دانة الاوتشاس انىمطية عهى طول انمحوس انبصشي 2شكم )

 مختهفة مه انضيوغ

 

 
 

 ε= 0.25نفتحة دائشية رات عائك لامشكضي   Z( يمثم دانة الاوتشاس انىمطية عهى طول انمحوس انبصشي  3 شكم ) 

 نميم مختهفة مه انضيوغ
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نميم  ε= 0.5نفتحة دائشية رات عائك مشكضي   Zس انبصشي ( تمثم دانة الاوتشاس انىمطية عهى طول انمحو 4 شكم ) 

 مختهفة مه انضيوغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ε= 0.5نفتحة دائشية رات عائك لامشكضي   Z( تمثم دانة الاوتشاس انىمطية عهى طول انمحوس انبصشي  5شكم ) 

 نميم مختهفة مه انضيوغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ε= 0.75نفتحة دائشية رات عائك مشكضي   Zول انمحوس انبصشي ( تمثم دانة الاوتشاس انىمطية عهى ط 6شكم ) 

 نميم مختهفة مه انضيوغ

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

نميم  ε= 0.75نفتحة دائشية رات عائك لامشكضي   Z( تمثم دانة الاوتشاس انىمطية عهى طول انمحوس انبصشي  7شكم ) 

 مختهفة مه انضيو
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Abstract: 
In this research we have been studied the 3

rd
 order spherical aberration for an optical 

system consisted of obscured circular aperture with non central circular obscuration 

through the calculation of point spread function (P.S.F) in presence of the obscuration 

in the center and comparing the obtained results with that results of moving 

obscuration far away from the center, where the results showed significant 

improvement for(P.S.F) value. The study was done of different obscurities ratios in 

addition to the different 3
rd

 order spherical aberration values 

(W40=0.25  ,0.5 ,0.75 ,1 ). 

     

 


