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 Metarhizium anisopliae (Metchnikoff)Sorokin تأثُز فطز

 ساعت 120و 24بعمزومبُذ الأكتهك فٍ انذور انعذرٌ 

 نخنفساء انهىبُاء انجنىبُت 

Fab.)) Callosobruchus maculates 

(Coleoptera: Bruchidae) 

 
 **بذ الله محمذحساو انذَن ع                                           *عماد أحمذ محمىد

 ***مزوة ثامز عبذ انستار اننعُمٍ
 

 2011، رششٍٚ الأل، 8اعزلاو انجحش 

 2012، كبٌَٕ انضبَٙ ، 8هجٕل انُشش 

 

 انخلاصت:
×5ثبنزشاكٛض  Metarhizium anisopliaeدُسط رأصٛش كـش  

1
10  ٔ 5× 

3
10 ٔ5× 

5
ٔيجٛذ  ثٕؽ/يم 10

 Callosobruchus maculates انهٕثٛبء انغُٕثٛخ ءكٙ انذٔس انؼزس٘ نخُلغب%  0.001الاكزهك رشكٛض 

عبػخ  120ثُٛذ انذساعخ يبٚأرٙ: أٌ أػهٗ َغجخ هزم نهؼزاسٖ انًؼبيهخ كبَذ ثؼًش   عبػخ 120ٔ  24ثبنؼًشٍٚ 

ػُذ رشكٛض   100%
5
ثٕؽ/يم. نٕحظذ رشْٕبد كٙ انحششاد انجبنـخ نهؼزاسٖ انزٙ ػُٕيهذ ثبنزشاكٛض  10

ُحخ ٔيُـوخ انجـٍ.ٔأٌ رشاكٛض انلـش أصشد كٙ يؼذل ػذد انجٛغ انكهٙ انًُزظ يٍ انلـشٚخ يضم رشْٕبد الاع

 انكبيلاد ٔكزنك َغجخ انجٛغ انلبهظ.

 

 انكهماث انمفتاحُت: فطز،عذاري خنفساء انهىبُاء انجنىبُت، مبُذ الأكتهك.

 

 انممذمت:

( يٍ Vigna sneninsis Saviرؼذ انهٕثٛبء )

دٔل انؼبنى ثغجت يحبطٛم انجوٕل انًًٓخ خبطخ كٙ 

احزٕائٓب ػهٗ َغجخ ػبنٛخ يٍ انجشٔرٍٛ ار رزشأػ 

كضٛشاً يب رزؼشع .[1]% 43-17انُغجخ  كٛٓب ثٍٛ 

ثزٔس انهٕثٛبء انًغللخ نلاطبثخ ثبنحششاد ٔيُٓب 

 Callosobruchusخُلغبء انهٕثٛبء انغُٕثٛخ 

maculates،ٌحششح خُلغبء انهٕثٛبء انغُٕثٛخ َّ أ

هزظبدٚبً نهٕثٛب ٔرؼذ رؼذ أكخ سئٛغخ ٔيًٓخ أ

ثزٔسانًحبطٛم انجوٕنٛخ انؼبئم انشئٛظ نخُبكظ 

عُغبً يٍ انجوٕنٛبد ػبئلًا  83انجوٕل ار عُغم َحٕ 

ِِ انخُبكظ .ٚؼٕد ػشسانحششح نٕعٕد [2]َجبرٛبً نٓز

انٛشهبد داخم انجزٔس انزٙ روٕو ثبنزـز٘ ػهٗ 

رزشأػ .[3]يحزٕٚبد انجزٔس كٙ إصُبء رـٕسْب

ؿى يٍ  5ؿى نكم   1.6 0.8-انخغبئش يٍ 

أدٖ الاعزؼًبل انؼشٕائٙ نهًجٛذاد . [4]انجزٔس

انكًٛٛبئٛخ انحششٚخ ٔؿٛشْب إنٗ ظٕٓس علالاد 

يوبٔيخ يٍ اٜكبد،كؼلًا ػٍ كٌٕ انًجٛذاد ػبسح 

ثبلإَغبٌ ٔانحٕٛاٌ ٔانُجبد،أر أعزؼًهذ انؼذٚذ يٍ 

 بئٛخ نًكبكحخ حششاد انًخبصٌ يُٓبانًجٛذاد انكًٛٛ

ْٕٔ يجٛذ كغلٕس٘ ػؼٕ٘ ٚزًٛض  يجٛذ الأكزهك

ُّ رأصٛش ثبنًلايغخ  ثأَخلبع عًٛزّ نهجبئٍ ٔن

ٔٚغزؼًم ػذ انحششاد انحوهٛخ،نزنك ثذأ ثبنٕهذ 

عزؼًبل ؿشائن ثذٚهخ يضم اعزؼًبل انكبئُبد أانحبنٙ 

انذهٛوخ انًًشػخ انزٙ رظٛت انحششح ثأيشاع يُٓب 

كٓٙ  لارزذخم .يبْٕثكزٛش٘ أٔ كـش٘ أٔ كٛشٔعٙ

نهكبئُبد ٔنٛظ نٓب أ٘ يؼبس  صٌ انـجٛؼٙكٙ انزٕا

ثبنكبئُبد انحٛخ ٔانحٕٛاَبد انًلٛذح ْٔٗ ههٛهخ 

ِِ انكبئُبد انذهٛوخ انلـش   انزكبنٛق.يٍ ْز

Metarhizium anisopliae ٙؿجٛؼٛبً ك ًُٕٚٔ

َٕع  200رشة اَحبء انؼبنى كبكخ ٔ ٚظٛت يبٚوبسة 

يٍ انحششاد  يضم الاسػخ ٔانغشاد يغججبً يشع 

 green muscardin  [5]دٍٚ الاخؼش انًغكبس

أُعشٚذ ْزِ انذساعخ ثٓذف: دساعخ رأصٛش كـش 

M.anisopliae ثبنزشاكٛض ٔيجٛذ الاكزهك
 

انًزكٕسح 

كٙ ػزاسٖ حششح خُلغبء انهٕثٛبء انغُٕثٛخ 

 .عبػخ 120ٔ  24ثبنؼًشٍٚ 

 

 انمىاد وطزائك انعمم:
ُْٛئذ انًغزؼًشح أنًخزجشٚخ نخُلغبء  -1

خ ثؼذ انحظٕل ػهٗ كًٛخ يٍ ثزٔس انهٕثٛبء انغُٕثٛ

ِِ أنحششح يٍ الأعٕام انًحهٛخ  ءانهٕثٛب انًظبثخ ثٓز

كٙ ثـذاد ، َُوٛذ انجزٔس َُٔظلذ يٍ انشٕائت 

حُؼشد ثزٔس عهًٛخ ٔٔػؼذ كٙ انًغًذح ثذسعخ 
-

عبػخ نهزأكذ يٍ خهْٕب داخهٛبً يٍ  48و نًذح  20

ُْٛئذ انًغزؼًشح ثٕػغ أصٔاط  إ٘ أطبثخ حششٚخ،

إَبس( يٍ حششح خُلغبء انهٕثٛبء انغُٕثٛخ )ركٕس ٔ

ثؼذ رشخٛظٓب يٍ د.ػًبد أحًذ يحًٕد / يخزجش 

انحششاد كٙ هغى ػهٕو انحٛبح/كهٛخ انؼهٕو نهجُبد 

 عبيؼخ ثـذاد. -هغى ػهٕو انحٛبح -*أعزبر ثكهٛخ انؼهٕو نهجُبد

 عبيؼخ ثـذاد. -هغى ٔهبٚخ انُجبد -**أعزبر يغبػذ ثكهٛخ انضساػخ

 /عبيؼخ ثـذاد نهجُبد كهٛخ انؼهٕو  ***
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انغهًٛخ كٙ هُبَٙ ثلاعزٛكٛخ  انهٕثٛبء يغ ثزٔس

 5عى ،ٔأػبكخ ) 6عى ٔهـش 10اعـٕاَٛخ أسرلبع 

ؿى ( يٍ خًٛشح انخجض انغبكخ ٔؿُـٛذ انلْٕخ 

بء يٍ هًبػ الأسكُضا، صُجذ انــبء ثشثبؽ ثــ

يـبؿٙ نًُغ خشٔط انجبنـبد ٔػؼذ كٙ انحبػُخ 

% , عُذدد 5±75و ٔسؿٕثخ َغجٛخ 1±28ثذسعخ 

 .[6]انًغزؼًشح ثؼذ كم عٛم ثأعزًشاس

رى انحظٕل ػهٗ يغزؼًشح انلـش يٍ هغى  -2

عبيؼخ ثـذاد، ًَُٛذ  -كهٛخ انضساػخ -ٔهبٚخ انُجبد 

ثزش٘ حبٔٚخ ػهٗ ٔعؾ  ػضنخ انلـش كٙ إؿجبم

PDA  ( (potato dextrose agar انًؼوى ثغٓبص

يهـى  125ثؼذْب أػٛق  Autoclave انًٕطذح 

 (Tetracycline)يٍ انًؼبد انحٕٛ٘ رزشاعبٚكهٍٛ 

نًُغ انًُٕ انجكزٛش٘ َُوهذ الإؿجبم إنٗ انحبػُخ 

%( 85±5( ٔسؿٕثخ َغجٛخ )26±2ثذسعخ حشاسح)

 [7]     أٚبو 7نًذح 

ػزاسٖ كُشسد خًظ يشاد يٍ  4ػُضنذ  -3

انًغزؼًشاد أنًخزجشٚخ نكم رشكٛض يٍ رشاكٛض 

×5انلـش ْٔٙ 
1
10  ٔ 5× 

3
10 ٔ5× 

5
10 

ثبنؼًشٍٚ  %0.001رشكٛض  يجٛذ الاكزهك ثٕؽ/يم

عبػخ سُشذ انؼزاسٖ ثضلاصخ يم يٍ  120ٔ 24

رشاكٛض انًؼهن انلـش٘ ٔيجٛذ الاكزهك نؼًبٌ 

ػزاسٖ عى، يُٛض ثٍٛ 15رــٛخ كبيهخ ثًغبكخ 

انؼًشٍٚ ثبلاػزًبد ػهٗ انهٌٕ ار اٌ نٌٕ انؼزساء كٙ 

عبػخ أثٛغ يبئم نهظلشح ثًُٛب انؼًش  24ػًش 

انًزأخش ًٚٛم إنٗ انهٌٕ انجُٙ ٔكزنك ػهٗ ثذاٚخ 

ركٌٕ انحهوخ انشلبكخ ػهٗ انجزسح ار اٌ ْزا ٚذل ػهٗ 

ثذاٚخ رحٕل انٛشهخ انٗ ػزساء ،ٔػؼذ انؼزاسٖ كٙ  

اهغ ػزساء نكم ؿجن، إؿجبم ثزش٘ يؼوًخ ٔثٕ

حُؼشد يؼبيهخ انغٛـشح ثشػ انؼزاسٖ ثضلاصخ يم 

يٍ انًبء انًوـش انًؼوى، رًذ يزبثؼخ َغجخ هزم 

انؼزاسٖ ٔيؼذل يذح انـٕس انؼزس٘ َٔغجخ ثضٔؽ 

انجبنـبد انـجٛؼٙ ٔانًشِٕ ٔيؼذل ؿٕل ػًش 

انجبنـبد انًزضأعخ ٔػذد َٔغجخ انجٛغ انكهٙ 

ذ يٍ انؼزاسٖ انًُزظ يٍ انجبنـبد انزٙ خشع

 انًؼبيهخ نكم يؼبيهخ.

 انتحهُم الاحصائٍ:

كٙ رحهٛم SAS [8]أُعزؼًم انجشَبيظ الاحظبئٙ    

انجٛبَبد نذساعخ رأصٛش انًؼبيلاد انًخزهلخ كٙ 

انظلبد انًذسٔعخ هٕسَذ انلشٔم انًؼُٕٚخ ثٍٛ 

انُغت أٔ انًؼذلاد انًذسٔعخ ثأخزجبس أهم كشم 

 .P≤0.05 ( ػُذ يغزٕٖ إحزًبنٛخLSDيؼُٕ٘ )

 

 :اننتائج

 ساعت: 120و 22معامهت انعذاري بانعمزَن 

( رأصٛش رشاكٛض انلـش ٔيجٛذ 1ٚجٍٛ انغذٔل )   

الاكزهك انًزكٕسح كٙ انُغجخ انًئٕٚخ نوزم انؼزاسٖ 

% ثزشكٛض95عبػخ ٔثهـذ  24ثؼًش
5
ثٕؽ/يم  10

يؼذل يذح انذٔسانؼزس٘ % ػُذ يجٛذ الاكزهك. 20ٔٔ

أٌ .ٕٚو 4.60ٔانجبنـخٛـشحنى ٚخزهق يؼُٕٚبً يغ انغ

اػهٗ َغجخ نجضٔؽ انجبنـبد انًشّْٕ ظٓشد ػُذ  

% ايب انزشكٛض80انًجٛذ ثُغجخ 
3
ثٕؽ/يم كجهـذ  10

نٕحظ اٌ يؼذل ػًش انزكٕس ٔالاَبس كبٌ  %.15

يزغبٔٚبً ثزشكٛض
1
10،

3
ٕٚو  9، 4ثٕؽ/يم ار ثهـب  10

ػهٗ انزٕانٙ نٛشرلغ اسرلبػبً ؿلٛلبً ثًؼبيهخ انغٛـشح 

ٕٚو ػهٗ انزٕانٙ ٔثٍٛ انزحهٛم  10.37،  9.25 نٛجهؾ

الاحظبئٙ ٔعٕد كشٔم يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد. 

ٔأٌ اػهٗ يؼذل نؼذد انجٛغ انكهٙ انًُزظ يٍ 

 88انكبيلاد انزٙ خشعذ يٍ انجٕٛع انًؼبيهخ ثهؾ 

%ػُذ يؼبيهخ انغٛـشح 95.85ثٛؼخ ثُغجخ كوظ 

% 91.22ثٛؼخ ٔثُغجخ كوظ  57ٔاَخلغ انٗ

ثزشكٛض 
1
ثٛؼخ ٔثُغجخ كوظ  40ثٕؽ/يم ٔانٗ   10

% ثزشكٛض95
3
ثٕؽ/يم ٔثٍٛ عذٔل انزحهٛم  10

 الاحظبئٙ ٔعٕد كشٔم يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد.

 

×5بانتزاكُز M. anisopliaeتأثُز فطز    (1جذول)
1
 ×5 و  10

3
 ×5و 10

5
ومبُذ الاكتهك تزكُز  بىغ/مم 10

 ساعت و تطىره. 24بعمز  C. maculatesجنىبُت فٍ انذور انعذرٌ نحشزة خنفساء انهىبُاء ان% 0.001
 انزشكٛض       

 

 انًؼبيلاد

َغجخ هزم 

 انؼزاسٖ

   يؼذل يذح
 انذٔسانؼزاسٖ

 S.E±)ٕٚو(

َغجخ ثضٔؽ                
 انجبنـبد

 انـجٛؼٙ

َغجخ ثضٔؽ                
 انجبنـبد

 انًشِٕ

 ؼذل يذحػًش انجبنـبد)ٕٚو(ي
± S.E 

يؼذل ػذد 
 انجٛغ

± S.E 

غجخ َ
انجٛغ 

 الاَبس انزكٕس انلبهظ

 انلـش

 ثٕؽ/يم

5×  
110 

70 b 
0.0  ±4 

a b 

20 

b 

10 

B 

0.0  ±4 

b 

0.0 ±4 

C 

0.0±57 

b 

91.22 

c 

5× 
310 

75 b 
0.0 ±4 

a b 

10 

b 

15 

B 

0.0 ±9 

a 

0.0  ±9 

B 

0.0 ±40 

c 

95 

b 

5× 
510 

95 a 
0.0 ±4 

a b 
---- 

5 

B 
---- ---- ---- ---- 

كزهك يجٛذ الا

0.001% 
20c 

0.0 ±3.7 

B 
---- 

80 

A 
---- ---- ---- ---- 

 0d انغٛـشح
0.18 ±4.60 

A 

100 

a 
---- 

0.47±9.25 

a 

0.23±10.37 

A 

1.08±88 

a 

99.85 

a 

LSD 12.30 0.72 18.47 17.91 0.88 0.442 1.99 0.271 

بحسب إختبار ألم   (P≤ 0.05فت عنذ مستىي إحتمال )انحزوف انصغُزة انمختهفت تذل عهً وجىد فزوق معنىَت بُن انمعاملاث انمخته

 .S.E =Standared Error  .            (L.S.Dفزق معنىٌ )
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( كجٍٛ أٚؼبً رأصٛش رشاكٛض انلـش 2ايب انغذٔل )

ٔيجٛذ الاكزهك  انًزكٕسح كٙ انُغجخ انًئٕٚخ نوزم 

% ػُذ 100ار ثهـذ عبػخ  120انؼزاسٖ ثؼًش 

انزشكٛض 
5
.ٔثهؾ أػهٗ يؼذل نًذح انذٔس ثٕؽ/يم 10

ٕٚو ثزشكٛض 2.88انؼزس٘ 
3
ثٕؽ/يم .َٔلاحظ   10

اٚؼبً حذٔس رشْٕبد كٙ انحششاد انجبنـخ نهؼزاسٖ 

% 20ٔثهـذ  انزٙ ػُٕيهذ ثبنزشاكٛض انلـشٚخ

نهزشكٛض
3
% نًؼبيهخ 95ثٕؽ/يم ٔاسرلؼذ انٗ  10

ٔاصشد انزشاكٛض يؼُٕٚبً 1) طٕسح  )يجٛذ الاكزهك 

ٔالاَبس.ٔاصش انلـش اٚؼبً كٙ كٙ ػًش انزكٕس 

يؼذل ػذد انجٛغ انكهٙ انًُزظ يٍ انكبيلاد ٔكزنك 

ثٛؼخ ثُغجخ كوظ  85ثهؾ ار  َغجخ انجٛغ انلبهظ

 34.5%ػُذ يؼبيهخ انغٛـشح ٔاَخلغ ان99.94ٗ

% ثزشكٛض 78.26ثٛؼخ ٔثُغجخ كوظ 
3
ثٕؽ/يم  10

ٔثٍٛ عذٔل انزحهٛم الاحظبئٙ ٔعٕد كشٔم يؼُٕٚخ 

 ثٍٛ انًؼبيلاد.

 

×5بانتزاكُز M. anisopliaeتأثُز فطز    (2جذول)
1
 ×5 و  10

3
 ×5و 10

5
ومبُذ الاكتهك تزكُز  بىغ/مم 10

 ساعت و تطىره. 120بعمز  C. maculates فٍ انذور انعذرٌ نحشزة خنفساء انهىبُاء انجنىبُت% 0.001
 انزشكٛض

 
 انًؼبيلاد

َغجخ هزم 

 انؼزاسٖ

   يؼذل يذح

 انذٔسانؼزاسٖ
 S.E± )ٕٚو(

َغجخ ثضٔؽ                

 انجبنـبد
 انـجٛؼٙ

َغجخ ثضٔؽ                

 انجبنـبد
 انًشِٕ

 ؼذل يذحػًش انجبنـبد)ٕٚو(ي

± S.E 
 يؼذل ػذد انجٛغ

± S.E 

َغجخ 

انجٛغ 
 الاَبس انزكٕس انلبهظ

 

 

 انلـش
 ثٕؽ/يم

 

5×  
110 

70 
b 

0.11 ±1.31 
B 

20 
b 

10 
b 

0.0 ±7 
c 

0.0 ±9.50 
B 

0.0± 66.50 
B 

78.94 
b 

 
5× 

310 

70 

b 

0.0 ±2.88 

A 

10 

b 

20 

b 

0.0 ±10 

b 

0.0 ±7.50 

C 

0.0 ±34.50 

C 

78.26 

c 

 
5× 

510 

100 

a 
---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- 

يجٛذ الاكزهك 
0.001% 

5 
c 

0.00 ±1 
b 

---- 
95 
a 

---- ---- ---- ---- 

 انغٛـشح
0.0 

c 

0.00 ±1 

B 

100 

a 
---- 

0.06 ±11.90 

a 

0.36 ±11.80 

A 

1.08 ±85 

A 

99.94 

a 

 

LSD 

 

13.64 

 

0.36 

 

12.45 

 

12.19 

 
0.113 

 

 

0.670 

 

1.99 

 
0.104 

 

  ( بحسب إختبار P≤ 0.05انحزوف انصغُزة انمختهفت تذل عهً وجىد فزوق معنىَت بُن انمعاملاث انمختهفت عنذ مستىي إحتمال )

 .S.E           =Standared Error(.L.S.Dألم فزق معنىٌ )

 

 انمنالشت:
هذ ٚكٌٕ عجت رأصٛش انلـش كٙ َغت هزم انؼزاسٖ 

ٔكزنك  إكشاص انغًٕوعبػخ ْٕ  120ٔ 24ٔثبنؼًشٍٚ 

نكٌٕ انلـش نّ انوذسح ػهٗ اخزشام انوظجبد انٕٓائٛخ 

ٔيٍ صى يٕرٓب اخزُبهبً ، أ اعزُضاف انًـزٚبد 

انًٕعٕدح كٙ عغى انؼزساء ٔيٍ صى يٕرٓب عٕػبً،أيب 

انٗ انزأصٛش انزشاكًٙ  ت ظٕٓس انزشْٕبد كوذٚؼٕدعج

انز٘ عجت اعزُضاف انلـش  M.anisopliaeنلـش 

نغغى  نهًـزٚبد انًٕعٕدح كٙ انذو ٔالاعغبو انذُْٛخ

انؼزساء ٔرأصٛشُِ كٙ انلؼبنٛبد انحٕٛٚخ انزٙ رحذس كٙ 

اعزُضاف انًـزٚبد .ٔأٌ [9]اصُبء دٔس انؼزساء

٘ رنك انٗ رأصٛش ٚؤدانًٕعٕدح داخم عغى انجبنـخ 

ٔٚشعغ رأصٛش .[10]انلـش كٙ أػًبس انزكٕس ٔالاَبس

انًجٛذ لاسرجبؽ يشكجبد انلغلٕس انؼؼٕٚخ ثبنًٕهغ 

يًب ًُٚغ اصانخ  Cholinesteraseالاعزشارٙ لاَضٚى 

acetylcholine  كٛحذس اسرؼبػ عشٚغ نهحششاد

ٔكٙ كلا .[11]ٔيٍ صى شهم انحششح ْٔلاكٓب 

ـش أصشكٙ يؼذل ػذد انجٛغ انغذٔنٍٛ َلاحظ  اٌ انل

انكهٙ انًُزظ يٍ انكبيلاد ٔكزنك َغجخ انجٛغ 

انلبهظ ٔهذ ٚؼٕد انغجت انٗ اعزُضاف انًـزٚبد انزٙ 

رؤصش عهجٛبً كٙ ؿبهخ انجبنـبد ٔيٍ صى ٚؤصش كٙ ػذد 

انجٛغ َٔغجخ انلوظ.ٔ اٌ انلـش اػـٗ َغجخ هزم 

نهؼزاسٖ اػهٗ يٍ انًجٛذ ٔهذ ٚؼٕد رنك نكٌٕ انلـش 

ُّ يزخظض ثًٓبعًخ كٕٛركم اصش  كٙ انؼزساء لاَ

ِّ ايب انًجٛذ كبٌ َلبرِ نذاخم  انغغى ثٕعبؿخ اَضًٚبر

عغى انؼزساء يٍ خلال عذاسانغغى ٚكٌٕ 

يحذٔداً.ٔاٌ ْلاكبد انؼزاسٖ ثبنذٔس انًزبخش 

ٔثزشكٛض
5
ثٕؽ/يم  اكضش يٍ انذٔس انًجكش ْٔزا  10

ػُذ  Jayanth and Ali [12](1994ٚزلن يغ )

كٙ ػزاسٖ  M. anisopliae كـشرأصٛشدساعزّ 

. ٔٚؼٕد رنك انٗ رظهت كٕٛكزم خُبكظ انـحٍٛ

انؼزساء ار رٕاكشد انذٌْٕ ٔانغكشٚبد 

 .[13]انؼشٔسٚخنزـٕسانلـش
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                        b                                                a          

 

 Callosobruchus maculates بُاء انجنىبُت انثً بانغت نخنفساء انهى(1) صىرة 

 (aانثً من معامهت انسُطزة  ) 

(b انثً َظهزفُها تشىه فٍ الاجنحت ناتج من معامهت دور انعذراء بعمز  )ساعت بفطز 24Metarhizium 

anisopliae بتزكُز
1
 .X160بىغ/مم  لىة انتكبُز  بانمجهز انتشزَحٍ  10
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Abstract: 
This study was perform to defined  the effect of fungus  Metarhizium anisopliae 
Sorokin with concentrations 5x10

1
, 5x10

3
 and 5x10

5 
spore / ml and Actelic insecticide 

with concentration 0.001% in pupa stages of Callosobruchus maculatus  in  pupa ages 

of 24 and 120 hours the results of the study showed the following: the highest killing 

rate of treated pupa in age 120 hours 100% at concentration 10
5
 spore / ml. 

observation for distortions in the adult insects from the pupa that treated with fungal 

concentration like wings and abdominal distortion , the concentration of fungal effect 

on the number of eggs that production from adults and percentage of hatching. 

 

 


