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انكشف عٍ يغخىَبث حبيط انبُضوَك فٍ يُخدبث انكدبة وانصبص انًحهٍ 

 فٍ انغىق انًحهُت انًخىافش وانًغخىسد
  

  َبشاط يحًذ عبذ انشعىل عببط*َبشاط يحًذ عبذ انشعىل عببط*                انفخلاوٌ*انفخلاوٌ*  عبسف يحغٍ نفخهعبسف يحغٍ نفخه
 

 2011، يبٚظ،24اعزلاو انجؾش 

 2011، رششٍٚ الأل، 19هجٕل انُشش 

 

  انخلاصت :
 -كش كٙ انغـٕم انًؾهٛخ ٔيُٓب انكغبة )ْهٕايُزغبد انكغبة ٔانظبص انًزٕ ًَبرط ػذدْب رغؼخ يٍ ذعؾج

رشكٛب(، ٔيٍ يُزغبد انظبص  -انغؼٕدٚخ(، ٔ)انزٌٕ عب -دثٙ(، ٔ)ثٛذس -اثٕظجٙ(، ٔ)يهٕد٘ -انؼشام(، ٔ)رٛلبَٙ

ًَٕرط صلاس أالأسدٌ(. أعش٘ انزؾهٛم ػهٗ كم  -انؼشام(، ٔ)ْلا -انؼشام(، ٔ)كبيٛهٙ -انؼشام(، ٔ)انجذٔ٘ -)ْهٕ

ـشٚوخ يخزظشح ٔيخزضنخ نخـٕاد يـٕنخ، ٔانـشٚوخ ثيشاد ٔأخزد يزٕعؾ انوشاءاد ٔأػذد انًُبرط نهلؾض 

رزهخض ْزِ انـشٚوخ  UVزخلاص ٔانزشخٛض ثًـٛبف ـظ َظشٚخ ٔػًهٛخ كٙ الأعــانـٛلٛخ ْزِ رؼزًذ ػهٗ أع

ى أعـزخلاص ؽبيغ انجُضٔٚك ػهٗ يؾهٕل انكغبة أٔ انظبص ػهٗ صلاس يشاؽم كٛٓب ٚز انـٛلٛخ ثئعزخلاص

ًَٕرط لأايؾهٕل ْٛئخ ثُضٔاد ٔكٙ يشاؽم الأعزخلاص رؾٕل ْٛئخ انجُضٔاد إنٗ ْٛئخ ؽبيغ انجُضٔٚك كٙ 

ؽغًٛبً. رى سعى ؿٛق الأيزظبص نؾبيغ انًؾهٕل ْزا ُٔٚوم صـُبئٙ أصٛم أٚضش ٚغزخهض ثٕاعــخ انُٓبئٙ ٔ

 ؾبيغ انجُضٔٚـك ػُذنؿٛق الأيزظبص أٚؼبً  سعىٕيزش َٔبَ 290 - 200 انًٕعٛخالأؿٕال  انجُضٔٚك ػُذ

ؾبيغ أػهٗ أيزظبص نػًهٛبً  عزخشطأَبَٕيزش ٔيٍ ْزا انـٛق انًٕعٙ الأخٛش  290 - 250 انًٕعٛخالأؿٕال 

ػُذ  UVكؾض يؾهٕل ؽبيغ انجُضٔٚك انُٓبئٙ ثغٓبص انًـٛبف انؼٕئٙ َبَٕيزش. رى  272 ؽٕانٙانجُضٔٚـك 

ؽبيغ انجُضٔٚك انًـبثوخ ٔثبلأعـزؼبَخ ثًُؾُٙ انزـذسٚظ انوٛبعٙ ٔأعزخشعذ هشاءح . ضمْزا انـٕل انًٕعٙ الأي

ثذلًا يٍ انوٛى  5ٔ  2نًُزغبد انكغبة ٔانظبص يخزهلخ رزشأػ ثٍٛ  الأط انٓٛذسٔعُٛٙ. نٕؽظ أٌ هٛى نهؾبيغ

عـخ انـشٚوخ انـٛلٛخ . عغهذ ػُٛبد انكغبة ثٕا4.7نـبٚخ  3.5انًؾذدح نٓزِ انًُزغبد انزٙ ٚغت أٌ ركٌٕ ثٍٛ 

 250يهـى/كـى يٍ يؼٛبس انزوٛٛظ انؼشاهٙ } 255يهـى/كـى ٔأهزشاة انجؼغ يُٓب  745ٔ  1315ْزِ أػهٗ رشكٛض 

 280يهـى/كـى ٔأهزشاة انجؼغ يُٓب  1740ٔ  2695يهـى/كـى{ ثًُٛب عغهذ ػُٛبد انظبص أػهٗ رشكٛض 

انزشكٛض كٙ انؼُٛبد انزٙ أخؼؼذ  يغزٕٖ ػًٕيبً ثهؾٔيهـى/كـى{.  250يهـى/كـى يٍ يؼٛبس انزوٛٛظ انؼشاهٙ }

 .( يهـى/كـى 250)  ظ انؼشاهٙـنهلؾض أػهٗ يٍ يؼٛبس انزوٛٛ

       

    ، حبيط انبُضوَك، انبُضواث. انًعبفبث انغزائُت انكدبة وانصبص،انكهًبث انًفخبحُت: 

 

       : انًمذيت
أؽذ انؼٕايم انًًٓخ كٙ ٚؼذ هٕاو يُزٕط انكغبة 

ٚؼكظ أعزؾغبٌ  يًبأٔ َٕػٛزّ  عٕدرّؾذٚذ دسعخ ر

ٔهجٕل انًغزٓهك رغبِ انًُزٕط، ٔٚزأنق انكغبة يٍ 

عضئٍٛ سئٛغٍٛ ًْب انؼظٛش انكضٛق ٔانُغٛظ انهٛلٙ 

كؼلًا نهـًبؿخ. ٔرشكم انُغت ثٍٛ ْزٍٚ انغضئٍٛ 

خظبئض انؼظٛش انؼٕايم انًؾذدح نزغبَظ  ػٍ

بً دسعخ ٔنكضبكخ انكغبة، ٔرؾذد هًٛخ انهضٔعخ أٚؼ

رًبعك هٕاو انكغبة. ٚغزخذو طبص انـًبؿخ كٙ 

انؼذٚذ يٍ انًُزغبد انـزائٛخ ٔٚشًم رنك الأؿزٚخ 

انًغًذح ٔطبص ػغُٛخ انًؼكشَٔخ ٔكٙ أػذاد 

ؽشٕح انجٛزضا. ٔٚؼزًذ طبص انـًبؿخ انًضبنٙ ػهٗ 

انـًبؿخ انًظلبح أٔ انـًبؿخ عًٛؼٓب أٔ ػهٗ 

ٗ يؼغٌٕ انـًبؿخ، ٔٚؾزٕ٘ انظبص أٚؼبً ػه

انًكَٕبد انشئٛغخ يضم انًبء ٔانغكش ٔانخم ٔانًهؼ 

ٔانزٕاثم، أيب كضبكخ انًُزٕط انًلؼهخ كٛزى انؾظٕل 

كغبة ػهٛٓب ثبعزخذاو أعبط يٍ انُشب. ثًُٛب 

انـًبؿخ ٚظُغ يٍ يكَٕبد انزٕاثم انًشبثٓخ 

نظبص انـًبؿخ نكٍ ٚغزخذو يؼغٌٕ انـًبؿخ كٙ 

ًٛغ انـًبؿخ ثذلًا يٍ إعزخذاو عكغبة طُبػخ 

انظلخ انًًٛضح نهكغبة كئٌ  كؼلًا ػٍانـًبؿخ. 

رشكم سكٛضح كٙ ٔانخٕٛؽ انهٛلٛخ كّٛ رؾزلظ ثبنًبء 

انكغبة كؼلًا ػٍ يؾزٕاِ يٍ انذهبئن دسعخ عٕدح 

انظهجخ. َشأد كهًخ انكغبة انًُكّ يٍ ثلاد انششم 

الأهظٗ ٔرؼُٙ طهظخ انغًك انًزجم، ٔنؾذ اٌٜ 

الأهـبس اٜعٕٛٚخ ُٚزظ انكغبة انًذػى ثبنًؾبس كٙ 

[.كبٌ انكغبة كٙ انوشٌ انضبيٍ ػشش ٚظذس يٍ 1]

ْزِ انجهذاٌ إنٗ أٔسثب، أيب كٙ انٕهذ انؾبػش 

كٛؾؼش كٛٓب ٔؽظشٚبً يٍ يٕاد يضم ػظٛش 

انـًبؿخ، ٔانجظم، ٔانخم، ٔانغكش ٔيٍ رٕاثم 

انكغبة انزٙ ٌ يُزغبد ٕيزُٕػخ. ٚلؼم انًغزٓهك

نٓزا رُزظ اٌٜ رزًٛض ثذسعخ كضبكخ أٔ نضٔعخ ػبنٛخ 

[، يضم نت 2يؼبكبد رغبػذ ػهٗ انزكضٛق أكضش]

، َٔشب انجـبؿب أٔ َشب انزسح ٔيٕاد ؿشٔٚخ انـًبؿخ

[. رؼذ صًشح انـًبؿخ 3ٔإَٔع يٍ انظًؾ انـجٛؼٙ]

َٕػبً يٍ انخؼشأاد، ٔٚزًٛض َجبرٓب ثبنـهخ انظٛلٛخ 

ْٕٔ يوبٔو نهؾشاسح ثشكم يوجٕل ٔرغزٓهك انـًبؿخ    
  عبيؼخ ثـذاد .عبيؼخ ثـذاد .  ––* يشكض ثؾٕس انغٕم ٔؽًبٚخ انًغزٓهك * يشكض ثؾٕس انغٕم ٔؽًبٚخ انًغزٓهك 
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هٛزٓب ػهٗ انزهق رؼهت ثٕػؼٓب ؿشٚخ، ٔثغجت هبث

ؿًبؿخ يوشٕسح أٔ ثٕػؼٓب ػظٛشاً نٓب ٔثٕػؼٓب 

 انـًبؿخؿًبؿخ يٓشٔعخ ٔيؼغٌٕ نٓب. رغٕم 

يجبششح أٔ ؿًبؿخ يٓشٔعخ أٔ يؼغَٕٓب إنٗ 

انًغزٓهك، أٔ رؼذ يؼبكبد نجؼغ انًُزغبد 

انـًبؿخ أٔ إنٗ انظبص الأخشٖ يضلًا: إنٗ كغبة 

انًبدح الأعبط أٔ إنٗ انؾغبء. ٔرؼذ انـًبؿخ 

نًُزغبد انكغبة ٔطبص انـًبؿخ ٔؿٛشِ يٍ 

انـًبؿخ يبدح الأخشٖ، ٔػظٛش انظبص يُزغبد 

ؿشٔٚخ رؾزٕ٘ ػهٗ انؼذٚذ يٍ انذهبئن انًؼهوخ ٔػهٗ 

يٕاد طهجخ رائجخ ركغت انـًبؿخ انخظبئض 

انكغبة ٔرجذأ طُبػخ . [4]انلٛضٔكًٛٛبٔٚخ 

أٔ  ثبنـًبؿخ انـشٚخ أٔ ػظٛش انـًبؿخ انًؼذ ؿشٚبً

ػظٛش انـًبؿخ انًشكض انزٙ رخهؾ يغ َغت يؾذدح 

يٍ انًهؼ ٔانغكش ٔػظٛش انزسح ٔانخم ٔيغؾٕم 

انجظم ٔيغؾٕم انضٕو يغ يُكٓبد ٔيغ رٕاثم 

يُبعجخ، ٔرزجغ يشؽهخ انخهؾ ْزِ انزغخٍٛ ٔإصانخ 

[، إٌ 5]انٕٓاء ٔانزغبَظ ٔانزجشٚذ صى انزؼجئخ 

ٔانجشاصٚهٛخ  ؿجوبً نهزششٚؼبد انُبكزح انؼشاهٛخانكغبة 

ْٕ انُبرظ انًؾؼش يٍ انؼظٛش انًشكض [ 4،6،7]

يٍ انـًبؿخ انغهًٛخ انـبصعخ انًكزًهخ انهٌٕ 

يٍ انجزٔس ٔانوشٕس ٔانًؼبف نّ  خالأؽًش ٔانخبنٛ

انًؾهٛبد انـجٛؼٛخ ٔيهؼ انـؼبو ٔانخم ٔانزٕاثم 

ٔانًؼبيم ثبنؾشاسح هجم ٔثؼذ انزؼجئخ كٙ ػجٕاد 

انغكش  ٚؼذ ػًٕيبًيغًٕػ ثٓب ٔيـهٕهخ ثئؽكبو.

انًغؤٔل ػٍ أػـبء انـؼى انؾهٕ نهًُزظ انـزائٙ 

 ٔكٙانغغى  كٙٚؤصش  يًبثغجت انظلبد انٕظٛلٛخ 

انوٕاو انُٓبئٙ نهًُزظ. ٔرغزخذو انًؾهٛبد انظُبػٛخ 

ثذلًا ػٍ انغكش كٙ انؼذٚذ يٍ الأؿزٚخ ٔانششاثذ 

ٔكزنك كٙ إَٔاع يٍ يُزظ انكغبة. رؼذ انًؾهٛبد 

كٙ رـٕٚش انًُزغبد انًخظظخ  سئٛغبً ػبيلًا

لأؿشاع انؾًٛخ انـزائٛخ، ٔثًب أٌ أعزخذاو انغكش 

ثكًٛبد كجٛشح نزنك كئٌ  ٚكٌٕكٙ أَزبط انكغبة 

أداح يًٓخ كٙ  ٚؼذأعزخذاو انًؾهٛبد ثذلًا يٍ انغكش 

يُزٕط عذٚذ نهكغبة ٚزظق ثبنغؼشاد انوهٛهخ ٔٚهجٙ 

، َلغٓب خظبئض انغكشثؿهت انًغزٓهك ٔٚزظق 

ػٍ ْكزا يُزٕط يٍ خلال رؾهٛم  ؿبنجبًٔٚزؾون 

انًغزٓهك ثٍٛ يُزٕعبد يزُٕػخ يُّ. أطجؼ  أسػبء

أػزٛبدٚـبً أػبكخ انًٕاد انؾبكظخ إنٗ انؼذٚـذ يٍ 

انًُزغبد انـزائٛـخ يضلًا رؼبف إنٗ انششاثذ انـبصٚخ 

، ٔإنٗ ػظٛش انلبكٓخ، ٔإنٗ طهظخ كٕل انظٕٚب، 

 لأٚوبفثم ٔإنٗ انؾهٕٖ انٓلايٛخ ، ٔإنٗ ثؼغ انزٕا

 أػًؾلال ْزِ انًٕاد انـزائٛخ. 

ٔيُز يـهغ انوشٌ انزبعغ ػشش أعزخذيذ انجُضٔاد 

ؽبكظخ ٔرنك ثغجت  ثٕطلٓبثشكم ٔاعغ دٔنٛبً 

طلبرٓب انًؼبدح نلأؽٛبء انًغٓشٚخ ٔثغجت عـًٛزٓب 

انٕاؿئخ ٔنـؼًٓب انًغزغبؽ نذٖ انًغـزٓهك. ٔعذ أٌ 

 كؼبنٛخ انجُضٔاد ركٌٕ ػُذ رسٔرٓب كٙ ٔعـؾ

، ٔٚلؼم أعـزخذاو ثُضٔاد pH  ≤4.5ؽبيؼٙ 

انظٕدٕٚو ػهٗ ؽبيغ انجُضٔٚك لأَٓب رؾلظ انًٕاد 

يشح أكضش يٍ  200انـزائٛخ أكضش ٔرؼذ أراثزٓب 

ؽبيغ [. أشزٓش أعزخذاو 8]ؽبيغ انجُضٔٚك 

كٙ طهظخ كٕل  ٔرؾذٚذاًانجُضٔٚك يبدح ؽبكظخ 

أعزخذاو يشكت ثبساْٛذسٔكغٙ  كؼلًا ػٍانظٕٚب 

[، نكٍ انضٚبدح 8] p-hydroxybenzoateثُضٔاد 

كٙ كًٛخ انًؼبف يٍ ْبرٍٛ انًبدرٍٛ ٚشكم ػشساً 

انًغزٓهك نٓزا انغجت رغٛض انزششٚؼبد ػهٗ طؾخ 

رشاكٛض يؾذدح كٙ أعزخذايٓب يٍ ؽبيغ انجُضٔٚك 

ٔيٍ أعزشاد انجبساْٛذسٔكغٙ ثُضٔاد. ٔػُذْب 

أصُبء كٙ ٚكٌٕ انزؾهٛم انكًٙ نهًٕاد انؾبكظخ يًٓبً 

رنك  كؼلًا ػٍَشـخ انزؾهٛهٛخ انزوهٛذٚخ نلأؿزٚخ، الأ

انزؾهٛهٛخ نؾغبة انًٕاد انؾبكظخ  انـشائنرى رٕػٛؼ 

. ٚؼذ ؽبيغ [9]كٙ انؼذٚذ يٍ انًُبرط انـزائٛخ 

انجُضٔٚك ٔؽبيغ انغٕسثٛك يٍ انًٕاد انلؼبنخ 

نهغٛـشح ػهٗ ًَٕ انلـشٚبد ٔػهٗ انخًبئش ٔرؼذ 

ٛخ انلـشٚخ. يٍ انًؼبداد نًذٖ ٔاعغ يٍ انلؼبن

ثًُٛب الأعزشاد الأخشٖ راد انغهغهخ انـٕٚهخ لا 

رؼًم عٛذاً كٙ ْزا انًغبل ٔنٓب رـجٛوبد يؾذٔدح 

ثغجت رٔثبَٛزٓب انوهٛهخ كٙ انًبء، ٔلأعم ؽًبٚخ 

زٓهك ٔػًبٌ أْزًبيبرّ كٙ عٕدح انًُزغبد ٚزى ـانًغ

 صٚبدح ػهٗ يب. [10]ؽغبة انًٕاد انؾبكظخ كٛٓب 

ٙ إػبكخ انًٕاد انؾبكظخ روذو رؼذ انضٚبدح ك

لأعجبة ػذح انكًٛٛبٔٚخ يؼشح نظؾخ انًغزٓهك 

رغجت انؾغبعٛخ ٔانـلؼ انغهذ٘  يُٓب أَٓب

. رشكم انجُضٔاد [11]سادٚخ أٔانزشُغبد انلا

يكَٕبد يًٓخ كٙ ؽلظ الأؿزٚخ ٔيًٓخ أٚؼبً كٙ 

أٌ ْزِ انًؼبكبد  أر [12]انظُبػخ انذٔائٛخ 

نؼًهٛبد انٓذو  انًغزخذيخ كٙ ؽلظ الأؿزٚخ رزؼشع

انكجشٚزبد.  ثٕعبؿخانكلاٚغٍٛ أٔ  ثٕعبؿخكٙ انكجذ 

يُزٕط انكغبة ٔانظبص كٙ  ٚزٕاكشكٙ ْزِ الأٚبو 

كم ثهذ يٍ ثهذاٌ انؼبنى روشٚجبً ثغجت انـهت انًزضاٚذ 

ػهٗ ْزِ انًُزغبد يًب أدٖ إنٗ أعزخذاو انًكُُخ 

[ أعزخذيذ روُٛخ 13]ٔانًؼذاد اٜنٛخ كٙ طُبػزّ 

[ نزؾهٛم انًٕاد 9] اكٛب الأداء انؼبنٙكشٔيبرٕؿش

انؾبكظخ انزٙ رؼزًذ ػهٗ أعزخلاطٓب يٍ انًشثٛبد 

ٔانلٕاكّ انًؼهجخ ٔانغبكخ ثبنًٛضبَٕل يزجٕػبً ثلظهٓب 

. ْزِ انذساعخ انجؾضٛخ رٓذف ٔروذٚشْب ثٓزِ انزوُٛخ

إنٗ روشٚت طٕسح يًٓخ نؾبيغ انجُضٔٚك ٔؽغبة 

ٙ يُزغبد رشاكٛضِ انكهٛخ ٔرٕػٛؼ ثؼغ ٔظبئلّ ك

 .انكغبة ٔانظبص ٔثٛبٌ يخبؿشِ انظؾٛخ
  

 :انًىاد وطشائك انعًم 
حغابة حاابيط انبُضوَاك بىعاابطت انخحهُام ان ُفااٍ    

[14،15:] 

ٔرزهخض انـشٚوخ انـٛلٛخ نؾغبة ؽبيغ انجُضٔٚك 

كٙ انكغبة أٔ انظبص ثئعزخلاص انًؾهٕل انًبئٙ 

 NaClانؾبيؼٙ انًشجغ ثكهٕسٚذ انظٕدٕٚو 

ٛم أٚضش كٙ هًغ كظم يُبعت. ٔٚزى ثٕعبؿخ صُبئٙ أص

أصٛم أٚضش ػُذ  نـجوخ انضُبئٙهٛبط الأيزظبص 

ثأعزخذاو عٓبص  َبَٕيزش 272انـٕل انًٕعٙ 
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. Varian-01 USAيٕدٚم  انًـٛبف انؼٕئٙ

الأيزظبص ٔثئعزخذاو انؼلاهخ انشٚبػٛخ ٔيٍ هشاءح 

انجُضٔٚك ٚغزخشط رشكٛض ؽبيغ  -انجُضٔاد 

رط ثٕعبؿخ انًُؾُٙ انجُضٔٚك كٙ يؾهٕل الإًَٔ

 .انوٛبعٙ نؾبيغ انجُضٔٚك

 
 انًحبنُم:

أعزخذيذ يٕاد كًٛٛبئٛخ يٍ يُبشٙء دٔنٛخ ٔثُوبٔح 

 HCl 37% ٔؽبيغ  NH4OH 25ػبنٛخ نزا كأٌ 

 BIOS EUROPE West% يٍ ششكخ 

Eillibrands  .-1   ٙ99.9صُبئٙ أصٛم أٚضش انُو 

 Road Mumbai-30  SPFCLيٍ ششكخ

Worll .-2  شجغ يٍ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو يؾهٕل ي

ثوذس  NaCl)أعزخذو نزش يٍ يبء يوـش + يهؼ 

نـبٚخ ظٕٓس صٚبدح NaCl ؿى+ أػبكخ يٍ  250

 HClيؾهٕل   3-يُّ يزشعت كٙ هؼش انذٔسم.

(، 1:3انًبء رغبٔ٘ ثُغجخ ؽغًٛخ يٍ انؾبيغ إنٗ)

ثُغجخ ؽغًٛخ يٍ انؾبيغ إنٗ  ) HClٔيؾهٕل 

سٔكغٛذ يؾهٕل نٓٛذ 4-(.1000 :1انًبء رغبٔ٘

يؾبنٛم   5-%. 0.1ثزشكٛض  NH4OHالأيَٕٕٛو 

هٛبعٛخ نؾبيغ انجُضٔٚك. ٔؽبيغ انجُضٔٚك 

 .Sigma Chemical Co% يٍ ششكخ  99.99

St. Louis, MO. . 

 

ححعُش يحبنُم لُبعُت نحبيط انبُضوَك وأعذاد 

 انًُحٍُ انمُبعٍ: 

ؽبيغ انجُضٔٚك كٙ ؿى يٍ طهت  0.1رًذ إراثخ 

 100أٚضش كٙ هُُٛخ ؽغًٛخ عؼخ  صُبئٙ أصٛميم  100

 1000يم يٍ أعم انؾظٕل ػهٗ رشكٛض يشعغ 

 ٔيٍ ْزا انزشكٛض رغزخشط انًؾبنٛم. يهـى/نزش

يهـى/نزش  20ٔ  40ٔ  60ٔ  80 ٔ  100انوٛبعٛخ: 

 1000)ثٕاعـخ انزخلٛق يٍ انزشكٛض انًشعغ 

 ٔيم  8 ٔيم  10يُّ:  ؽغٕؤرنك ثأخز  (يهـى/نزش

هٗ انزٕانٙ ٔركًهخ ؽغى يم ػ 2 ٔيم  4 ٔيم  6

يم  100كم يُٓب إنٗ انؼلايخ كٙ هُُٛخ ؽغًٛخ عؼخ 

رؾؼٛش يؾبنٛم هٛبعـٛخ نؾبيغ .رى ثضُبئٙ أصٛم أٚضش

( يٍ ppmيهـى/نزش ) 118نـبٚخ  0.0يٍ  انجُضٔٚك،

أعم رـــٛخ يذٖ انجُضٔاد كٙ ػُٛبد انظبص 

ؿى يٍ طهت  0.118 ٔانكغبة، ٔرنك ثئراثخ

يم  100كٙ  ؿى 0.1يٍ ؽبيغ انجُضٔٚك ثذلًا 

يم  100صُبئٙ أصٛم أٚضش ثوُُٛخ ؽغًٛخ عؼخ 

 نهؾظٕل ػهٗ رشكٛض يشعغ صى خلق ثبنؾغٕو

عبثوبً. رى هٛبط الأيزظبص نهًؾبنٛم  انًٕػؾخ

انوٛبعٛخ انًؾؼشح عبثوبً نؾبيغ انجُضٔٚك ثغٓبص 

 َبَٕيزش 272انًـٛبف انؼٕئٙ ػُذ ؿٕل يٕعٙ 

كٛض كًب ٔرى سعى هٛى الأيزظبص يوبثم انزشا

 (. 1يٕػؼ كٙ شكم ) 
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نحبيط انبُضوَك نهخشاكُض (: انًُحٍُ انمُبعٍ 1شكم )

 272انًىخٍ عُذ ان ىل يهغى/نخش   118إنً 0.0بٍُ 

 َبَىيخشاً .

 

 طُف أيخصبص يحهىل حبيط انبُضوَك انمُبعٍ:

رى سعى ؿٛق الأيزظبص نًؾهٕل هٛبعٙ نؾبيغ 

بَٕيزش 200َ يٍ  انًٕعٛخالأؿٕال  انجُضٔٚك ػُذ

أهظٗ . نكٍ ( 2)  شكم 290انًٕعٙ نـبٚخ انـٕل 

ؿٕل أيزظبص يغغم نؾبيغ انجُضٔٚك ػُذ 

انز٘  ( 3)  شكم [.14،15َبَٕيزشاً ] 272يٕعٙ 

ثغجت أٌ الأٔل  ( 2)  شكمٚخزهق ػًب يٕػؼ كٙ 

رى  ( 2)  شكمْٕ ؿٛق عضئٙ يٍ انـٛق انكهٙ 

انزشكٛض ػهٗ ؿٛق الأيزظبص انز٘ ٚشًم انًٕاد 

 َبَٕيزش نـبٚخ 250 انًٕعٙثٍٛ انـٕل كظخ انؾب

َبَٕيزش يٍ  290انًٕعٙ ػُذ انـٕل الأيزظبص 

 . ( 2)  ؿٛق الأيزظبص انشبيم يٍ انشكم
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نحبيط  UV: ان ُف فىق انبُفغدٍ  ( 2)  شكم

يٍ  انًىخُتالأطىال  عُذ يهغى/نخش  20انبُضوَك 

 َبَىيخشاً 290انًىخٍ ان ىل  َبَىيخش نغبَت 200

 

 يحهىل الأًَىرجححعُش 
ٚزى رغبَظ إًَٔرط انكغبة أٔ انظبص عٛذاً ٕٔٚصٌ 

يم يٍ انًؾهٕل انًبئٙ  150ؿى ٔٚزاة كٙ  10يُّ 

كٙ دٔسم صعبعٙ يُبعت  NaClانًشجغ نًهؼ 

 { 122كٛزؾٕل ؽبيغ انجُضٔٚك } ٔصَّ انغضٚئٙ 

 { 144ثُضٔاد انظٕدٕٚو } ٔصَٓب انغضٚئٙ إنٗ 
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ؽبيغ  كٙ انًؾهٕل. ٔيغ انشط ٚؼبف يؾهٕل

HCl  ثُغجخ ؽغًٛخ يٍ انؾبيغ إنٗ )انًخلق

( إنٗ أٌ ٚظجؼ انخهٛؾ ؽبيؼٛبً  3:  1انًبء رغبٔ٘ 

ٔثئعزخذاو ٔسم صْشح انشًظ )انهزًٕط( ٔثزنك 

ثُضٔاد انظٕدٕٚو إنٗ ؽبيغ انجُضٔٚك زؾٕل ر

يم  500عؼخ  ُٔٚوم ْزا انًؾهٕل إنٗ هًغ كظم

ٔرزؼًٍ يشاؽم الإعزخلاص   .الإعزخلاصلأعم 

 هٕل انكغبة أٔ انظبص صلاس يشاؽم:نًؾ

نلإًَٔرط أػلاِ ثـ أٔلًا : ٚغزخهض انًؾهٕل انًبئٙ 

صُبئٙ أصٛم أٚضش)ٚشكم ؿجوخ ػهٛب( كٙ  يم يٍ 150

يم، صى انزخهض يٍ  500هًغ انلظم انز٘ عؼزّ 

. ٔنزضجٛذ طٛـخ انـجوخ انًبئٛخ )انـجوخ انغلهٗ(

أصٛم أٚضش  رـغم ؿجوخ انضُبئٙؽبيغ انجُضٔٚك 

 HClيؾهٕل ؽبيغ يم يٍ  150زجوٛخ ثـ انً

ثُغجخ ؽغًٛخ يٍ انؾبيغ إنٗ انًبء ) انًخلق

( ٔٚزخهض يٍ يؾهٕل انـغٛم 1000:  1رغبٔ٘ 

 .ْزا

صُبئٙ أصٛم أٚضش انًزجوٙ ثـ صبَٛبً: ٚغـزخهض يؾهٕل 

ْٛذسٔكغٛذ الأيَٕٕٛو  % 0.1يؾهٕل يم يٍ  150

NH4OH  ٔٚشكذ انًؾهٕنٍٛ كٙ هًغ الأعزخلاص

عجخ نهلظم ثٍٛ انـجوزٍٛ صى ٚزخهض رًبيبً كزشح يُب

صُبئٙ أصٛم أٚضش. ٔرؼبف كًٛخ يُبعجخ يؾهٕل يٍ 

( إنٗ أٌ  3:  1) انًخلق  HClيٍ يؾهٕل ؽبيغ 

 صْشحٚظجؼ انًؾهٕل ؽبيؼٛبً ثبلإعزؼبَخ ثٕسم 

بدح صٚ انشًظ )انهزًٕط( صى رؼبف

 .انؾبيؼٙ  يٍ انًؾهٕل {هـشاد}يُبعجخ

 150ثـ نًبئٙ انًؾًغ صبنضبً: ٚغزخهض انًؾهٕل ا

صُبئٙ أصٛم أٚضش يشحً أخشٖ )ؿجوخ ػهٛب(،  يم يٍ

ٔٚشكذ انًؾهٕنٍٛ كٙ هًغ الأعزخلاص كزشح يُبعجخ 

نهلظم ثٍٛ انـجوزٍٛ صى ٚزخهض رًبيبً يٍ ؿجوخ 

انًؾهٕل انًبئٙ )انـجوخ انغلهٗ( ٔػذو ثوبء عضء 

صُبئٙ أصٛم أٚضش انًزجوٙ ُوم ؿجوخ يؾهٕل ٔريُٓب، 

ٔٚخلق إنٗ انؼلايخ  يم 250غًٛخ عـؼخ إنٗ هُُٛخ ؽ

ثئػبكخ انضُبئٙ أصٛم أٚضش. ٔٚلؾض ْزا انًؾهٕل 

انُٓبئٙ )يؾهٕل الإًَٔرط( ثغٓبص انًـٛبف 

َبَٕيزش  272انًٕعٙ ػُذ انـٕل  UVانؼٕئٙ 

انًـٛبف  انًٕطٙ ثّ كٙ ثؾضُب ٔخهٛخ انًشعغ كٙ

غزخشط رصى انؼٕئٙ كٛٓب صُبئٙ أصٛم أٚضش انُوٙ. 

انجُضٔٚك انًـبثوخ ٔثبلأعزؼبَخ ؽبيغ هشاءح 

 1ثبنًُؾُٙ انوٛبعٙ نؾبيغ انجُضٔٚك شكم ) 

(.ٔإرا كبٌ الإًَٔرط أعبعبً ٚؾزٕ٘ ػهٗ ثُضٔاد 

ؽبيغ انجُضٔٚك هشاءح انظٕدٕٚو كًٛكٍ أعزخشاط  

انًـبثوخ نزشكٛض ثُضٔاد انظٕدٕٚو ثٕعبؿخ انؼلاهخ 

انشٚبػٛخ انزبنٛخ ٔثبلأعزؼبَخ ثبنًُؾُٙ انوٛبعٙ 

 (: 1انجُضٔٚك شكم ) نؾبيغ

 

 
 

ك ػٍ انًٕاد انؾبكظخ ـٚزًٛض ؽبيغ انجُضٔٚ

َبَٕيزش  272َؾٕ الأخشٖ ثأيزظبص أػهٗ 

 . (3) شكم [9،14،15]
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 290نغبَت  250(:  طُف الأيخصبص يٍ 3) شكم

 يهغى/نخش.  20نحبيط انبُضوَك  َبَىيخشاً
 

يغ  ؽبيغ انجُضٔٚكيوبسَخ هًخ أيزظبص  ٔيٍ

يضم ؽبيغ د انؾبكظخ الأخشٖ هًى أيزظبص انًٕا

 SA  ٔMP methylparaben انغـٕسثٛك

ٔpropylparaben PP [9،11 ] ( 4انشكم ) 

. نكٍ نٓزا كٙ ٕٚػؼ أٌ نٓب هًى أيزظبص يزذاخهخ

ثؾضُب رى انزشكٛض ػهٗ ؿٛق الأيزظبص نؾبيغ 

َبَٕيزش  250انجُضٔٚك ثٍٛ الأؿٕال انًٕعٛخ يٍ 

انـٕل ٚشِ ػُذ ٔنزوذ ( 3)  َبَٕيزش شكم 290نـبٚخ 

 َبَٕيزش. 272انًٕعٙ 

 

 
 

 BAنهًىاد انحبفعت  طُف الأيخصبص ( 4شكم ) 

 MPو  يهغى/نخشSA (11.8 )و يهغى/نخش(  12.0)

)يصذس  يهغى/نخشPP  (17.0 )و  يهغى/نخش( 12.5)

9 .) 

 
( طلبد انًُزغبد 2( ٔانغذٔل )1ٕٚػؼ انغذٔل )

انزغبسٚخ نهكغبة ٔانظبص انزٙ أخؼؼذ 

نهلؾٕطبد كٙ ْزا انجؾش ٔٚشًم أعى انششكخ 

ٔانًُشأ ٔانٕصٌ كًب ْٕ يـجٕع ػهٗ ؿلاف كم 

 ػُٛخ.
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 انخٍ حى ححهُههب.نكدبة انعُُبث يٍ يُخدبث ا(: 1)خذول 
سلى 

 انعُُت
1 2 3 4 5 

انعلايت 

 انخدبسَت
 ٌ عبانخى بُذس يهىدٌ حُفبٍَ ههى

 حشكُب انغعىدَت دبٍ أبى ظبٍ انعشاق انًُشأ

 ششكت ان بسق انًُخح
ششكت انعٍُ انىطُُت نهعصُش 

 وانًشطببث/إحذي ششكبث افكى

يصُع كشواٌ 

 نلأغزَت

يصُع انفبسط  نلأغزَت 

 انًحذودة

ALTUNKAYA 

GROUP OF 
COMPANIES 

 غى 300 غى 340 غى 340 غى 350 غى 340 انىصٌ

 7/2010 11/2010 11/2010 7/2010 10/2010 الإَخبج

 2/2011 5/2012 5/2012 7/2011 4/2011 الاَخهبء

 انًكىَبث

-عكش-طًبطى

-َشب-خم-يهح

يثبج -حىابم

 E415غزائٍ 

-يهشوط ان ًبطى)يبء,يعدىٌ ان ًبطى(

–َشب يعذل -يهح-ششاة انكهىكىص-خم-عكش

-330اٌ -فُخبيٍُ ج-حبيط انغخشَك

-حهى فهفم-َكهبث طبُعُت)لشفت-سوصيبسٌ

إخًبنٍ انًىاد انصهبت  –بببشَكب( -لشَفم

28.5% 

خم -عكش-طًبطى

َشب  -يهح حىابم

 يعذل

 -خم طبُعٍ -يشكض ان ًبطى

بصم  –عكش   -َشبء يعذل 

حىابم  –ثىو  -% 2يهح –

يدًىع انًىاد انصهبت  –

28% 

 –عكش  –عدُُت ان ًبطى 

 –َشبء يعذل  –يهح  –خم 

عدُُت  –انبصم  –عدُُت 

ث حىابم َكهب –انثىو 

يبَعت -يعبدنت نه بُعت

انخأكغذ)حبيط عىسبُك( 

يبدة والُت)بُضواث  –

انصىدَىو وعىسببث 

 انصىدَىو(

 لا َىخذ انعُىاٌ
الأيبساث انعشبُت /أبى 

 15937ظبٍ/انعٍُ/ص.ة.

يصُع كشواٌ 

نلأغزَت/ص .ة 

286 

دبٍ/الأيبساث 

 انعشبُت انًخحذة

يصُع انفبسط نلأغزَت 

 16864انًحذودة/ص.ة 

/انًًهكت 11474بض انشَ

 انعشبُت انغعىدَت

-1-2653443هبحف/

00966 

 –فبكظ –َىخذ سلى هبحف 

يىلع  -يىلع انكخشوٍَ

 بشَذٌ

 
 انخٍ حى ححهُههب.انصبص انعُُبث يٍ يُخدبث ( : 2)خذول 
 4 3 2 1 سلى انعُُت

 هلا فبيُهٍ انبذوٌ ههى انعلايت انخدبسَت

 الأسدٌ انعشاق انعشاق انعشاق انًُشأ

 ششكت ان بسق ُخحانً
ششكت انبذوٌ نهًُخدبث 

 انغزائُت
 ششكت انببشك لأَخبج انًىاد انغزائُت ششكت فبيُهٍ

 غى 340 غى  350 غى 350 غى 340 انىصٌ

 12/2010 11/2010 10/2010 12/2010 الإَخبج

 11/2012 5/2012 11/2011 6/2011 الاَخهبء

 انًكىَبث

-خم-فىاكه-طًبطى-حًش هُذ

-يىاد يثبخت-حىابم-يهح-عكش

E415  28انًىاد انصهبت %

 حذ أدًَ

-حًش هُذ-فىاكه يىعًُت

-يهح-يبدة يثخُت-بهبساث

 -ثىو-بصم

-حًش-بهبساث-خم-حًش هُذ-فىاكه يىعًُت

-َشب-يهح-كشايُم-يىاد يثخُت-خشدل-هُم

 -ثىو-بصم-فهفم اعىد-يعدىٌ طًبطت

ششاة انزسة  -دبظ -فىاكه يىعًُت 

-يهح  -َشب يعذل -حًش هُذ   -

يبدة -حبيط-ثىو-بصم-هُم-ىابمح

-25َغبت انخشكُض -كشايُم-يثبخت

26% 

 انعُىاٌ

 بغذاد

ششكت ان بسق نهًُخدبث 

 انىصَشَت انصُبعُت انغزائُت

ششكت انبذوٌ نهًُخدبث 

 انغزائُت انىصَشَت انصُبعُت

 ششكت فبيُهٍ

 بغذاد
 ششكت انببشك عًبٌ الأسدٌ

 

بة ( انًُزغبد انزغبسٚخ يٍ انكغ5ٕٚػؼ انشكم )

ٔانظبص انزٙ أخؼؼذ نهلؾٕطبد كٙ ْزا 

 انجؾش.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(: َىظح انًُخدبث انخدبسَت نهكدبة 5شكم)

 وانصبص
 

 :انُخبئح وانًُبلشت
بئؼخ نوٛبط رشكٛض ؽبيغ ـأطجؾذ انٕؽذح انش

أٔ  mg/Kgانجُضٔٚك كٙ انكغبة ٔانظبص ْٙ 

g/Kg  [1،9-7،11 ] ٍثذلًا يmg/L ٔppm 

نٗ يبػذا أَٓب رؼجش ػٍ ٔالأخٛشرٍٛ ركبكٙء الأٔ

كبَذ انجٛبَبد انزٙ . انٕصٌ إنٗ انٕصٌ يٍ انؼُٛخ

انغبثن  ( 1)  سعى يُٓب انًُؾُٙ انوٛبعٙ كٙ انشكم

 ( اٜرٙ: 3يٕػؾخ كٙ انغذٔل )

 
: انبُبَبث انًغخخشخت يٍ ححهُم انًحبنُم  3خذول 

 انمُبعُت نحبيط انبُضوَك
رشكٛض 

ؽبيغ 

انجُضٔٚك 

 يهـى/كـى

0.0 23.6 47.2 70.8 94.4 118 

الأيزظبص 
انًـبثن 

ػُذ انـٕل 

 انًٕعٙ

0.0 0.213 0.401 0.602 0.792 0.995 
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كدددددٙ  يًٓدددددبً ػددددبيلاً  pHالأط انٓٛدددددذسٔعُٛٙ  ٚؼددددذ 

رٕطددددٛق انًُزددددٕط رغبسٚددددبً ًٔٚكددددٍ هٛبعددددـّ ٔكددددن   

انزددٙ رخددزض   [16]انزشددشٚؼبد انوبََٕٛددخ انًبنٛضٚددخ   

انزغددؾٛؼ كددٙ  ؿشائددنثؼؼددٓب كددٙ ثبنـددزاء ٔٚغددزخذو 

ثٕعبؿخ  pHؽغبة انـ  كؼلًا ػٍانؾبيؼٛخ ؽغبة 

 pH-meter[ أعدزخذو عٓدبص   13]انوـدت انوٛبعدٙ   

Hanna USA     إٌ كؼبنٛددـخ انجُددضٔاد ركددٌٕ ػُددذ.

نـبٚخ  3ثٍٛ  pHرسٔرـٓب كٙ ٔعؾ ؽبيؼٙ ػُذ هٛى 

ٔٚلؼدددددم أعدددددزخذاو ثُدددددضٔاد  ،[ 19-17، 4 ] 4.5

انظٕدٕٚو ػهٗ ؽبيغ انجُضٔٚك لأَٓب رؾلظ انًدٕاد  

يدددشح أكضدددش يدددٍ   200أراثزٓدددب  ٔرؼدددذضدددش انـزائٛدددخ أك

ٚظٓدش أٌ َزدبئظ    (4[. انغدذٔل ) 8]ؽبيغ انجُضٔٚك 

لأصُددٍٛ يددٍ يُزغددبد  5.0ثهـددذ هًٛددخ أػهددٗ  pHهددٛى 

لأصُددٍٛ يددٍ   2.5ٔ  2.0انكغددبة ٔثهـددذ هًٛددخ أدَددٗ   

ٕٚػدددؼ انغدددذٔل كدددزنك كٛلٛدددخ   يُزغدددبد انظدددبص.  

رؾٕٚم َزبئظ انزشكٛض ثٕؽذح يهـى/كـى انًوبثم نٕؽدذح  

انًغزخشعخ يدٍ انًُؾُدٙ انوٛبعدٙ     AU الأيزظبص

يهـى/كـى  10.2رؾٕٚم انوشاءح يضلًا  أٌ ( 1)  انشكم

%، ٔثًدب أٌ ٔصٌ  0.0255إنٗ َغجخ يئٕٚدخ ركدبكٙء   

ؿدى كبَدذ كدٙ ؽغدى َٓدبئٙ ثؼدذ        10كم ػُٛخ رغبٔ٘ 

ؿدى إندٗ    10يم كئٌ َغجخ  250الأعزخلاص ٚغبٔ٘ 

كـددى انزددٙ  0.250يهـددى إنددٗ  10000يددم ْددٙ  250

يهـى/كـدددددى إرٌ انُغدددددجخ انًئٕٚدددددخ   40000رغدددددبٔ٘ 

 10.2انُٓبئٛخ نؾبيغ انجُضٔٚك كٙ ْدزِ انؼُٛدخ ْدٙ    

ٔرغدددددددبٔ٘  100يؼدددددددشٔثبً كدددددددٙ   40000إندددددددٗ 

كدٙ   10.2% } أ٘ ثؼشة هشاءح انزشكٛدض  0.0255

يجبششحً نزؾٕٚهٓب إنٗ َغدجخ   0.0025يؼبيم انزؾٕٚم 

يئٕٚخ َٓبئٛخ{ ْٔزِ انُغدجخ انًئٕٚدخ ركدبكٙء انزشكٛدض     

 255ؾدددبيغ انجُضٔٚدددك كدددٙ ْدددزِ انؼُٛدددخ   انُٓدددبئٙ ن

يهـى/كـدددى، ْٔكددددزا انؾغدددبة كًٛددددب ٚخدددض انُغددددت    

 (.4) انًئٕٚخ ٔانزشاكٛض نجوٛخ انؼُٛبد كٙ انغذٔل

 
 (: انخشاكُض انُهبئُت نحبيط انبُضوَك فٍ يُخدبث انكدبة وانصبص.4خذول ) 

 ث

 أعى

انعلايت 

 انخدبسَت

لُى الأيخصبص 

AU 

 نكم

عُُت عُذ ان ىل 

 انًىخٍ

 َبَىيخش 272

pH   نهًُخدبث

انخدبسَت نهكدبة 

 وانصبص

انخشكُض يهغى/كغى انًمببم نىحذة 

انًغخخشج يٍ انًُحٍُ  AUالأيخصبص 

 انمُبعٍ

انُغبت انًئىَت 

 نحبيط انبُضوَك

 

انخشكُض انُهبئٍ 

نحبيط انبُضوَك 

 يهغى/كغى

 

1 
كدبة 

 انخىٌ عب
0.672 5.0 52.6 0.1315 % 1315 

 745 %0.0745 29.8 5.0 0.381 كدبة بُذس 2

3 
كدبة 

 يهىدٌ
0.13 4.0 10.2 0.0255% 255 

4 
كدبة 

 حُفبٍَ
0.258 3.5 20.2 0.0505 % 505 

 555 % 0.0555 22.2 3.0 0.284 كدبة ههى 5

 1420 % 0.1420 56.8 2.5 0.726 صبص ههى 6

7 
صبص 

 انبذوٌ
1.377 2.0 107.8 0.2695 % 2695 

8 
صبص 

 فبيُهٍ
0.890 3.5 69.6 0.1740 % 1740 

 280 % 0.0280 11.2 3.5 0.143 صبص هلا 9

 
أخزهلددذ يغددزٕٚبد انزشكٛددض انًغددًٕػ ثٓددب نؾددبيغ     

[ 7انجُضٔٚك ٔأيلاؽّ نزا كدئٌ انزشدشٚؼبد انؼشاهٛدخ ]   

ؿجوددبً إنددٗ   ٔيهـى/كـددى،  250رغٛددض يغددزٕٖ رشكٛددض  

كددبٌ ؽددذٔد انزشكٛددض  [9]يؼٛددبس انزوٛددٛظ كددٙ يبنٛضٚددب 

ؿجودددبً إندددٗ يؼٛدددبس   ٔ يهـى/كـدددى، 350انًؼهُدددخ ْدددٙ  

كدددبٌ ؽدددذٔد   [8]( Taiwanانزوٛدددٛظ كدددٙ ردددبٕٚاٌ )  

ؿجوددبً إنددٗ   ٔ يهـى/كـددى، 600انزشكٛددض انًؼهُددخ ْددٙ   

كدددبٌ ؽدددذٔد   [19]يؼٛدددبس انزوٛدددٛظ نشدددشم أكشٚوٛدددب    

يهـى/كـدى, ثًُٛدب ؿجودبً إندٗ      650انزشكٛض انًؼهُخ ْٙ 

 -يؼٛدددبس انزوٛدددٛظ كدددٙ َشدددشح انًغدددزٓهك نشدددٓش  راس   

كبٌ ؽذٔد انزشكٛض انًؼهُخ  [ 20] 2004َٛغبٌ نهؼبو 

 يهـى/كـى. 750ْٙ 

( أٌ ػُٛددبد انكغددبة   4رجددٍٛ انُزددبئظ كددٙ انغددذٔل )   

يهـى/كـدددددى  745ٔ  1315عدددددغهذ أػهدددددٗ رشكٛدددددض  

 255ٔأهزشاة ثؼؼٓب يٍ يؼٛبس انزوٛٛظ كٙ انؼشام 

يهـى/كـى ثًُٛب ػُٛبد انظبص عغهذ أػهدٗ رشكٛدض   

يهـى/كـددى ، ٔأهزددشاة ثؼؼددٓب يددٍ     1740ٔ  2695

يهـى/كـدددى كؼهدددٗ  280ٛدددبس انزوٛدددٛظ كدددٙ انؼدددشام يؼ

انؼًددٕو كددأٌ يغددزٕٖ انزشاكٛددض ْددٕ أػهددٗ يددٍ يؼٛددبس  

 . [7]انزوٛٛظ انؼشاهٙ 

 

 :الأعخُخبخبث
ػهددٗ انددشؿى يددٍ أٌ ػددذد ًَددبرط انكغددبة ٔانظددبص 

انزٙ رى رؾهٛهٓدب ههٛهدخ كدأٌ انجٛبَدبد انًغدغهخ كدٙ ْدزا        

انجؾش رؼـٙ ٔطلبً ػبيبً ٔأثزدذائٛبً ٚــدٙ يغدزٕٚبد    

انزشكٛددض كدددٙ ْددزا انُدددٕع يددٍ انًدددٕاد انـزائٛددخ انزدددٙ     

رغدددزٓهك ٔػهٛٓدددب عدددؾت ثشدددكم كجٛدددش يدددٍ انغدددٕم     

انًؾهٛددخ. ٔأعددزُبداً إنددٗ انجٛبَددبد انزؾهٛهٛددخ كددٙ ْددزا       

انجؾددش ٚجددذٔ أٌ يغددزٕٚبد َغددت انًددبدح انؾبكظددخ ،      

انجُضٔٚك أٔ انجُضٔاد ، رغبٔصد يغدزٕٚبد انزشكٛدض   

نـزائٛددخ [ كددٙ ثؼددغ أَددٕاع انًددٕاد ا 7انًغددًٕػ ثددّ ]

 ْزِ.
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Benzoic acid concentration levels recovery in Ketchup and 

Sauce products available in local market. 
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Abstract: 
This research is dealing with five sample of tomato ketchup products available in 

local market that were respectively as follows: Hello-Baghdad Iraq, Tiffany-Abu 

Dhabi, Melody-Dubai, Baidar-Saudi Arabia, and Altunsa-Turkey. Also it is dealing 

with four sample of sauce products available in local market that were respectively as 

follows: Hello-Baghdad, Iraq, Al-Badawi-Baghdad Iraq, Family-Baghdad, Iraq, and 

Hala-Amman Jordon. Analysis was performed on each sample three times and mean 

of the reading was taking. Samples were tested through terse and shorthand from 

lengthened steps. The spectrophotometric method used rely on theoretical and 

practical bases in extraction and diagnosis by UV spectrophotometer. This method in 

short notes, consisted of achievement of extraction of the ketchup and sauce aqueous 

solution in three steps from which benzoic acid extracted in the form of benzoate, 

through these steps the benzoate form was changed into benzoic acid form, so the 

sample aqueous solution extracted using diethyl ether and its quantity was  transferred 

by volume. The UV absorbance curve for benzoic acid was drawn in spectral range 

200-290 nm, and the spectra for benzoic acid 250-290 nm was also drawn, whereas in 

this range the higher absorbance at 272 nm was predicted, and the final benzoic acid 

solution was tested using UV spect. at this proper wavelength, so the benzoic acid 

reading was obtained using acid standard curve utilization. In this work was also 

noticed that pH values for ketchup and sauce products are differed and ranging from 2 

to 5 instead of the stated values that must be between 3.5 to 4.7.  

The higher recorded benzoic acid concentrations in ketchup samples in this work was 

higher as 1315 and lower as 745 mg/Kg, and it recorded a value 255 mg/Kg which 

approaches allowable value stated by Iraqi standardization (250 mg/Kg). Whereas the 

higher recorded benzoic acid concentrations in sauce samples in this work was higher 

as 2695 mg/Kg, and some of which recorded a value 280 mg/Kg which approaches 

allowable value stated by Iraqi standardization (250 mg/Kg). In general terms the 

concentration levels in samples investigated were higher than allowable value stated 

by Iraqi standardization (250 mg/Kg).  


