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( باسخؼًال طٍن انبنخىناٌج انؼراقً  PVCححضٍر يخراكب بىنً فاٌنٍم كهىراٌذ ) 

 انًؼانح يادة يمء ودراست خصائصه انًٍكانٍكٍت وانحرارٌت
 

 *فؤاد شاكر هاشى
 

 2007، صشش٠ٓ ثٌغجٟٔ، 29ثعضلاَ ثٌذقظ 

 2008، ثرثس، 9لذٛي ثٌٕشش 

 

 انخلاصت:
ف١ظ فؼش ِغقٛق ثٌذٕضٛٔج٠ش  (PVC)ذ١ٌّٛش دٌٟٛ فج١ٕ٠ً وٍٛسث٠ذ ؿ١ٓ ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ ِجدر ًِء ٌثعضؼًّ  

(900,700,300)( ٚأؽش٠ش ػ١ٍٗ ػ١ٍّجس  صق١ّض دذسؽجس فشثس٠ز ِخضٍفز 75,150) µmٌّمجط فذ١ذٟ 
 OC 

دٛطفٙج ؿذمز سثدـز ٌّجدر ثًٌّء ِغ ثٌذ١ٌّٛش.صُ صقؼ١ش ِقٍٛي  (PVA)،عُ ػٌٛؼ دّجدر ثٌذٌٟٛ فج١ٕ٠ً ثٌىقٛي 

وٍٛسث٠ذ ٚرٌه دئرثدضٗ دجٌغج٠ىٍٛ٘ىغجْٔٛ  صقش ثٌضغخ١ٓ غ١ش ثٌّذجشش.دؼذ رٌه صّش إػجفز ثٌذٕضٛٔج٠ش  دٌٟٛ فج١ٕ٠ً

ثٌّؼجٌؼ ِغ ثٌّضػ ثٌّغضّش, عُ  أػ١فش عض١جسثس ثٌىجٌغ١َٛ دٛطفٗ ِغذضج فشثس٠ج ٚدٕغذز ِقذدر. دسط صأع١ش ٘زٖ 

ٔز ٌٍّضشثوخ ثٌّقؼش ثر فؼشس ثٌّضغ١شثس فٟ خجط١ز ثٌضٛط١ً ثٌقشثسٞ ٚخجط١ز ثٌّضجٔز ِٚؼجًِ ثٌّشٚ

ٚثٌّقّض ٌذسؽز PVAػ١ٕجس ٌٙزث ثٌغشع.   ػ١ٍّج ٚؽذ أْ ثعضخذثَ ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ ثٌّؼجٌؼ دّجدر 
 
700

o
C 

  PVCِمجسٔز دجٌم١ّز ٌّجدر    W/m.k 0.25أػـٝ صٛط١ٍ١ز فشثس٠ز دقذٚد  PVCدٛطفٗ ِجدر ًِء ٌذ١ٌّٛش 

أفؼً ِٕٗ ٌّجدر   30صقغٓ ثٌؼض١ٌز ثٌقشثس٠ز ٌٍّٕضؼ دٕغذز ٪ٚ٘زث ٠ؼٕٟ  W/m.K 0.36ٚثٌضٟ صمغ ػّٓ ِذٜ 

PVC .ٚفذ٘ج، ٚأػـٝ خجط١ز ِضجٔز إؽٙجد دّمذثس علاعز أػؼجف أػٍٝ ِٓ ثٌم١ّز ثٌم١جع١ز 

 

 , طٍن انبنخىناٌج  PVC يىاد يركبه  , انكهًاث انًفخاحٍت: 

 

 انًقذيت:
ٚؽذ ػ١ٍّج وفجءر ػج١ٌز ٌٍّٛثد ثٌقش٠ٛز )ثٌّجٌتز( فٟ 

ً صمٍض ثٌّظذٛدز ٚوزٌه فٟ صقغ١ٓ خظجةض صم١ٍ

ثٌضّذد ثٌقشثسٞ ٚثٌضفف فٟ ثٌّٛثد ثٌذلاعض١ى١ز 

ثٌّـجٚػز ٌٍقشثسر. وزٌه فئْ ثعضؼّجي ثٌّجٌتجس 

ثر  .]1[فّغٓ دسؽز ثٌضشٖٛ ثٌقشثسٞ ٌٍشثصٕؾجس

ثعضؼٍّش ثٌّجٌتجس غ١ش ثٌفؼجٌز طٕجػ١ج )ثلأؿ١جْ, 

أعٛد ثٌىشدْٛ, ثٌغ١ٍ١ىج( ٌضم١ًٍ وٍفز ثٌّٛثد 

ثٌّضشثوذز.ف١ظ صؼؾٓ ِغً ٘زٖ ثٌّجٌتجس ِغ ِٛثد 

 (coupling agentsرثس خظجةض سدؾ ِضدٚػ )

ٌّٕغ فذٚط ث١ٙٔجس ثٌخظجةض ث١ٌّىج١ٔى١ز دغذخ 

ثٌضذج٠ٓ ثٌشجعغ د١ٓ ثٌخظجةض ث١ٌّىج١ٔى١ز ٌٍّٛثد 

. ٠ٛؽذ ثٌذٌٟٛ فج١ٕ٠ً  [1]ثٌّجٌتز ٚثٌّٛثد ثٌذ١ٌّٛش٠ز

جةٓ، ( ػٍٝ ١٘تز ِغجف١ك ، ٚػؾPVCوٍٛسث٠ذ )

ٚعٛثةً ٚأٌٛثؿ،  ٠ٚض١ّض دخظجةض ِضؼذدر ِٕٙج ثٔٗ 

رٚ ِذٜ ٚثعغ ِٓ ثلأٌٛثْ، ٚثٔٗ ِجدٖ طٍذٗ، 

ِٚضقؾشر ٚل٠ٛز) رثس ٌضٚؽز ػج١ٌز( فٟ دسؽز 

فشثسر ثٌغشفز، ٚخف١ف ثٌٛصْ ٚرٚ ِمجِٚز ؽ١ذر 

ٌٍمٛثػذ ٚثٌقٛثِغ ٚثٌىق١ٌٛجس ٚثٌض٠ٛس 

ٚثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثلا١ٌفجص١ز، ٚعًٙ 

شى١ً ٌزٌه ثعضؼًّ فٟ طٕجػجس ِخضٍفز ِٕٙج ثٌض

طٕجػز ثلأٔجد١خ ثٌظٍذز ٚفٟ طٕجػز إؿجسثس  

ثٌٕٛثفز ٚثلأدٛثح، ٚفٟ طٕجػز ثٌمٕجٟٔ ٚثٌقج٠ٚجس 

ثٌّغضؼٍّز ٌضؼذتٗ ثٌّٛثد ثٌغزثة١ز، ٚفٟ ثٌضغ١ٍف 

ٚطٕجػز ثٌّؼجؿف ثٌّـش٠ز، ٚطٕجػز ثلأفز٠ز 

ٚثٌؾضَ ٚوؼٛح ثلأفز٠ز ، ٚدٛطفٗ ِجدر ػجصٌز 

ن ثٌىٙشدجة١ز ٚثٌمجدٍٛثس ٚوأغـ١ز ٌلأعلا

.أؽش٠ش  [2]ٌلأسػ١جس ٚفٟ طٕجػز ثلأعجط أٌذ١ض١ٗ

دسثعجس ػذ٠ذر فٛي ثعضؼّجي ثٌـ١ٓ ِجدر ًِء ِغ 

، ٠ٙذف ثٌذقظ دسثعز  [3-7]ثٌذٌٟٛ فج١ٕ٠ً وٍٛسث٠ذ 

صأع١ش ثعضؼّجي ؿ١ٓ ثٌذضٕٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ ثٌّؼجٌؼ 

( دٛطفٗ ِجدر ًِء ِغ ثٌذٌٟٛ فج١ٕ٠ً PVAدّجدر )

وٍٛسث٠ذ فٟ ثٌخظجةض ث١ٌّىج١ٔى١ز ٚثٌقشثس٠ز 

 ٌٍّجدر.

 اندانب انؼًهً وانفحىصاث : 

صُ صقؼ١ش ّٔجرػ ِٓ ِجدر دٌٟٛ فج١ٕ٠ً وٍٛسث٠ذ 

ثٌّؼجف إ١ٌٙج ِغقٛق ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ ٌّمجط 

( ّٚ٘ج ِؼجٌؾضجْ دّجدر 75, 150)   µmفذ١ذٟ 

دٌٟٛ فج١ٕ٠ً ثٌىقٛي دٛطفٙج ِجدر ِّضضر ػٍٝ عــ 

ؼذ صق١ّض ثٌـ١ٓ ٌذسؽجس فشثس٠ز ِخضٍفز. ثٌـ١ٓ د

ٚدسثعز صأع١ش رٌه فٟ ثٌخظجةض ث١ٌّىج١ٔى١ز 

دٕضٛٔج٠ش  - PVCٚثٌقشثس٠ز ٌّضشثوخ د١ٌّٛش 

 . PVAعـقٗ ِجدر  ِّضض ػٍٝ ػشثلٟ

 أولا:ححضٍر نًارج انفحص

  ححضٍر انبنخىناٌج انؼراقً انًًخس ػهى سطحه

 :PVA يادة 

مـش ٟ دجٌّجء ثٌّصُ غغً ِغقٛق ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثل 

ٌٍضخٍض ِٓ ثلأِلاؿ  دجػضّجد آ١ٌز ثٌّضػ ٚثٌضشش١ـ

ٚثٌشٛثةخ ثٌؼجٌمز, دؼذ رٌه ؽففش ثٌّجدر دذسؽز 

فشثسر 
O
C100  24ِذرhr  دجعضؼّجي ِؾفف ٔٛع( 

F. G. BODE&CO- Laboratory- 

Equipment-Hamburg-90)  ٠ٛػـ ثٌؾذٚي  .

( ثٌضق١ًٍ ثٌى١ّجٚٞ ٌخجَ ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ 1)

 ثٌؼشثق,فٍٗ  //ؽجِؼز دجدً ٌٍؼٍَٛ ثٌظشفٗ  لغُ ثٌف١ض٠جء /و١ٍز ثٌضشد١ز*

E mail: bur11111@yahoo.com 

 

mailto:bur11111@yahoo.com
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ٌّؼشفز صشو١ذز ثلأوجع١ذ ثٌّىٛٔز ٌٗ ٚٔغذضٙج، ف١ّج 

( ثٌضق١ًٍ ثٌّؼذٟٔ ٌخجَ ثٌذٕضٛٔج٠ش ٠2ٛػـ ثٌؾذٚي )

 ثٌؼشثلٟ.

 

( انخحهٍم انكًٍٍاوي نخاو انبنخىناٌج 0خذول )

 انؼراقً.
ثٌٕغذز 

 ثٌّت٠ٛز

ٔٛع 

 ثلاٚوغ١ذ

ثٌٕغذز 

 ثٌّت٠ٛز

ٔٛع 

 ثلاٚوغ١ذ

ثٌٕغذز 

 ثٌّت٠ٛز

ٔٛع 

ثلاٚوغ

 ٠ذ

0.59 SO3 3.42 MgO 56.77 SiO2 

0.57 Cl 1.11 Na2O 26.2 Al2O3 

0.49 L.O.I* 
0.6 K2O 8.12 Fe2O3 

0.65 P2O5 4.48 CaO 

 loss on ignition( )ثٌفمذثْ دغذخ ثٌقشق*

 

( انخحهٍم انًؼذنً انخاو انبنخىناٌج 2خذول )

 انؼراقً .
 ٔٛع ثٌّؼذْ ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز

79 Montmorillonite ثٌّؼجدْ ثٌـ١ٕ١ز 

Clay minerals 7 Plygorsktite 

5 Apatite 

 ثٌّؼجدْ غ١ش ثٌـ١ٕ١ز

Non- clay minerals 

5 Calcite 

2 Gypsum 

1 Halite 

1 Quartz 

 

( ثٌؼلالز د١ٓ ػؼف صث٠ٚز ٠1ٛػـ ثٌشىً ) 

( ػٍٝ ثٌّقٛس ثٌغ١ٕٟ ٚثٌشذر ػٍٝ 22)ثٌق١ٛد 

ثٌّقٛس ثٌظجدٞ , ٚرٌه ٌضقذ٠ذ ثٌضشو١خ ثٌّؼذٟٔ 

ِغقٛق ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ دٛعجؿز ف١ٛد  ٌّجدر 

( ٠ٛػـ صق١ًٍ 2. ٚثٌشىً )XRD)ثلاشؼٗ ثٌغ١ٕ١ز)

ٌّجدر ِغقٛق   (IR)ثلاشؼٗ صقش ثٌقّشثء

ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ  صُ صقؼ١ش علاط ػ١ٕجس ِٓ 

ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ ٚرٌه دئؽشثء ِؼجٍِٗ فشثس٠ز 

(900,700,300)ٌذسؽجس 
 OC  2ِذرhr  ْفٟ فش

ِظٕٛع فٟ  (Naber therm)وٙشدجةٟ ٔٛع 

ثٌّج١ٔٗ أٌغشد١ز 
 
عُ أؽش٠ش ػ١ٍّز ثٌـقٓ . [8]

ٌىً ػ١ٕز,  7hrدجعضؼّجي صم١ٕز ثٌـقٓ دجٌىشثس ِذر 

100 عُ ؽففش دذسؽز فشثسر 
 OC  2ِذرhr ،

أؽش٠ش ػ١ٍّز ثٌٕخً ٚرٌه لأؽشثء صظ١ٕف ثٌّمجط 

ثٌقذ١ذٟ ٌٙج ٚلذ ثعضؼٍّش ِٕجخً أٌّج١ٔز ثٌظٕغ ٔٛع 

(Micro-Prazisossieb)  ِٓ ْف١ظ ثػضّذ ِذ٠ج

  µm  75  D<  ٚµm D<150ثٌّمجط ثٌقذ١ذٟ 

ٌىً ػ١ٕٗ.فؼش ِقٍٛي دٌٟٛ فج١ٕ٠ً  ثٌىقٛي 

ِجء ِمـش   ml 100ِٕٗ ٌىً 0.0125gدئػجفز 

 ٚدّضؽٗ ؽ١ذث دجعضؼّجي خلاؽ ِغٕجؿ١غٟ

(Magnetic sterar)  80 دذسؽز فشثسر
 O

C  ػٕذ

ثس ٚرٌه دئػجفز لـش   3دثٌز أط ١٘ذسٚؽ١ٕٟ  

. عُ أػ١فش  [9,8]ِٓ فجِغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

25gm  ًثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ ثٌّقّض دشى ِٓ

صذس٠ؾٟ إٌٝ ِقٍٛي دٌٟٛ فج١ٕ٠ً  ثٌىقٛي ٚثعضّش 

ثٌّضػ ٚثٌضغخ١ٓ ٌق١ٓ ثٌقظٛي ػٍٝ ِقٍٛي 

ِضؾجٔظ ػٍٝ شىً ؿ١ٓ سل١ك ثٌمٛثَ رٞ ٌضٚؽٗ 

ػج١ٌٗ )صّش ػ١ٍّز ثٌّضػ ػٍٝ ٚفك ثٌـش٠مز 

. Greenland  )[10]ثٌّؼضّذر ِٓ 
 

دؼذ٘ج ؽففش 

ثٌّجدر ٚؿقٕش ٚ أؽش٠ش ػ١ٍّز ثٌٕخً ٌٍقظٛي 

 µm  75  D<  . D<150ػٍٝ ثٌّمجط ثٌقذ١ذٟ  

µm   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حٍىد الأشؼت انسٍنٍت نًادة يسحىق انبنخىناٌج انؼراق0ًشكم )
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M: 

Montmorilloite. 

Att: Attapulgite. 

C: Calcite. 

Q: Quartz. 

 K: Kaolinite. 
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 ( نًادة يسحىق انبنخىناٌج انؼراقً IR( ححهٍم الأشؼت ححج انحًراء) 2شكم )

 

ححضٍر يخراكب بىنً فاٌنٍم كهىرا ٌذ ـ بنخىناٌج ▪ 

 يؼانح.

ثٌّغضؼٍّز ِٓ خلاي   PVCصُ صٛط١ف ِجدر

(،ٚدؼذ رٌه صُ 3ثٌّٛػقز فٟ ثٌشىً )  (IR)صق١ًٍ

 25gثعضؼّجٌٙج دٛطفٙج ِجدر ثلأعجط. إر صُ ثخز 

ِٕٙج ٚأر٠ذش دجعضؼّجي ِز٠خ عج٠ىٍٛ٘ىغجْٔٛ، 

80ّش ثلأرثدٗ دذسؽز فشثسر ٚص
o
C  َٚرٌه دجعضخذث

فّجَ ِجء ٚخلاؽ ١ِىج١ٔىٟ رٞ س٠شز صؽجؽ١ز 

(  ( Heidolph RZR 2050 electronicٔٛع

، ٚدجعضّشثس ثٌّضػ أطذـ  rpm ٠450ذٚس دغشػز 

ٌذ٠ٕج ِغضقٍخ ف١ٍذٟ ثٌٍْٛ ِضؾجٔظ.      إْ إػجفز 

و١ّز ثوذش ِٓ ثٌّز٠خ  ِضأص١ز ٌّؼجٌؾز ِشىٍز ؿذ١ؼز 

ص٠غ فذ١ذجس ِجدر ثًٌّء ثٌّغضؼٍّز ٌىٛٔٙج صقضٛٞ صٛ

ػٍٝ ػذد وذ١ش ِٓ ِمجعجس ثٌقذ١ذجس ثٌضٟ ٟ٘ ثلً 

ِٓ150 µm  ِٓ ًأٚ ثٌضٟ ٟ٘ ألµm 75  ُع ِٓٚ

فجْ إػجفضٙج إٌٝ ِىْٛ رٞ ٌضٚؽز ٚثؿتز دجدا 

ثلأِش ٘ٛ ٌضّى١ٓ ثٌّغقٛق ِٓ عٌٙٛز ثٔضشجسٖ فٟ 

صٗ ثٌٛعؾ ثٌذ١ٌّٛشٞ ٚثٌضقىُ فٟ ثٌغ١ـشر ػٍٝ عذج

فٟ ِٛثلؼٗ ِٓ خلاي ػ١ٍّز ثٌضغخ١ٓ ٚثٌّضػ 

ثٌّغضّش ثٌزٞ ٠مَٛ دّّٙز صذخ١ش ثٌّز٠خ إٌٝ أػٍٝ 

ٔغذز ٚصقمك ِضشثوخ رٚ ٌضٚؽز دأػٍٝ ل١ّز ِّىٕز 

ػ١ٍّج ٚصغًٙ ػ١ٍّز ثٌظخ .    ثػ١فش و١ّجس 

صذس٠ؾ١ز ِٓ ِغقٛق ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌّؼجٌؼ دّجدر 

PVA إٌٝ ِجدر ثلأعجط ثٌّقؼشر دؼذ صقم١ك فجٌز 

ثٌّغضقٍخ ثٌّضؾجٔظ ٚخلاي ػ١ٍّز ثٌضغخ١ٓ ٚثٌّضػ 

( . ثعضؼًّ ثٌّضػ ِذر ٔظف 3ٚفغخ ثٌؾذٚي )

عجػز أػ١فش دؼذ٘ج عض١جسثس ثٌىجٌغ١َٛ ثٌّغذش 

( ، ثر 3فشثس٠ج دجٌٕغذز ثٌّقذدر ٚثٌّؼشفز دجٌؾذٚي )

صؼذ ثٌغض١جسثس ٌّٚذٜ ٚثعغ ِجدر ِض٠ضز أعجع١ز فٟ 

غض١جسثس ػجِلا ثلاعضؼّجلاس ثٌضؾجس٠ز ٚثْ ثخض١جس ثٌ

ِض٠ضج دثخ١ٍج ٠ّىٓ أْ ٠ضقىُ دجٌخظجةض ثٌف١ض٠جة١ز 

ٌٍّشوخ ثٌٕجصؼ
 

. ثْ صقذ٠ذ عض١جسثس ثٌىجٌغ١َٛ  [11]

ٌىٛٔٙج ِجدر ِض٠ضز  دثخ١ٍز غ١ش عجِز فٟ ػّٓ 

% ِٓ أطً ثٌّجدر ثٌّقؼشر0.5فذٚد 
 

[12] 

ٚثعضّش ثٌّضػ إٌٝ أْ أطذـ ٌذ٠ٕج ِغضقٍخ دٕٟ 

ٟ ّٔٛرػ صؽجؽٟ ثٌٍْٛ . دؼذ٘ج طذش ثٌّجدر ف

ػذجسر ػٓ لجٌخ ِضٛثصٞ ثلأػلاع ِغذضز أؿشثفٗ 

طٕغ ِق١ٍج ٌٙزث ثٌغشع، دؼذ صض١٠ضٗ  ِٓ ثٌذثخً 

دّجدر ص٠ش ثٌذشثف١ٓ ٌّٕغ ثٌضظجق ثٌّٕٛرػ صشن 

ثٌّٕٛرػ ثٌّقؼش فٟ فجػٕز 
O
C30  َِذر علاعز أ٠ج

دؼذ٘ج ٚػغ فٟ فج٠ٚز صؾف١ف ٚلذ ثػضّذس ٘زٖ 

.دؼذ رثٌه صُ  ثٌـش٠مز ٌضقؼ١ش ثٌّٕجرػ ثلأخشٜ

صقؼ١ش  ّٔجرػ ػٍٝ شىً ألشثص رثس لـش 

40mm  لأغشثع فقض ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌقشثس٠ز

ّٚٔجرػ خجطز لأغشثع فقض ثلإؽٙجد ػٍٝ ٚفك 

. [13](ASTM  D647-68ثٌّٛثطفز )
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 PVC( نهبىنً فاٌنٍم كهىراٌذ )IR( ححهٍم الاشؼت ححج انحًراء )3شكم )

 

 ب انًكىناث ونىع انًكىناث يغ درخت حرارة انخحًٍص وانًقاش انحبٍبً نًسحىق يادة انًهئنس (3) خذول

 

 
*

٘ٛ ثٌضِٓ ثٌّـٍٛح ٌضغخ١ٓ ثٌّز٠خ  زين انًسج: 

ِٓ دسؽز فشثسر ثٌغشفز إٌٝ  عج٠ىٍٛ٘ىغجْٔٛ()

 دسؽز فشثسر 
o
C  85 ٠ضذؼٙج إػجفز ِجدر ،PVC ،

ٚدؼذ ٔظف عجػز صؼجف ِجدر ثًٌّء  ) دٕضٛٔج٠ش 

ٚدؼذ ٔظف عجػز أخشٜ ِٓ  PVAِؼجٌؼ دّجدر 

عض١جسثس )ػ ثٌّغضّش ٠ؼجف ثٌّغذش ثٌقشثسٞ ثٌّض

ثٌىجٌغ١َٛ ( ٠ٚغضّش ثٌّضػ ٌق١ٓ ثٌقظٛي ػٍٝ 

ِغضقٍخ دٕٟ ثٌٍْٛ 
 
. 

 ثانٍا : انفحىصاث 

 . فحص انخىصٍهٍت انحرارٌت 

  40mmصُ صقؼ١ش ّٔجرػ ػٍٝ شىً ألشثص دمـش 

ثٌضٛط١ٍ١ز لأغشثع فقض  mm(5-2)ٚعّه 

   K (Thermal Conductivity)ثٌقشثس٠ز

ؼلالجس دجعضخذثَ ِٕظِٛز لشص ٌٟ ٚدجػضّجد ثٌ

 [14]ثٌش٠جػ١ز ث٢ص١ز :
 

(1  ...  )

s

AB

Bs
A

s
A

A

d

TT
r

Td

r

T
d

d

Te

K










]
2

)
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ٟٚ٘ ِؼذي ثٌـجلز ثٌقشثس٠ز   eثر ٠ّىٓ فغجح ل١ّز 

ثٌّجسر خلاي ّٔٛرػ ثٌفقض ِٓ ثٌـجلز ثٌّؾٙضر 

 ف١ىْٛ : (P=IV)ٌٍّف ثٌضغخ١ٓ 

 

]
2

)(
[2)(2

CCBB

BAs

AAAB TdTd
TTd

TdrTTr

VI
e










 ...(2) 

 

ٌىً ثٌض١جس ثٌّؾٙض ٌٍّف ثٌضغخ١ٓ ٚ٘ٛ عجدش  Iف١ظ 

صّغً فٌٛض١ز   A.  ٚV 0.25ثٌم١جعجس ٚل١ّضٗ 

صّغً  dA  ,dB  ,dC  . ٚثْ  .V 6ِغضّشر ل١ّضٙج 

عّه    1.3mm  ٚ dSعّه ثلألشثص ٚصغجٚٞ 

 AٚB .  r ثٌٛثلغ د١ٓ ثٌمشط١ٓ  (mm)ثٌّٕٛرػ 

= rC = rB = rA   صّغً ٔظف لـش ثلألشثصC 

,B, A  ٞٚ2.06ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚصغج mm   ثِج . 

TC  ,TB  ,TA ًدسؽز فشثسر ثلألشثص    ف١ٙٗ صّغ

C ,B, A   ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  دٛفذثسK  ْػٍّج ث

ثٌّغخٓ ثٌىٙشدجةٟ ثٌّغضخذَ فٟ لشص ٌٟ ٠مغ د١ٓ 

ٔؼٛع فٟ  e.   دؼذ فغجح  B ٚCثٌمشط١ٓ 

ٌٕقظً ػٍٝ ل١ّز ثٌضٛط١ٍ١ز  -1-ثٌّؼجدٌز 

ٌٍؼ١ٕز ثٌّشثد فقظٙج دٛفذثس  (k)ثٌقشثس٠ز 

PVC treatment condition (matrit) Filler treatment condition 

Sample 

NO. 

Group 

NO. *Mixing 

time (hr) 

Mixing 

temp.oC 

Stabilizer 

% 

Ratio 

Solvent 

(gm:ml) 

PVC 

wt% 

PVA 

wt% 
Filler(Bentonite)wt% 

Calcination 

time (hr) 

Calcination 

Temp. oC 

Particle 

size 

(µm) 

3.5 85 0.5 1: 2.5 95 0.5 5 2 900 150 A11 
A1 

3.5 85 0.5 1: 2.5 95 0.5 5 2 900 150 A12 

2.5 85 0.5 1: 2 95 0.5 5 2 900 75 A21 
A2 

2.5 85 0.5 1: 2 95 0.5 5 2 900 75 A22 

3.5 85 1 1: 2.5 95 0.5 5 2 700 150 B11 
B1 

4 85 1 1: 3 95 0.5 5 2 700 150 B12 

4 85 1 1: 3 95 0.5 5 2 700 75 B21 
B2 

2.5 85 1 1: 2 95 0.5 5 2 700 75 B22 

2.5 85 1 1:2 95 0.5 5 2 300 150 D11 
D1 

3.5 85 1 1: 2.5 95 0.5 5 2 300 150 D12 

3.5 85 1 1: 2.5 95 0.5 5 2 300 75  D2 
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(W/m K)  ثٌّٕجرػ فٟ ظشٚف . ٚلذ صُ ل١جط

دسؽز فشثسر ثٌغشفز ٚدضِٓ عجدش ٠مذس دقذٚد 

عجػض١ٓ ٌىً ّٔٛرػ ػٍّج ثٔٗ صُ ؿلاء ثٌّٕجرػ دض٠ش 

 ثٌذشثف١ٓ ػٕذ ثٌفقض . 

  فحص انًخانت ويؼايم انًرونت : 

   (Stress Strength)صُ فقض ِضجٔز ثلإؽٙجد 

 Y (Modulus of Elastisity)ِٚؼجًِ ثٌّشٚٔز

ٚدجػضّجد  (Test metrics)دجعضخذثَ ؽٙجص 

 : [15]ثٌؼلالجس ثٌش٠جػ١ز ث٢ص١ز 

A

F
                 … (3) 

N/mصّغً إؽٙجد ثٌشذ )  ف١ظ  
2

.) 

oL

L
              ….  (4) 

 صّغً ِـجٚػز ثٌشذ  ف١ظ 

 




Y=

oL
L

A
F


        ….  (5) 

 

٠N/mّغً ِؼجًِ ٠ٛٔه ٌٍّشٚٔز ) Yف١ظ 
2

 ٛ٘ٚ )

 ٠ؼضّذ ػٍٝ ٔٛع ثٌّجدر ١ٌٚظ ػٍٝ أدؼجد٘ج .

  فحص انًسايٍت أنظاهرٌت،انكثافت انحدًٍت

 وايخصاصٍت انًاء .

 Apparent)صُ ل١جط ثٌّغج١ِز ثٌظج٘ش٠ز 

Porosity) A.P   ؿذمج ٌٍـش٠مز ثٌّؼضّذر دّٛؽخ

صٛػغ  . إر [16] (ASTM C 373)ثٌّٛثطفز 

دذسؽز فشثسر   hr 24ثٌّٕجرػ فٟ فشْ صؾف١ف ِذر 

100
o
C ُٚدؼذ رٌه صضشن دثخً ثٌفشْ ٌضذشد . ع

دٛعجؿز ١ِضثْ  wdصٛصْ ِذجششر ٟٚ٘ ؽجفز 

ٚدؼذ  ( METELER AE 200) فغجط ٔٛع 

ٌذسؽز فشثسر  رٌه صغّش ثٌّٕجرػ فٟ ثٌّجء ٚصغخٓ

100
o
C  24عُ صضشن ِذرhr   صؤخز ثٌّٕجرػ .

 Wsِذجششر ٚصٛصْ ِشر عج١ٔز  ٚصؾفف عـٛفٙج

ٚدؼذ٘ج ٠ضُ ل١جط ٚصْ ثٌّٕجرػ ٟٚ٘ ِغّٛسر دجٌّجء 

Wi  صقغخ ثٌّغج١ِز ثٌظج٘ش٠ز .A.P  خلاي ِٓ

 [17]صـذ١ك ثٌّؼجدٌز ث٢ص١ز :

 

100%. 













WiWs

WdWs
PA    ….  (6) 

ٚثِضظجط١ز  B.Dثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز  ٚصُ فغجح

١ك ِٓ خلاي ثلأٚصثْ ثٌّغضخشؽز دضـذ W.Aثٌّجء 

 -ثٌؼلالجس ث٢ص١ز:













WiWs

Wd
DB %.     …  (7) 

 

100%. 






 


Wd

WdWs
AW  ...  (8) 

 صّغً وغجفز ثٌغجةً. ف١ظ 

 :اننخائح وانًناقشت
( ثٌٍز٠ٓ ٠ّغلاْ  5ٚ 4ِٓ ِلافظز ثٌشى١ٍٓ )  

ػلالز صغ١ش ل١ُ ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌقشثس٠ز ٌّضشثوخ 

ِغ  PVAدٕضٛٔج٠ش ػشثلٟ ِؼجٌؼ دّجدر –د١ٌّٛش 

صغ١ش دسؽز فشثسر ثٌضق١ّض ٌّغقٛق ثٌذٕضٛٔج٠ش 

)لذً ثٌضؾف١ف  µm  150  ٚµm 75دّمجط فذ١ذٟ 

120دذسؽز فشثسر 
o
C  ٍِٝذر عجػض١ٓ ٚدؼذٖ ( ػ

  µmثٌضٛثٌٟ، ٔؾذ أْ ثٌّٕجرػ رثس ثٌّمجط ثٌقذ١ذٟ 

أػـش صٛط١ٍ١ز فشثس٠ز أػٍٝ ِٓ ثٌّٕجرػ  150

١ف عٛثء لذً ثٌضؾف µm  75رثس ثٌّمجط ثٌقذ١ذٟ 

أٚ دؼذٖ ٌّٚخضٍف ِذٜ ثٌضق١ّض ثٌقشثسٞ. 

ٌٍّٚؾّٛػٗ ٔفغٙج وجٔش ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌقشثس٠ز 

ٌٍّٕجرػ لذً ثٌضؾف١ف دظٛسر ػجِز أػٍٝ ٌٍّٕجرػ 

ِّج ٟ٘ دؼذ ثٌضؾف١ف عٛثء دجعضخذثَ ثٌّمجط 

. وزٌه ٚؽذ ثْ  µm  75 أٚ µm 150 ثٌقذ١ذٟ

700دسؽز فشثسر ثٌضق١ّض 
o
C  أػـش فجٌز

١ز ثٌقشثس٠ز إر دؼذ ٘زٖ ثٌم١ّز صقٛي دم١ّز ثٌضٛط١ٍ

ثٔخفؼش ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌقشثس٠ز عٛثء لذً ثٌضؾف١ف 

ثٚ دؼذٖ . ٠ّٚىٓ صفغ١ش رٌه فٟ ػٛء ؿذ١ؼز ثٌّجدر 

ثٌّغضؼٍّز ِٚمجسٔز ثٌٕضجةؼ ثٌف١ض٠ج٠ٚٗ ِغ ثٌقشثس٠ز 

( صغ١ش ل١ُ 6ٚ7ٚ8ٌٍّٕجرػ.   صٛػـ ثلأشىجي )

ٚثِضظجط١ز  ثٌّغج١ِز ثٌظج٘ش٠ز ٚثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز

ّجء ِغ صغ١ش دسؽز فشثسر ثٌضق١ّض ٌّغقٛق ثٌ

. µm  150    ٚ µm 75 دّمجط فذ١ذٟ ثٌذٕضٛٔج٠ش

٠ّىٓ صفغ١ش ثٌضغ١شثس ثٌقجطٍز فٟ عٍٛن 

 PVCثٌخظجةض ثٌف١ض٠ج٠ٚز ٌٍّضشثوخ ثٌّشىً ِٓ 

ٚفك ِج٠أصٟ :      ػPVAٍٝ ٚدٕضٛٔج٠ش ِؼجٌؼ دّجدر

ػذجسر ػٓ  µm 150ثٌقذ١ذجس دّمجط فذ١ذٟ

٘زٖ صقضٛٞ ػٍٝ ِغجِجس دذثخً فذ١ذجس ِضىضٍز ٚ

صى٠ٕٛٙج ِّج ٠ؾؼٍٙج خضثٔج فشثس٠ج ٠ّضض ثٌقشثسر 

ٚدذٚسٖ ٠غزٞ ثٌّق١ؾ ثٌزٞ فٌٛٗ ،  ٌٍٚضشو١ض ٔفغٗ 

ثٌّغضؼًّ ِٓ و١ّز ثٌّغقٛق ٔقظً ػٍٝ ٔغذز 

ِغج١ِز فٟ ثٌؾغُ ثٌّشىً ِٓ ِغقٛق رٞ ِمجط 

ِغ ثٌذ١ٌّٛش أػٍٝ ، ٚ٘زث خٍك  µm 150فذ١ذٟ

مجي ثٌقشثسر ػذش ثٌٛعؾ فٟ ٔٛػج ِٓ ثٌّٛطً ٚثٔض

 75ف١ٓ ثٌقذ١ذجس ثٌّضىضٍز رثس ثٌّمجط ثٌقذ١ذٟ 

µm  ْٛصىْٛ ٔغذز ثٌّغجِجس ف١ٙج ثلً ِٚٓ عُ صى

ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌقشثس٠ز ثلً. ٠ّٚىٓ ثعضمشثء ٘زث 

 -ثلاعضٕضجػ ِٓ ثٌؾذٚي ث٢صٟ :

 

اننخائح انؼًهٍت انًقاست نهخىصٍهٍت   (4)خذول

ذانت نهًقاش انحرارٌت وانًسايٍت انظاهرٌت ك

 انحبٍبً ودرخت حرارة انخدفٍف
 µm 75 75 150 150) ثٌّمجط ثٌقذ١ذٟ )

 R.T. 120 R.T. 120 (oCدسؽز فشثسر ثٌضؾف١ف ) 

ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌقشثس٠ز 

W/m.K ػٕذ ثعضؼّجي ِجدر(

 ًِء ِقّظز دذسؽز فشثسر 

oC700) 

0.211 0.13 0.278 0.14 

ثٌّغج١ِز ثٌظج٘ش٠ز % )ػٕذ 

ِقّظز  ثعضؼّجي ِجدر ًِء

 (oC700 دذسؽز فشثسر 

- 2.4 - 3 
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إر إْ ثٌّغج١ِز ثٌظج٘ش٠ز صمجط ٌٍؾغُ ثٌّضشثوخ 

ثٌزٞ ِظفٛفضٗ ثٌذ١ٌّٛش ٚثٌزٞ أدذٜ أٔٗ ؽغُ غ١ش 

ِغجِٟ. ِٚٓ عُ فئْ ِظذس ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌقشثس٠ز 

٘ٛ ٠ضقىُ دٗ ٔغذز ثٌّغجِجس دثخً ثٌقذ١ذجس 

ثٌّضىضٍز ٚثٌزٞ ثِضض فشثسر دى١ّز ثوذش ٔض١ؾز 

د ٘زٖ ثٌّغجِجس ثٌّضخٍٍز ثٌٙٛثء. ثْ ٌظشٚف ٚؽٛ

700ثٌّؼجٍِز ثٌقشثس٠ز  ٌغج٠ز 
o
C  أدس إٌٝ صقشس

ثٌغجصثس ثٌّّضضر ػٍٝ عــ فذ١ذجس ثٌـ١ٓ ٌٚىٕٙج 

ٌُ صٕذفغ إٌٝ خجسػ ثٌّٕٛرػ ٚ٘زٖ ِشج٘ذر ػ١ج١ٔز 

ٌٍّٕجرػ رثس ثٌغّه ثلأوذش لذ أدٜ إٌٝ عذٛس ل١ّز 

لاِضظجط١ز ثٌّغج١ِز ثٌظج٘ش٠ز ِؼضصث رٌه دٕضجةؼ ث

دجٌم١ُ صمش٠ذج وّج فٟ ثٌشىً  ف١ظ أظٙشس عذٛصج

. إْ ٘زث ثٌغٍٛن عذخ ص٠جدر فٟ ثٌضٛط١ٍ١ز (8)

ثٌقشثس٠ز ٚوزٌه صّذد ثٌّٕٛرػ ِٚج ثٔؼىظ فٟ 

ٔضجةؼ ثٌىغجفز ثٌقؾ١ّز ف١ظ لٍش. أِج فظٛي 

700ثلأملاح دؼذ دسؽز فشثسر ثٌضق١ّض 
o
C 

700ِضأصٟ ِٓ ػذر أعذجح : فذسؽز
o
C  ْٛصى

ز ػٓ خشٚػ ثٌشؿٛدز ٚفضٝ ثٌّجء ثٌذٍٛسٞ ِغؤٌٚ

دٕغذز وذ١شر ؽذث ٚ٘زث ٠ضشن فشثغجس دثخً ثٌّىْٛ 

ثٌـ١ٓ، ٕٚ٘جن فشثغجس طف١ق١ز صقظً ٔض١ؾز 

صشو١خ ثٌّٛٔضّٛس١ٌٕج٠ش فٟ ثٌذٕضٛٔج٠ش. دؼذ ٘زٖ 

ثٌذسؽز صقظً صقٛلاس ؿٛس٠ز فٟ 

ثٌّٛٔضّٛس١ٌٕج٠ش ٚثٌىٍغج٠ش ٚثٌّؼجدْ ثٌّظجفذز 

-إٌٝ  -Quartzي ِغً ،أٞ صمَٛ دؼ١ٍّز صقٛ

Tridmate   رٞ ثٌىغجفز ثلأػٍٝ ثٌضٟ صغذخ صمٍض

 [18]ِّج ٠ؤدٜ إٌٝ ٔمظجْ ثٌّغج١ِز ثٌقؾ١ّز

ٚص٠جدر فٟ ل١ّز ثٌّغج١ِز ثٌظج٘ش٠ز دق١ظ صىْٛ 

ِغجِجس ِفضٛفز ػٍٝ عــ ثٌّٕٛرػ ، ِٚج ٠ؼضص 

٘زث ثلاعضٕضجػ ثٌٕضجةؼ ثٌضٟ أػـضٙج ثلاِضظجط١ز 

ػجس ِٓ ؽغُ ثٌّٕٛرػ ف١ظ صثدس. إْ خشٚػ ثٌفمج

عذخ فٟ ثٔىّجػ ثٌّٕٛرػ ٚدجٌضجٌٟ ص٠جدر فٟ ثٌىغجفز 

ثٌقؾ١ّز  ٚ٘زث ِج ثٔؼىظ ػٍٝ ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌقشثس٠ز 

  ف١ظ لٍش .
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( انخىصٍهٍت انحرارٌت نًخراكب بىنًٍرـ 4) شكم

بىصفها دانت نذرخت  PVAبنخىناٌج يؼانح بًادة 

ٌج حرارة انخحًٍص)انًقاش انحبٍبً نًسحىق انبنخىنا

150 µm .) 
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( انخىصٍهٍت انحرارٌت نًخراكب بىنًٍرـ 5شكم )

بىصفها دانت نذرخت  PVAبنخىناٌج يؼانح بًادة 

حرارة انخحًٍص)انًقاش انحبٍبً نًسحىق انبنخىناٌج 

75 µm .) 
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( انًسايٍت انظاهرٌت نًخراكب بىنًٍرـ 6شكم )

بىصفها دانت نذرخت  PVAبنخىناٌج يؼانح بًادة 

 حرارة 
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( انكثافت انحدًٍت نًخراكب بىنًٍرـ 7انشكم )

بىصفها دانت نذرخت  PVAبنخىناٌج يؼانح بًادة 

 حرارة انخحًٍص.
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( ايخصاصٍت انًاء نًخراكب بىنًٍرـ 8شكم )

بىصفها دانت نذرخت  PVAبنخىناٌج يؼانح بًادة 

 حرارة انخحًٍص

 

إْ ثٌم١ّز ثٌّمجعز ٌّضجٔزثلاؽٙجد ٌٍذٌٟٛ فج١ٕ٠ً وٍٛسث 

 %100ػٕذ ٔمـز ثٌخؼٛع  MPa 24.6ٟ ٠ذ ٘

ثٌٕضجةؼ ثٌضٟ صُ ثٌقظٛي ػ١ٍٙج ٔض١ؾز  . ثْ [19]

إػجفز ؿ١ٓ ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ ثٌّؼجٌؼ دّجدر 

PVA  ٟعٛثء دجعضؼّجي ِمجط فذ١ذµm  75   ٚ أ

µm 150  70) وجٔش ػّٓ فذٚد ِضجٔز إؽٙجد-

75) MPa  ْٚ٘زث ِظذسٖ دغذخ ِؼجٌؾز أؿ١ج

ضؼّجي صشثو١ض فٟ ػّٓ فذٚد ثٌذٕضٛٔج٠ش ٚوزٌه دجع

ثٌّٛثطفز ثٌضٟ صشفغ ل١ّز ثٌخظجةض ث١ٌّىج١ٔى١ز 

.ٚ٘زث ٠ضفك ِغ  (9)ٌٙزٖ ثٌم١ُ وّج ٠ٛػقٗ ثٌشىً 

ثر ٚؽذ ثٔٗ  ، [20] ِج فظً ػ١ٍٗ ِٓ ثخشْٚ

صضدثد خجط١ز ِضجٔز ثلإؽٙجد ٌٍّٛٔض١ّٛس١ٌٕج٠ش 

. إْ  PVAػٕذِج صؼجٌؼ )عـقج ِجصث ( ِغ ِجدر  

w(80000-70000 ِٓ )  ثعضؼّجي ٚصْ ؽض٠تٟ

٠ؤدٞ إٌٝ ص٠جدر ِضجٔز ثلإؽٙجد ٚدٕغذٗ   PVAِجدر 

 mwثوذش ِّج ٌٛ ثعضؼًّ   ٚصْ ؽض٠تٟ ٚثؿب 

( . إْ ِضجٔز ثلإؽٙجد ٌٍـ١ٓ صضدثد ِٓ 40000)

MPa 1.2    ٌٝإMPa 5.6     ػٕذ إػجفزg30 ْ

ِٓ ثٌـ١ٓ ثٌظٛد٠ِٟٛ  g 100إٌٝ  PVAِجدر 

(Na-clay ٚػٕذ ثعضؼّجي ) g0.5 ٌى ًg 100 

( فئْ ِضجٔز Ca- clayِٓ ثٌـ١ٓ ثٌىجٌغ١ِٟٛ )

 ثلإؽٙجد عضضؼجػف ل١ّضٙج.  ثظٙشس ل١ُ صغ١ش

ِؼجًِ ثٌّشٚٔز ٌٍّضشثوخ ِغ صغ١ش دسؽز فشثسر 

ثٌضق١ّض ٌٍذٕضٛٔج٠ش صضث٠ذ ل١ّز ِؼجًِ ثٌّشٚٔز 

700وٍّج ثصدثدس ل١ّز ثٌضق١ّض ٌغج٠ز 
o
C  ٓفٟ ف١

ـ١ٓ دٕضٛٔج٠ش وجْ ثٌضضث٠ذ صذجؿت١ج ٌٍّٕجرػ ثٌّؼضصر د

وّج ٠ٛػقٗ ثٌشىً  150µmرٞ ِمجط فذ١ذٟ  

. ػ١ٍّج ٚؽذ أٔز وٍّج صثد صذٍٛس ثٌّجدر  (10)

ثٌغ١شث١ِى١ز أدٜ إٌٝ ص٠جدر ِؼجًِ ثٌّشٚٔز ٌٙج ِٚٓ 

عُ ٠قظً فشً فٟ ثلأؽغجَ دثةّج دؼذ ٔمـز 

ثٌخؼٛع أٚ دؼذ٘ج دم١ًٍ ٚ ٠ظجفخ رٌه صشٖٛ 

ػٍٝ  ٠ظٙش ؽ١ٍج وأّٔج ثٌّٕٛرػ فظً ف١ٗ ثٔضلاق

 أعـقٗ ٚدّج أْ دسؽٗ ثٌقشثسر ٌقذٚد  ِٓ

700
o
C صؤدٞ إٌٝ صقٛي دٍٛسٞ ٌٍّشوخ 

ثٌذٕضٛٔج٠ش( فٙزث ٠ؼٕٟ فظٛي ص٠جدر فٟ ِؼجًِ  )

ثٌّشٚٔز ٚػٕذ ثوضّجي ثٌضقٛلاس أٌـٛس٠ز فٟ ػّٓ 

ِىْٛ ثٌّؼجف )دٕضٛٔج٠ش( ٠ذذأ صأع١ش ػجًِ ثٌشدؾ 

ٌٍّضشثوخ فٟ ثٌخظجةض ث١ٌّىج١ٔى١ز ثٌضٟ أظٙشس 

صأع١ش ل١ّز ثٌّضجٔز ٌٍذ١ٌّٛش دٛطفٗ ِظفٛفز عٍٛن 

 ٌٍّضشثوخ .
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( يخانت الاخهاد نًخراكب بىنًٍرـ بنخىناٌج 9شكم )

بىصفها دانت نذرخت حرارة  PVAيؼانح بًادة 

 انخحًٍص.
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( يؼايم انًرونت نًخراكب بىنًٍرـ 01شكم )

بىصفه دانت نذرخت  PVA بنخىناٌج يؼانح بًادة 

 حرارة انخحًٍص.

 

 خنخاخاث: الاس
إْ ثعضؼّجي ثٌذٕضٛٔج٠ش ثٌؼشثلٟ ثٌّؼجٌؼ دّجدر 

PVA  700ٚثٌّقّض ٌذسؽز فشثسر
o
C  وّجدر

أػـٝ صٛط١ٍ١ز فشثس٠ز   PVCًِء ٌذ١ٌّٛش 

   PVC ِمجسٔز دجٌم١ّز ٌّجدر W/m.k 0.25دقذٚد 

ٚ٘زث ٠ؼٕٟ صقغٓ  W/m.K 0.36ػّٓ ِذٜ 

أفؼً ِٕٗ  30ثٌؼض١ٌز ثٌقشثس٠ز ٌٍّٕضؼ دٕغذز ٪

ٚفذ٘ج. وّج أػـٝ خجط١ز ِضجٔز  PVCٌّجدر 

إؽٙجد دّمذثس علاعز أػؼجف أػٍٝ ِٓ ثٌم١ّز 

. ٌٚمذ ٌٛفظ أ٠ؼج ثٔٗ وٍّج  PVCثٌم١جع١ز ٌٍّجدر 

وجْ ثٌّمجط ثٌقذ١ذٟ ثٔؼُ وٍّج صقغٕش ثٌخظجةض 

 ثٌؼض١ٌز  ثٌقشثس٠ز ٚ ثٌخظجةض ث١ٌّىج١ٔى١ز. 
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Abstract: 
In this study , Iraqi Bentonite clay was used as a filler for polyvinyl chloride 

polymer. Bentonite clay was prepared as a powder for some certain particle size 

,followed by calcinations process at (300,700,900)
 OC  ,then milled and sieved. The 

selected sizes were D ~75 µm and D ~150. After that polyvinyl Al-Cohool solution 

prepared and used as a coated  layer  covered  the  Bentonite powder before applied 

as a filler ,followed by drying , milling and sieving for limited recommend sizes. 

polyvinyl chloride solutions were prepared and adding of modified Bentonite power 

at certain quantities were followed .Sheet of these variables on the mechanical and  

thermal  properties of  the prepared  reinforced particular polyvinyl chloride 

composite Experimentally, it was found that the composite prepared by adding 

modified Iraqi Bentonite powder , that calcined at 700 
o
C as a filler have an 

advantage in heating insulator properties by 30  from that found for PVC as it is ,and 

the value of stress strength exceed by three times as that for original value.  

 


