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 ,Co(II), Ni(II))]ححضير ودراست وهعالجت نظريت لوعقذاث قىاعذ شف للــ 

Cu(II), Zn(II)]  هع طىديىم 

 ] N- (2- كلايسين ايوينى )هيذروكسي نفثىلذين[ 
   

 باسن ابراهين ههذي*                      غازي هحوذ عبذ **
 

 1022، اتاج، 31اسرلام الثؽس 

 1021، شثاؽ ، 3قثىل النشح 
 

 لخلاطت :ا
هُةجوك رررٍ  -1العةَرررةج مرررل مماػ رررح م رررػ الؽرررامغ اممُنرررٍ ال لاَ رررُل مرررغ     (NaHL)ؼؼرررحخ قاػرررةج شررر   

وامشررؼح ةررى   (IR)نمصىالةَهاَرة، شرراض ال ُ انررة تاسرراةام الـحايررة الـُمُررح ال ررىاةحج،   امشررؼح ذؽررد الؽ رحا      

ُررح ال ررل ػررل ؿحَررة الررثجاخ ال انؽررح (، وذثررُل اق قاػررةج شرر  ال ؽؼررحج شلاش(.UV- Vis)ال حيُررح  –الثنم ررعُح 

(ONO) و ؼؼرررحخ مؼترررةاخ الؼناطرررح مرررل ذماػررر  التاػرررةج.(NaHL)  ٍمرررغ حمرررلاغ الؼناطرررح ال  رررراةمح وهررر

[(Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II)]            وقرة اػر رةخ ةرٍ الرؽترة مرل طرُق ال ؼترةاخ  ذتنُراخ مـُاةُرح مرا ذؽرد ،

ؼناطح تاسراةام ذتنُح اممرظاص الثجٌ، الؼدوم ال غناؿُ ُح، الؽ حا ، مـُاةُح امشؼح ةى  الثنم عُح، ذؽ ُ  ال

 ( لُ انة:ة د.2:1ن ثح مىلُح هٍ  (NaHL) الرىطُ ُح ال ىمجَح(. وقة ذثُل مل النرايط اق ل ؼتةاخ ال ُ انة 

  

 هيذروكسي نفثىلذين( كلايسين ايونى ، الوعقذاث الفلسيت ،  قاعذة شف. -2)-N -: الكلواث الوفخاحيت

 

 قذهت :الو
ظ ثرررد ئنرثرررا    اتاق لتىاػرررة شررر  ومؼترررةاذها حه ُرررح،   

الثرراؼصُل والؼ  رررا  لىظىبهرررا ؿثُؼُرررا  ةرررٍ ال صُرررح مرررل  

ال  ررراجاخ امَؼرررُح وػ  ُررراخ ذ رررىَل ال ررر ىم ةرررٍ     

المـحَررراخذ لرررثلا سرررع ىا ال صُرررح مرررل امسرررراةاماخ    

الةوايُررح لهررا تىطررمها مؼرراباخ ل ث رحَررا والمـحَرراخ،  

ل قىاػرة شر  لهرا اه ُرح     ةؼلا  ػل تلا ةراق تؼؼرا  مر   

بوجا  كثُحا  ةٍ المؼالُاخ الؽُىَح،  ات ذإبٌ تاَىلىظُح 

ك ررا ةررٍ ذمرراػلاخ النترر  امندَ ررٍ ل ع ىػررح امَ ررُل    

(enzymatic transmutation reactions)  مررل

ؼامغ امُنٍ ةٍ ذ ىَل اجذثاؽ اَ ُنٍ مغ الةَهاَرة حو  

كُررررررررىق، ولهرررررررا حَؼرررررررا ةؼالُرررررررح ػرررررررة مرررررررحع     

قىاػرررررررررررررة شررررررررررررر                   .ذظرررررررررررررن  [1]ال رررررررررررررحؿاق

اسرنابا  الً ػرةب ال ىاقرغ ال انؽرح ةر رىق حؼابَرح ال رل       

ػنررةما ذ ر ررا العدَرررح تجج نرررحوظُل واؼررةج، وذ ررىق    

تاخ اسرررتحاج واؿررٍ ن رر ثُا ، امررا قرر ىاػة شرر  شنايرر ُح   

رؼر ة ػ ً نىع الثجاخ ال انؽح ةُ  ا اتا كانر د  ةال ل 

(N-N)  او(N-O) [2]ة مررررل . وذررررض ذؽؼررررُح الؼةَرررر

قىاػة ش  شلاشُح ال ل الررٍ ذ ر را ال عرامُغ ال انؽرح     

(NNN)  او(ONO)  او(NNS)  او(NSO) [3] 

ؼُررس ذشرررة هررث  التىاػررة مررل لُ انررةاخ شنايُررح ال ررل      

ال رشرررراتهح تاػرررراةح مع ىػررررح الررررحي مانؽررررح مصرررر    

مع ىػررح الهُةجوك ررُ  حو ا مررُل حو الصرراَىل. وكررثلا  

ال ررل،   ذىظررة قىاػررة شرر  جتاػُررح ال ررل، ول اسررُح     

نظررحا  ل رنررىع و[4] وسةاسررُح ال ررل، وحنررىاع الررحي  

ال ثُرررح ل مؼالُرررح الثاَىلىظُرررح الرررثٌ ذثةَررر  ا ؼ ررراع    

اممُنُرررح ومشررررتاذها ػرررل ؿحَرررة وظرررىب مع رررىػرٍ     

ال اجتىك ررُ  وا مررُل، ةتررة ذؼرر ل الثؽررس ذؽؼررُح      

قىاػررررة شرررر  تىطررررمها مشرررررتاخ ل ؽررررامغ اممُنررررٍ 

ل ؼىػرررح  ال لاَ رررُل مرررغ املةَهاَرررةاخ امجوماذُرررح ا   

ت ع ىػح هُةجوك ُ  ةرٍ مىقرغ اوجشرى ، وقرة حلرثخ      

ال ُ انة ال ؽؼحج حه ُح كثُرحج نرُعرح ممرلاكهرا شرلاز     

، شلاشُررررح ال ررررل تاخ المؼالُررررح (NON)تجاخ مانؽررررح 

َىلىظُررح ال ثُررحج، ك ررا ذررض ذؽؼررُح مؼتررةاخ ظةَررةج   االث

مل هثا ال شرة  قاػةج ش ( مغ حَىناخ شنايُح الشؽنح 

نرتالُرررررح ا ولرررررً تاخ ا ه ُرررررح ح ام لم رررررداخ ال   ررررر

 .[Zn(II), Cu(II), Ni(II), Co(II))]َىلىظُح االث

 الوىاد والاجهسة :
-1، (Riedel-dehaen)ال لاَ ُل معهد مل شحكح 

نمص ةَهاَة، كؽىل اشُ رٍ مـ رة، شنرايٍ     -2-هُةجوك ٍ

مصُ  س مىك ُة، شنرايٍ اشُر  اَصرح، مُصرانىل، وؼرامغ      

، للاخ ال ىت رد،  (BDH)معهدج مل شحكح الا ُا، 

للاخ النُ  ، للاخ النؽاذ، وللاخ الدنا، معهدج 

 .  (Fluka)مل شحكح 

 Instrumentationامظهدج ال  راةمح  

ظهرراخ قُرراذ حؿُررال ذؽىَرر  ةررىجَح ل شررؼح ذؽررد   -2

 الؽ حا 

FT-IR-8400[Forier Transform Infrared 

Spectrophotometer Shimadzu]-Japan 

 ال حيُح-شؼح ةى  الثنم عُحظهاخ قُاذ حؿُال ام -1

UV-160 [UV-Visible-Recorder 

Spectrophotometer Shimadzu] 

 ظهاخ قُاذ الؽ اسُح ال غناؿُ ُح -3

Magnetic Susceptibility Balance of 

Bruke Magnet B.M.6, England 

 ظهاخ ذؽ ُ  الؼناطح اممرظاص الثجٌ( -4

NC

 Basimibrahim_2004@yahoo.com ك ُح الؼ ىم. –ظامؼح تغةاب   ***

 Ghazi_M74@yahoo.com       765ص ب   –الؼحا   –تغةاب  –بايحج تؽىز ال ُ ُا  وةُدَا  ال ىاب  –** وخاجج الؼ ىم والر نىلىظُا **
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Atomic Absorption Shimadzu 750-

Flame / Japan 

 ظهاخ قُاذ الرىطُ ُح ال هحتايُح  -5

Capacitor Analyzer and Resistance 

Bridge Type CRB3 / England 

 ظهاخ ك ةال                                        -6

Macto Kjeldahal Nitrogen Digestion and 

Distillation 

 Hyper ظهاخ ؼاسىب مدوب تثحنامط ؼ اتٍ-7

Chem.     

 ذؽؼُح ال حكثاخ : 

هُةجوك رررٍ  -N- 1 [َىمذؽؼرررُح ال ُ انرررة :   طرررىب 

 (L1) ]نمصىلةَل( كلاَ ُل اَ ُنى

Sodium[N-(2-hydroxynaphtholidine) 

Glycine imino]  

مررل الؽامرر غ اممرر ُنٍ  (0.75g, 10mmol)َررثاب 

 (0.4g, 10mmol)ال لاَ  ُل ةٍ مدَط مر  ىق مرل   

مررل ال ُصررانىل،  مرر  30مررل هُةجوك ررُة الظررىبَىم و 

وَرررحا ال ؽ ررىل مررغ الررحض ال  ررر ح الررً اق َظررثػ       

 (1.72g, 10mmol)مرعان ا  وَؼال الُ  ذةجَعر ُا   

مرر   10نمص ةَهاَررة ال ررثاب ةررٍ -2-هُةجوك ررٍ-1مرر ل 

مل امَصرانىل وتؼرة بقُتررُل مرل انرهرا  امػراةح َثارح        

مر  مرل    2% مل ؼعض ال ؽ ىل ال  ٍ، شرض نؼرُ    10

ال ؽ رررىل سررراػرُل، َحشرررػ  ؼرررامغ الا ُرررا وَررررحا  

الحاسرررة وَغ ررر  تامَصرررانىل وَعمررر  وذؼررراب ت ىجذررر    

تال ُصررانىل ال ررالل ؼُررس ذررض الؽظررىل ػ ررً جاسررة      

 .C°(275-272)وانظهح ت   (%71)اطمح وتن ثح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Na2[Co(L)2]ذؽؼررررُح مؼتررررة ال ىت ررررد الصنررررايٍ    

2H2O   

Sodium[N, N` -bis  ((2-

hydroxynaphthalidene) glycineimino) 

Cobaltate(II)].Dihydrate 

 (g 5mmol 1.24)حػُ  مؽ ىل َؽرىٌ ػ ً  

   2Co.4H2O(CH3CO2)مل للاخ ال ىت د 

ال  ثاتح تأق  ك  ُح مل ال  ؽىل امش  ُ ٍ ال  الل، 

 (NaHL)مل ال ُ انة  ,mmol)  (2.69 g 10الً 

م ( مل ال ثَة نم   الثٌ َؽرىٌ  5ال ثاب ةٍ  

، تؼة ػ  ُح NaOHمل  ,mmol) (0.8 g 20ػ ً 

( ساػح ومل شض 25الإػاةح َحض ال ؽ ىل ل ةج  

َحشػ وَغ   الناذط تامَصانىل وئػابج ت ىجذ  ت دَط 

%(، ؼُس ذض 50مل امَصانىل وال ُصانىل تن ثح  

 (%53)الؽظىل ػ ً جاسة تنٍ مل ال ؼتة وتن ثح 

 .C  (235-258)°وانظهح ت 

-Na2[Ni(L)2]  ذؽؼُح مؼتة النُ   الصنايٍ

1.5H2O     

  Sodium[N, N `-bis ((2-

hydroxynaphthalidene) glycine 

imino)Nickelate (II).(1.5)Hydrate ؼؼح

نم ها ال ىلُح  وتالن ة تالـحَتح ال اتتح نم هاال ؼتة 

مل للاخ النُ    (1.24g, 5mmol)تاسرؼ ال 

(CH3CO2)2Ni.4H2O  و(2.69g,10mmol) 

م ( مل ال ثَة  5ال ثاب ةٍ   (NaHL)مل ال ُ انة 

مل  ,mmol) (0.8 g 20نم   الثٌ َؽرىٌ ػ ً 

NaOH تؼة ػ  ُح الإػاةح َحض ال ؽ ىل ل ةج ،

( ساػح ومل شض َحشػ وَغ   الناذط تامَصانىل 25 

وئػابج ت ىجذ  ت دَط مل امَصانىل وال ُصانىل تن ثح 

%(، ؼُس ذض الؽظىل ػ ً جاسة الؼحمل 50 

 .(C dec°290)وحنظهح ت    (%78)ال ؼتة وتن ثح 

-Na2[Cu(L)2]  ذؽؼُح مؼتة النؽاذ الصنايٍ 

2H2O     

Sodium[N, N `-bis ((2-

hydroxynaphthalidene) glycine imino) 

Copperate(II)].Dihydrateال ؼتة  ؼؼح

نم ها ال ىلُح  وتالن ة تالـحَتح ال اتتح نم ها

 مل للاخ النُ   (0.99g, 5mmol)تاسرؼ ال 

(CH3CO2)2Ni.4H2O  و(2.69g, 10mmol) 

م ( مل ال ثَة  5ال ثاب ةٍ  (NaHL) مل ال ُ انة 

مل  ,mmol) (0.8 g 20نم   الثٌ َؽرىٌ ػ ً 

NaOH تؼة ػ  ُح الإػاةح َحض ال ؽ ىل ل ةج ،

( ساػح ومل شض َحشػ وَغ   الناذط تامَصانىل 25 

ثح وئػابج ت ىجذ  ت دَط مل امَصانىل وال ُصانىل تن 

%(، ؼُس ذض الؽظىل ػ ً جاسة الؼح ةاذػ 50 

 (229-224)وحنظهح ت   (%51)مل ال ؼتة وتن ثح 

°C . 

C O

H

+
CHCOO H NaOH

+ H2O

2-hydroxy naphthaldehyde

H

NH2

OH

Glycine

CH

OH

CH2

N

C

O

ONa

(L1)
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 ذؽؼُح مؼتة الااجطُل الصنايٍ   

[Zn(L)1(H2O)3]  

[N-(2-hydroxynaphthalidene)glycine 

imino triaqua Zinc(II)] 

ال ىلُح  وتالن ة تالـحَتح ال اتتح نم هاؼؼح ال ؼتة 

مل للاخ  (1.09g, 5mmol)رؼ ال تاسنم ها 

 ,2.69g)و  2Ni.4H2O(CH3CO2)النُ   

10mmol)  مل ال ُ انة(NaHL)   ٍ5ال ثاب ة 

 (mmol 20م ( مل ال ثَة نم   الثٌ َؽرىٌ ػ ً 

(0.8 g,  ملNaOH  تؼة ػ  ُح الإػاةح َحض ،

( ساػح ومل شض َحشػ وَغ   25ال ؽ ىل ل ةج  

ذ  ت دَط مل امَصانىل الناذط تامَصانىل وئػابج ت ىج

%(، ؼُس ذض الؽظىل ػ ً 50وال ُصانىل تن ثح  

 (%48)جاسة اطمح شاؼة مل ال ؼتة وتن ثح 

 .(dec 320)وانظهح ت  

 

 النخائج والوناقشت :
ذض ذؽةَة ن ثح الم د ةٍ ال ؼتة ػل ؿحَة الرؽ ُ  

ال  ٍ ل ؼناطح تاسراةام ذتنُح اممرظاص الثجٌ 

(Atomic absorption)، كاند النرايط و

ال  رؽظ ح ػ  ُا  مرىاةتح مغ ذ ا التُض النظحَح 

ال ؽ ىتح. ك ا ذض قُاذ مؽرىي النرحوظُل تـحَتح 

الرٍ ذ رنة ةٍ  [5]  ( Kjeldahal method)ك ةال

الر ؽُػ غُح ال ثاشح ل ؽ ىل  الًمحؼ رها النهايُح 

اممىنُا الناذط مل ال ابج النرحوظُنُح ا ط ُح، 

 Mactokjeldahal nitrogenخ وتاسراةام ظها

digestion and distillation  َىػػ العةول جقض

الن ة ال رىَح ل م د ال حكدٌ وك ُح النرحوظُل  (1)

الؼ  ُح والنظحَح والن ة ال رىَح ل  ا  الشث ٍ 

ل ُ انةاخ وال ؼتةاخ ال ؽؼحج، وكاند هث  النرايط 

وذض ذؼُُل ن ثح وػةب  مرىاةتح مغ التُض النظحَح.

دَراخ ال ا  ل  حكثاخ ال ؽؼحج تاسراةام ؿحَتح ظ

.ةٍ هثا (Volatilization Method)الرـاَح 

 الثؽس ذض قُاذ الرىطُ ُح ال ىمجَح ل  ؼتةاخ

10)ػنة ذحكُد  ال ؽؼحج
-3 

M)  ٍةٍ مثَة شناي

وةٍ بجظح ؼحاجج  (DMSO)مصُ  س مىك اَة 

ال ارثح، وتلا لرؽةَة الظمح امل رحونُح لها كىنها 

وقة ذثُل مل قُاساخ الرىطُ ُح [6] نُح حو مرؼابلح حَى

ال هحتايُح ال ىمجَح اق ق  ا  مل هث  ال ؼتةاخ غُح 

مىط ح حو ػؼُمح الرىطُ ُح ةٍ ال ؽ ىل ك ا ةٍ 

والت ض املح مل ال ؼتةاخ ذ  ا س ىا  (C4)ال ؼتة 

ال حكثاخ غُح ال رؼابلح ةهٍ ال رحونُح ومىط ح 

.ذض اَعاب (C1, C2, C3)اخ وك ا ةٍ ال ؼتة 2:1تن ثح 

الظُغح الرحكُثح ل  ؼتةاخ تاسراةام ؿحَتح الن ة 

الرٍ ذثُل حق  [7] (Molar ratio method)ال ىلُح 

 ل  ؼتةاخ ]( لُ انة:ة د 2:1الن ثح ال ىمجَح هٍ 

C1 ، C2 ،C3  2:2[، وتن ثح[ ل  ؼتة )C4 .] 

  

 

 

(: الخظائض الفيسيائيت لليكانذ 0جذول رقن )

 ذاث الوحضرة.والوعق

 الظُغح العدَرُح الحمد

الىخق 

 العدَرٍ

(gm\m

ol) 

 ال ا  %النرحوظُل %الم د امنرتالٍ

% 

الشث

 كٍ

نظح

ٌ 
 ػ  ٍ

نظح

ٌ 

ػ  

ٌ 

(NaH

L) 

C13H10O3NNa-

H2O 
269.05 - - 

5.2

0 

4.3

2 
6.7 

C1 
C26H18O6N2Co

Na2-2H2O 
595.09 9.9 9.13 

2.3

5 

1.9

4 
6.0 

C2 
C26H18O6N2Ni

Na2-1.5H2O 
585.87 

10.0

2 
9.67 

2.3

8 

2.1

2 
4.6 

C3 
C26H18O6N2Cu

Na2-2H2O 
599.7 

10.5

9 
9.84 

2.3

3 

1.8

7 
6.0 

C4 C13H15O6NZn 346.44 
18.8

6 

18.2

3 

4.0

4 

3.6

7 
- 

 

 امؿُال امل رحونُح

-ةٍ بجاسرنا هث  حظهح ؿُ  امشؼح ةى  الثنم عُح

ال ثاب   (NaHL)( ، ل ُ انة 1ال حيُح ظةول جقض  

صانىل ال ـ ة وػىغ ؼدمح امنرتال ةٍ امَ

-)امل رحونٍ 
*
ػنة  [8]ل ع ىػح الثندَنىَة  (

، ةؼلا  ػل ظهىج ؼدم امرظاص nm(238)ال ةي 

قىَح ل ُ انة ذؼىب الً الظىجج الرىذىمحَح ةُنىل ئَ ُل 

 ؼدم ، وكثلا ظهىجnm(336)ػنة ال   ةي 

امرظاص ػؼُمح ل ُ انة ذؼىب الً الظىجج 

، وهثا nm(362)ى حمُل ػنة ال ةي  الرىذىمحَح كُر

َةل ػ ً اق طىجج المُنىل ئَ ُل حكصح وظىبا  مل 

 .    [9]طىجج ال ُرى حمُل 

 اؿُال امرظاص ال ؼتةاخ 

 مؼتة اَىق ال ىت د الصنايٍ -2

 nm(672 , 522)اظهح ال ؼتة ق رٍ ئمرظاص ػنة 

 (d-d)ذؼىب الً امنرتامخ امل رحونُح تالم د نم    

امنرتال   الؼاية الً 
4
T1g(F) 

4
T1g(P)(v3)   ,  

4
T1g(F) 

4
A2g(F) (v2) ؽ ة ماـؾ ت

(Tanabe Sugano) (397)، واما الت ح ػنةnm 

 247) تُن ا الت ض ػنة  (C.T)ذؼىب الً انرتال الشؽنح 

, 314 , 373)nm ٍذؼىب الً امنرتال امل رحون

ل ُ انة، وئق التُض حػلا  ظا خ مرمتح مغ ما وجب ةٍ 

حق ذناسة حَىق ال ىت د ةٍ ال ؼتةاخ  [10]تُاخ ا ب

ال ؽؼحج َ ىق ترحذُة ش انٍ ال ـىغ ػالٍ الثحم، 

وهثا ما َرمة مغ الؽ اسُح ال غناؿُ ُح الرٍ ذض 

 (.B.M 4.89 الثالغح   وقُاسها ل  ؼتة حػلا  

 مؼتة اَىق النُ   الصنايٍ -1

ذؼىب  nm(691 , 487)حظهح ق رٍ امرظاص ػنة 

الؼايةج  (d-d)امل رحونُح تالم د نم    الً امنرتامخ

الً امنرتال     
4
A2g(F) 

3
T1g(p) (v3)     ,

       

4
A2g(F) 

3
T1g(F) (v2)  وق ح ذتغ ػنة

(403)nm  ذؼىب الً انرتال الشؽنح(C.T)  والت ض

ذؼىب الً امنرتامخ  nm(301 , 249)ػنة 

امل رحونُح ل ُ انة، ظا خ هث  التُض مرمتح مغ ما 

تأق ذناسة اَىق النُ   ةٍ  [10]جب ةٍ ا بتُاخ و

ال ؼتة ال ؽؼح َ ىق ترحذُة ش انٍ ال ـىغ ػالٍ 

الثحم، وهثا ما َرمة حَؼا مغ الؽ اسُح ال غناؿُ ُح 

وَؼىب ال ثة (.B.M  3.22ال تاسح لهث  ال ؼتةاخ 

ةٍ هثا امناماع ةٍ قُض الؼدمال غناؿُ ٍ ل ؼتة 

رٍ تُل تجج الم د مغ النُ   نرُعح ؼةوز اقرحاق ظدَ
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تجج الحي مشاته  لها ةؼلا ػل ؼامخ الرامُ  

 .[11]ال غناؿُ ٍ الناشرح مل وظىب ظدَرح ال ُ انة 

 مؼتة اَىق النؽاذ الصنايٍ  -3

ذؼرىب للانرترال    nm(618)اظهح ق ح امرظراص ػنرة   

 ال رؼ ل امنرتامخ   (d-d)امل رحونٍ 
2
B1g

2
Eg

                                                                               

                2
B1g

2
B2g     , 

ؽظررر ح مرررغ مؼترررةاخ ؼُرررس ذرمرررة هرررث  النررررايط ال  ر 

سةاسررُح الرناسررة تاخ الشرر   الص رررانٍ     (II)النؽرراذ  

 nm(376 , 311 , 243)، وق ض ػنة [10]ال ـىغ 

 .[9]ذؼىب الً امنرتامخ امل رحونُح ل ُ انة 

 اَىق الااجطُل الصنايٍ مؼتة  -4

ذؼىب الً انرتال  nm(382)لتة اظهح ق ح ػنة 

 , 240)وكثلا وظىب الت ض ػنة  (C.T)الشؽنح 

314, 345)nm  ذؼىب الً امنرتامخ امل رحونُح

 . [9]ل ُ انة 

 

 

: الاطياف الالكخرونيت والقياساث (2)جذول رقن 

 (298K)عنذ  (L)الوغناطيسيت لوعقذاث الليكانذ 
 جمد

 ال ؼتة

max  

(nm)
 

v (cm-1) نىع امنرتال 

الؼدم 

 ال غناؿُ ٍ

(B.M) 

الش   

 الهنةسٍ

 ال ترحغ

C1 

247 

314 

373 

397 

522 

672 

40485.8 

31847.1 

26809.6 

25188.9 

19157 

14880.9 

 

Ligand 

 

C.T 
4T1g(F) 

4T1g(P)(v3) 
4T1g(F) 

4A2g(F) (v2) 

4.89 O.h 

C2 

249 

301 

403 

483 

691 

40160.6 

33222.5 

24813.8 

20703.9 

14471.7 

 

Ligand 

 

C.T 
4A2g(F) 

3T1g(p) (v3) 
4A2g(F) 

3T1g(F) (v2) 

3.11 O.h 

C3 

243 

311 

376 

 

618 

42735 

32154.3 

26595.7 

 

16181.2 

 

Ligand 

 
2B1g

2B2g 
2B1g

2Eg 

1.97 O.h 

C4 

240 

314 

345 

382 

41666.6 

31847.1 

28985.5 

26178 

 

Ligand 

 

C.T 

0 O.h 

 

 

  I.Rحؿُال امشؼح ذؽد الؽ حا  

، قة (NaHL)ئق ؿُ  ا شؼح ذؽد الؽ حا  ل ُ انة 

اظهح ؼدمح مرىسـح وػحَؼح كاند مؽظىجج ما 

cmتُل 
-1

(، ناذعح مل الرحبب 3150-3450 

للاطحذُل  (Stretching vibration)اممرـاؿٍ 

(N-H)  و(O-H) ئلً  [11]، وذشُح ال ظابج

ل ع ىػرٍ  جلؼايةحق ذةال  ؼدم اممرظاص ا

(OH) و(NH)  َؼـٍ امرظاطا  ػحَؼا  ػ ل

cm (3000-3600)ال ةي 
-1

. وذؼىب اَؼا  الً 

امهرداخ اممرـاؿٍ لعدَراخ ال ا  الشث ٍ   

(Lattice water)  امرةاباخ مع ىػح 

الهُةجوك ُ  مؼابج الر اش  وال ر اش ح(. قة َظن  

و ال ا  ةٍ امملاغ اللاػؼىَح تش   ما  شث ٍ ا

م َىظة ذؽةَة واػػ َمظ   ما  مرناسة، ول ل

تُنه ا، وَشُح مظـ ػ ما  شث ٍ الً اجذثاؽ 

ظديُاخ ال ا  ةٍ الشث ح الث ىجَح تىساؿح اواطح 

هُةجوظُنُح ػؼُمح مغ امَىق ال الة حو اواطح 

ػؼُمح مغ الم د او ػل ؿحَة كلا النىػُل مل 

امواطح. وَشُح مظـ ػ ما  مرناسة الً كىق 

اخ ال ا  محذثـح مغ الم د ػل ؿحَة اواطح ظدَر

ذ اه ُح ظدَرا ، ومغ ئق م اةاخ وخواَا امطحج 

الناذعح مل بجاساخ امشؼح ال ُنُح وؼُىب النُىذحوق 

ذهٍ  مؼ ىماخ مثاشحج ػل الرناسة الهنةسٍ لعدَرح 

ال ا  ةٍ الشث ح الث ىجَح، ل ل بجاساخ امؿُال 

.لتة اظهح [12]الرثتثتُح ممُةج اَؼا  لهثا الغحع 

ظةول جقض   (FT-I.R)ؿُ  امشؼح ذؽد الؽ حا  

ال ؽؼح ؼدمح امرظاص  (NaHL)(، ل ُ انة3 

cm (1620-1640)قىَح ػ ل ال ةي 
-1

ذؼىب الً  

 ات (C=O)الرحبب اممرـاؿٍ ل ع ىػح ال اجتىنُ  

حق ال نـتح  (Heinert)ظا  ةٍ الةجاسح الرٍ قام تها 

cm 1400-1700)ما تُل 
-1

قغ ةُها ظهىج َرى (

الؽدم ال ر ثثح ػل الرحبب اممرـاؿٍ الناذط مل بمط 

، واق (C=O)و  (C=N)اهرداخاخ مع ىػرٍ ال  

الإخاؼح الؽ حا  ل ع ىػح ال اجتىنُ  ػل مىقؼها 

cm (1700-1730)ػنة الرحبب 
-1

الً ال ىاقغ  

(1680-1600) cm
-1

ةٍ هث  ال حكثاخ َؼدي الً  

لؼ نُحوظىب امواطح الهُةجوظُنُح ا
 

، م ا [13]

ةٍ الؽالح  (NaHL)َإكة حق قاػةج ش  ال ؽؼحج 

الظ ثح ذ ىق تظُق ذىذىمحَح ذرؽىل مل كُرى حمُل 

الً ةُنىل ئَ ُل وهث  الؽالح ذؼـٍ بلُلا  ػ ً نتاوج 

ال حكثاخ ال ؽؼحج
 

[14].

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

O

N

HC H

CHRCO 2R
\

NHC

CHRCO 2R
\

OH
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ؼدمح امرظاص ػنرة   (L1)كثلا اظهح ؿُ  ال ُ انة

(1548 cm
-1

الرررررحبب اممرـرررراؿٍ  ذؼررررىب الررررً   (

(C=C)ل ع ىػررح 
 

امجوماذُررح. ومررل ملاؼظررح  [15]

ؿُرررر  امشررررؼح ذؽررررد الؽ ررررحا  ل ؼتررررةاخ ال ُ انررررة   

(NaHL)  ،(C3,C2,C1)     ذظهررح ؼرر دمح مرر رىسـح

cmوػحَؼررح مؽ رر ظىجج ت رر ُل  
-1

  3127-3363 )

    ٍ ناذعح مل الرحبب اممرـراؿٍ لعدَرراخ ال را  الشرث 
 

رؼرررىب الؽدمرررح ة  (C4)، امرررا ةرررٍ ؼالرررح ال ؼترررة [16]

ئلررً مررا  الرناسررة. و َررةػض تلررا هررى ظهررىج      ال رراتتح

، ا ولرً ػنرة الررحبب    (C4)ؼدمرُل ةٍ ؿُر  ال ؼترة   

(835 cm
-1

-M)وذؼرررىب ئلرررً اهررررداخ اِطرررحج   (

OH2)   اهرررداخ مررل نررىع(Rocking)  حمررا الؽدمررح .

cm 655)الصانُح ةؼنة الرحبب 
-1

 ذؼىب ئلً اهرداخ  (

. [17] (Wagging)مررل نررىع  (M-OH2)اِطررحج 

وكررررثلا اظهررررحخ حؿُررررال ال ؼتررررةاخ ؼدمررررا  قىَررررح    

cmػنررررررة
-1

( ذؼررررررىب الررررررً الرررررررحبب   2596-2610  

(C=N)اممرـررراؿٍ ل ع ىػرررح اِخومُصرررُل   
 

[18] ،

والررررررثٌ َررررررةػض تلررررررا مشرررررراجكح تجج النرررررررحوظُل     

ػرررل ؿحَررة ظهرررىج ؼرردم ػايرررةج    (C=N)ل ع ىػررح 

(M-N)مجذثاؽ 
 

 نؽى، الرٍ ظهحخ ت[19]

 (488-485cm
-1

ذرض الراكرة مرل مشراجكح     ،   وكثلا (

 (OH)تجج اموك رررررعُل ل ع ىػرررررح الهُةجوك رررررُ  

(M-O)   تظهررىج ؼرردم ذاتؼررح مجذثرراؽ   
 

، ػنررة [20]

cm (400-418)الرحبب 
-1

 ةٍ ال ؼتةاخ.  

 

 

 

 

 .وهعقذاحه (L)هىاقع الاهخظاص الرئيست لاطياف الاشعت ححج الحوراء لليكانذ الاول  (3)جذول رقن 

symb. 
 

O-H 
 

C=O 
 

C=N 
 

C=C 
 

C-O phe. 
 

COO
-
 sym. 

 
M-OH2 

roc. 

 
M-OH2 wag. 

 
M-N 

 
M-O 

(NaHL) 3437 1620 - 1548 1490 1408 - - - - 

C1 3363 - 1597 - 1500 1404 - - 480 401 

C2 3337 1625 1603 1548 1505 1405 - - 488 418 

C3 3355 1630 1600 - 1490 1404 - - 485 400 

C4 3355 - 1627 1550 1510 1395 835 655 486 416 

 

الرحاكُررة ال ترحؼرررح وال ؼالعرررح النظحَرررح ل  حكثررراخ  

ال ؽؼررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررحج

اسرنابا  الً الةجاساخ الرؽ ُ ُح والـُمُح والاظايض 

 ها ػ ً ال حكثاخ ؤالمُدَايُح وال ُ ُايُح الرٍ ذض ئظحا

ال ؽؼرررررحج ةرررررٍ تؽصنرررررا هرررررثا وال رؼررررر نح   قُررررراذ  

ي النررررحوظُل ، اممرظررراص الرررثجٌ ، وذترررةَح مؽررررى 

وذؽةَرررررة ن رررررثح  لُ انرررررة:ة د( ، والتُاسررررراخ الـُمُرررررح 

وال رؼرر نح حؿُررال ا شررؼح ذؽررد الؽ ررحا  وا شررؼح     

ال حيُرح ، والتُاسراخ ال غناؿُ رُح( ذرض     -ةى  الثنم رعُح 

امػر اب ػ ً النرايط الؼ  ُح ال شاج ئلُها ةٍ حػلا  ةٍ 

ال ؼالعاخ النظحَح الررٍ ذرض ؼ راتها تاسرراةام تحنرامط      

(Hyper chem.)     ػ ً ظهاخ الؽاسرىب، ومرل ظ  رح

النرررررايط الؼ  ُررررح لنظحَررررح حم ررررل اسرررررنراض الرحاكُررررة   

ال ترحؼررررح ل  حكثرررراخ ال ؽؼررررحج وك ررررا َررررأذٍ:حوم:     

ال ُ انةاخ. مل النررايط الؼ  ُرح والنظحَرح ذرض امسررنراض      

ذ ررر ا ظ ُؼهرررا  -:(NaHL)اق ال ُ انرررةاخ ال ؽؼرررحج  

-`O,N,O)ك ُ انررررررررةاخ كُ ُرُررررررررح شلاشُررررررررح ال ررررررررل  

Tridentate Ligand)   ػل ؿحَة الرثجاخ ال انؽرح ،

(ONO)،  وذ ر رررا هرررث  ال ُ انرررةاخ شرررؽنرُل سرررالثرُل

امولررً ناذعررح مررل ةتررةاق العدَرررح لثحوذررىق مع ىػررح    

الهُةجوك ررُ  الرررٍ ذ صرر  مىقررغ اوجشررى الررً مع ىػررح    

امخومُصررررُل واملررررحي مررررل ةتررررةاق العدَرررررح مَررررىق  

ل ؽرررامغ الظررىبَىم ال ررحذثؾ مع ىػرررح كاجتىك ررُ     

اممُنرررٍ. وذرناسرررة ظ ُرررغ ال ُ انرررةاخ ال ؽؼرررحج مرررغ   

مع ىػررررح  (N)ػررررل ؿحَررررة تجج   امَىنرررراخ الم دَررررح 

(C=N)  وتجج(O)  مع ىػررررررررررررح(OH) وتجج ،(O) 

ةاق ال ُ انرةاخ ظ ُؼهرا    لثلاذ و (COOH)ل ع ىػح 

ذؼ ررر  تشررر   شلاشرررٍ ال رررل. وهرررثا امسررررنراض الؼ  رررٍ   

     ٍ اظحَررد  املُررح ظررا  مـاتتررا  ل ةجاسررح النظحَررح الررر

ػ رررً ظهررراخ   (Hyper chem)تاسرررراةام تحنرررامط  

الؽاسررىب ؼُررس ذررض ؼ رراب الشرر   الهنةسررٍ الرررىاخنٍ  

اممصرر  ل ُ انررةاخ تاؼررةي ؿحايررة مُ انُررا ال ررض وهررٍ    

الرررٍ ذؼـررٍ  (Geometry optimization)ؿحَتررح 

الش   الهنةسٍ المحاغٍ  ل  نظىمح ال ُ ُايُح ول حاخ 

الشر   الهنةسرٍ    الىطىل الً الً ؼُلؼ اتُح مرؼةبج 

لرىاخنٍ الظؽُػ. وتاسراةام الؽ اتاخ الرتحَثُرح شرث    

 (Semi-empirical methods)   الرعحَثُررررررح 

 PM3  (Parameterization methodوبالرررح

versions      وقة ام ل ؼ راب ؼرحاجج الر رىَل(Hf) 

(Enthalpy of formation)   والر اشرر  الظررؽُػ

(Point group)    وػرردم شنررايٍ التـررة(Dipole 

moment). 

 انُاُ: ال ؼتةاخ.ش

ةرررٍ ػرررى  مرررا وجب مرررل النررررايط الؼ  ُرررح والنظحَرررح       

ل  ؼتررةاخ ال ؽؼررحج  والرررٍ وجب تكحهررا ةررٍ حػررلا ،      

َ  ررررل امسرررررنراض اق الرحاكُررررة ال ترحؼررررح ل  ؼتررررةاخ 
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ال ؽؼرررررحج ظ ُؼهرررررا تاخ شررررر   ش رررررانٍ ال رررررـىغ 

(Octahedral) :وذ ىق ػ ً نىػُل 

مررررررررل نررررررررىع  ال ؼتررررررررةاخ الص انُررررررررح ال ررررررررـىغ -ح

Na2[M(L)2]xH2O  

َؽ  ال ُ انة مؽ  ك  العدَراخ ال حذثـح مغ امَىق 

الم رردٌ وتررثلا َشررغ  ال ُ انررةَل سرررح مىاقررغ ذناسررتُح  

ٍ  ؼىل امَىق الم   دٌ الصنايٍ الشؽنح ال ىظثرح لرؼـر

وتثلا َ  ل حق نرىقغ الظرُغح  مؼتةا  سةاسٍ الرناسة 

( ؼُررررس ذر ررررىق C1 ،C2 ،C3الرحكُثررررح ل  ؼتررررةاخ  

  تراق م رتحذاق ل اسُح وسةاسُح.ؼ

ال ؼترررررررةاخ الص انُرررررررح ال رررررررـىغ مرررررررل نرررررررىع  -ب

[M(L)(H2O)3] 

ةٍ هثا النىع مل ال ؼترةاخ َؽر  لُ انرة واؼرة شلاشرٍ      

 ال ل مغ شلاز ظدَراخ ما  مؽ  ك  العدَراخ

 

 

 

 

 

 

 

 

     [Zn(L)1(H2O)3] مؼتة الااجطُل الصنايٍ        

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Na2[Co(L)2].2H2Oمؼتة ال ىت د الصنايٍ       

 

واسرنابا  الً النرايط الؼ  ُح الرؽ ُ ُح ل  ؼتةاخ 

ال ؽؼحج ذض اظحا  الةجاسح النظحَح وتاسراةام 

ةثؼة ؼ اب الش    (Hyper Chem)تحنامط 

الهنةسٍ اممص  ل  ؼتةاخ ال ؽؼحج وتاسراةام 

ؼ اب ؼحاجج  الؽ اتاخ الرتحَثُح شث  الرعحَثُح ذض

(، والر اش  وػدم شنايٍ التـة  Hfالر ىَل  

 (Hr)ل  ؼتةاخ، ك ا ذض ؼ اب ؼحاجج الرماػ  

(Enthalpy of reaction)مذُح، مل ال ؼابلح ا:    

 Hr = Hf Complex – (Hf Ion - Hf 

Ligand) 

َىػػ قُض ؼحاجج الرماػ  وؼحاجج  (4)والعةول جقض 

ملحي ل  ؼتةاخ، وذض الر ىَل وتؼغ الاظايض ا

ذؽةَة اؿىال امواطح تُل الم د ال حكدٌ وال عامُغ 

َىػػ اؿىال  (5)ال رناستح          والعةول جقض 

امواطح ل  ؼتةاخ ش انُح ال ـىغ مل نىع 

Na2[M(L)2]xH2O. 

 

 

  

 حَثُحشثح الرت (PM3): تؼغ الاظايض المُدَايُح ل  ؼتةاخ ال ؽؼحج تاسراةام بالح (4)ظةول جقض 

Complexes 

Semi-empirical (PM3) 

Hf kcal/mol 
Point 

group 

Dipole moment  

(Debye) 
Hr kcal/mol 

C1 -515.329 C1 4.547 -456.575 

C2 -483.462 C1 3.991 -8.674 

C3 -259.287 C1 12.621 +245.048 

C4 -178.158 C1 8.99 +374.134 
 

الم د ال حكدٌ والثجاخ ال انؽح ل  ؼتةاخ ش انُح ال ـىغ مل نىع : اؿىال امواطح تُل (5)ظةول جقض 

Na2[M(L)2]xH2O 

Complexes 
Bond Length (A) 

C=N(1) M-N(1) M-O(1) M-Ocar(1) C=N(2) M-N(2) M-O(2) M-Ocar(2) 

C1 1.4276 1.8679 1.9284 1.9188 1.4023 1.8862 1.8922 1.9088 

C2 1.3582 1.8737 1.8471 1.8594 1.3553 1.8738 1.8470 1.8600 

C3 1.4479 1.9121 1.8665 1.8549 1.4057 1.8739 1.8739 1.8550 
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Abstract: 
Anew Schiff base (NaHL) has been prepared from the reaction between the salt of 

amino acid glycine with 2-hydroxy naphthaldehyde. By tridentate Schiff base of 

(ONO), donors were characterized by using U.V and spectrophotometer techniques.                                               

Complexes of  Co(II) Ni(II) Cu(II) and Zn(II) ion with the ligand have been prepared, 

these complexes were identified by infrared, electronic spectral data, elemental 

analysis, magnetic moments, and molar conductivity measurements. It is concluded 

from the elemental analysis that all the complexes have (1:2) [metal:ligand] molar 

ratios, octahedral, with the exception to Zn(II) complex which have 

(1:1)[metal:ligand] molar ratio.                                                                                                                         

 

 


