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على استخدام سوبر فوسفات الكالسيوم  Pisum sativeumقدرة نبات البزاليا 

 بوجود وعدم وجود فطريات المايكورايزا وتحت ظروف الحقل (TSP)الثلاثية 
 

 *حسين الربيعي غيداء  هدى فاروق زكي* 
 

 2002,ايار ,22استلام البحث 

 2002, كانون الثاني, 41قبول النشر 

 

 : الخلاصة

فوجيو   (TSP)فيي اسيتامام سوفرفوسيفاا السالمييوم الثلا يي   Pisum sativumفياة  نباتياا البلالييا تم تقيييم ك

وعمم وجو  فطرياا المايسورايلا في تجرف  حقلي  في كلي  العلوم / الجامع  الممتنصري . احتوا التجرف  علي  

 Glomusوالتلقييد فيالفطر  (F0)ر ( معاملاا ناتج  عن التماخل فيين نيوعين مين التلقييد )عيمم التلقييد فيالفط6)

mosseae (F1) كغم  (40,20,0)( مع  لاث ممتوياا من الفمفورP( م.2×4/هـ، جمع الوحم  التجريبي  كان) 

تم اجراة عملي  الير  والتعشييي ييمويال كلميا  عيا الحاجي . وقيم تيم تميجيل عيم  مين القياسياا النباتيي  

(% اضاف  الي  النميب  الميويي  بةياف  الجي ور Pو  Nكل من ) )الوزن الجاف للاجلاة الاضري ، تقمير تركيل

 % من النباتاا وقم كانا النتائج كابتي:10عنم تلهير حوالي 

مقارنيي  فتليير اييير الملقحيي  فييالفطر فييي جميييع قياسيياا  Glomus mosseaeفوقييا المعيياملاا الملقحيي  فييالفطر 

 ي التجرف .التجرف  الممروس  عنم جميع ممتوياا الفمفور الممتامم  ف

/هيـ. ا  Pكغيم  20والمميمم  فيـ  (F1)اعل  القيم لقياساا التجرف  الممروس  تيم تميجيل ا فيي المعاملي  الملقحي  فاليـ 

% N% تركييل P( لسل من الوزن الجاف للمجموع الاضر  ام/نباا، تركييل 21، 5.40، 0.10، 5.61كانا )

( كأوطييأ القيييم وفشييسل 50، 2.42، 0.21، 4.24فييـ ) والنمييب  الميوييي  للجيي ور المصيياف  % عليي  التييوالي مقارنيي 

 معنو  للقياساا اعلاه وعل  التوالي في المعامل  اير الملقح  واير المممم .

/هيـ وفمعنوييي  فيي كييل مين وزن النبيياا الجياف ام/نبيياا Pكغييم  10تفوقيا المعياملاا اييير الملقحي  والممييمم  فيـ 

 /هـ او اير المممم .P كغم 20% مقارن  فمثيلات ا المممم  فـ Pوتركيل 

 

 , اسمدة فسفاتية , نبات البزاليافطريات المايكورايزاالكلمات المفتاحية: 

 

 :المقدمة

تعُم مغ ياا الترف  وبسيما الفمفور عمومال من اهم 

العوامل المحم   لنمو العميم من النباتاا البقولي ، 

كما وان التا يراا ابيجافي  لسل من عنصر  

لبوتاسيوم تتأ ر ايضا في الترب التي السالميوم وا

من ناحي   [1]تعاني من نقص الفمفور الجاهل 

اخرى فأن معظم الترب اللراعي  في العراق 

تتصف فمحتواها العالي من كارفون السالميوم 

نمبيال، ول  ا فأن من خصائص  pHوارتفاع الـ 

ه ه الترب قافليت ا العالي  عل  تثبيا الفوسفاا في 

سل فوسفاا السالميوم وال   يؤ   الترف  فش

فالتالي ال  ارتفاع نمب  الفمفور السلي وانافاض 

ونتيج  ل لر فان  [2]الفمفور الجاهل في الترف  

معظم الفمفور المضاف كأسمم  فوسفاتي  يتحول 

ال  فمفور اير جاهل مثبا في الترف ، مما يقلل 

 من استفا   النباا منه، ا  االبال ما يسون الفمفور

.ول ا فأن معظم ه ه الترب ب تلال [3]محم ال 

موضوع  راس  من قبل العميم من الباحثين بيجا  

الوسائل السقيل  لتوفير ه ا العنصر فشسله الجاهل 

للنباا وفالسمياا السافي  وتعم فطرياا 

المايسورايلا احمى ه ه الوسائل. ا  تمتلر فطرياا 

فوسفاا المايسورايلا القمر  عل  تحليل ةيغ ال

اير ال ائب  في الترف  فضلال عن قافليت ا في اعا   

. ل لر است مف البحث [4]  وفان الفوسفاا المثبا

 راس  نباا البلاليا )كنباا فقولي او قيم  

اقتصا ي ( في قمرته عل  استغلال ممتوياا 

ماتلف  الفمفور فوجو  و عمم وجو  فطرياا 

 المايسورايلا وتحا ظروف الحقل.
 

 د وطرائق العمل: الموا
نف ا التجرف  فاستامام القطاعاا العشوائي  

. فعم في كلي  العلوم / الجامع  الممتنصري  السامل 

حرا   الترف  وتنعيم ا قمم الحقل ال   لاث 

( 6قطاعاا )المسرراا( كل من ا احتوى )عل  

(م2×4معاملاا )الواح( افعا  كل من ا )
2
وكل  

ونف ا التجرف  اع  لوح احتوى عل  مرزين لللر

فاستامام القطاعاا العشوائي  السامل  في كلي  

اضيف المما  العلوم/الجامع  الممتنصري . 

/هـ( والفمفور  Kكغم  20البوتاسي فمعمل )

/هـ عل  هيي  سوفر P( كغم 10، 20، 0فمعمل )

عنم موعم  (TSP)فوسفاا السالميوم الثلا ي  

ممتوى زراع  الب ور فوضع ا في اخا يم تحا 

سم. اما النتروجين فقم تم 40اللراع  عل  عمق 

   العلوم الجامع  الممتنصري *كلي
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/هـ عل   فعتين ابول  Nكغم 10اضافته فمعمل 

فعم عملي  الاف مباشر  والثاني  فعمها فش ر 

تقريبال. اما فالنمب  للقاح المايسورايلا المتمثل 

تما اضافته فشسل   Glomus mosseaeفالـ

اة خليط من ترف  مع ج ور نباتاا ال ر  البيض

ام/خط وتم 210مصاف  وحمي المعاملاا فمعمل 

الحصول عل  اللقاح من مركل فحوث 

اما المعاملاا اير الملقح   ،الترف /وزار  اللراع 

كغم/خط 210ففطرياا المايسورايلا فقم تم اضاف  

من خليط الترف  مع ج ور نباتاا ال ر  البيضاة 

 Pisum بلاليازرعا ف ور الاير المصاف . 

sativum  في جور فافعا   21/40/2001في

 1-2سم عل  خط التعيير ووضع في كل جور  20

ف راا. اجريا عملي  الترقيع للجور الغائب  فعم 

تم % من البا راا. 10ان ظ ر فوق الترف  

النباتاا ال  نباتين وخلال فتر  التجرف  تم  يفافت

( عيناا من النباتاا عشوائيال من كل لوح 1اخ  )

% من 10حل  التلهير لحوالي و لر خلال مر

النباتاا حيث اخ ا النباتاا وقطعا ابجلاة 

سطد الترف   م ازيلا  عنمالاضري  للنباتاا 

الترف  من حول الج ور فاستامام تيار ماة ضعيف 

 واجريا القياساا التالي : 

 [5]. الوزن الجاف للمجموع الاضر  4

. النمب  الميوي  للج ور المصاف  ففطرياا 2

قطع  من الج ور  20ايسورايلا: تم فحص الم

سم( لسل قطع  4الشعري  من كل نباا فطول )

 acid)تحا المج ر الضوئي فعم تصبيغ ا فصبغ  

fuchsin) [6]   وتم حماب النمب  الميوي  للاةاف

 حمي المعا ل  ابتي : 
 عم  القطع المصاف                              

 400×--------------لاةاف  = النمب  الميوي  ل         
 عم  القطع السلي                

. قياس تركيل النتروجين والفمفور في المجميوع 5

الاضيير : تييم طحيين المجمييوع الاضيير  للعينيياا 

  Stewartالنباتيي  الجافي  وهضيم ا حميي طريقي 

فعمها تم تقمير كل مين  Allen [8] المبين  في [7]

اكروكليييمال وفيييق النتيييروجين فاسيييتامام ج ييياز الم

 Bremner and Keeney [9]            طريقي 

والفميييييييييييييييييييييفور فاسيييييييييييييييييييييتامام ج ييييييييييييييييييييياز 

Spectrophotometer  حميييييييييييييييي طريقييييييييييييييي 

Watanbe and Olsen [10]  

وقم اجر  التحليل ابحصائي عل  نتيائج 

التجرف  واعتمم اختبار  نسن بختبار المعنويي  فيين 

 [11]المعاملاا الماتلف 
 

 النتائج والمناقشة:
( فييأن اعليي  4تظ يير النتييائج الممرجيي  فييي جييمول )

( 5.61وزن جييييياف لنبييييياا البلالييييييا ام/نبييييياا )

ام/نبيياا قييم تييم تحقيقييه معنويييا عنييم اضيياف  سييما  

/هييـ والتلقيييد فييالفطر Pكغييم 20الفوسييفاا فتركيييل 

Glomus mosseae  وال   لم ياتلف معنويال عن

( ام/نباا فقيم 4.24. اما اقل وزن )F1P2المعامل  

، وان هيييي ا الييييوزن از ا  F0P0ته المعامليييي  سييييجل

تيييمريجيال ولمعنويييي  عنيييم زييييا   مميييتوى الفميييفور 

 (Fo)الضييماف فالنمييب  للمعيياملاا اييير الملقحيي  

( ام/نبيياا وزن المعامليي  اييير 5.45ليبليغ اقصيياه )

/هييـ. فالفمييفور  و Pكغييم  10الملقحيي  والممييمم  فييـ 

اهميييي  كبيييير  فالنميييب  لنميييو النبييياا ا  ييييمخل فيييي 

كيييييييييييي ابحميييييييييياض النووييييييييييي  وابمينييييييييييي  تر

والفوسفولبيماا وان نقص الفمفور يؤ   ال  نباا 

ا  يعيم الفميفور [12]متقلم ومجموع ج ر  هلييل

اب ان الحيييم  [13]المحيييم  ابول لنميييو البقوليييياا 

ابقص  بحتياج النباا من الفمفور اير  افا فين 

البقولييياا ويعتمييم  ليير عليي  فعالييي  النبيياا البقييولي 

  امتصيياو واسييتامام العنصيير فضييلال عيين ان عليي

تج يل الفمفور يعتمم عل  مصيمر وكميي  الفميفور 

المتاح ، حركته في الترف  والمع  الحركيي  ليه فيي 

فقييييييييم فييييييييين    [14]النظييييييييام الجيييييييي ر  النبيييييييياتي

Krishnareddy and Ahlawat[15]  ان

استامام الفمفور عل  هيي  سيوفر فوسيفاا احيا   

سل ةييييار فوسييييفاتي افضييييل ميييين اسييييتامامه فشيييي

(Rock phosphate)  بن ابول جيياهل وميميير

للاستامام من قبل الج ور. اب ان فعي  البقوليياا 

كالبلاليا تظ ر استامام محم  للفوسيفاا الصيار  

مقارنييي  فنباتييياا التيييرمت التيييي تميييتطيع اسيييتامام 

  [16]ةيغتي الفمفور كلتي ما وفشسل فعال
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 والنمب  الميوي  Nو  Pعاملاا الماتلف  في وزن النباا الجاف وتركيل كل من (: تا ير الم4جمول )
 للج ور المصاف  

النمب  الميوي  للج ور 

 المصاف  %
 %Pتركيل  % Nتركيل 

 وزن النباا الجاف

 ام/نباا

 القياس

 المعامل 

30e 2.18e 0.24d 1.81d F0P0 

40d 2.88cd 0.37c 2.72e F0P1 

40d 2.91c 0.42b 3.13b F0P2 

60c 2.84d 0.41b 3.07b F1P0 

85a 3.10a 0.49a 3.65a F1P1 

75b 3.00b 0.44b 3.54a F1P2 

F0عمم التلقيد ففطرياا المايسورايلا : 

F1 التلقيد فالفطر :Glomas mosseae 

P0عمم اضاف  المما  الفوسفاتي : 

P1  كغم  20: اضافPهـ/ 

P2  كغم  10: اضافPهـ/ 

 

ائج الجييمول اعييلاه فقييم تفوقييا هيي ا مييا توضييحه نتيي

ولمعنويييييي  نباتييييياا البلالييييييا الملقحييييي  ففطييييير اليييييـ 

Glomus mosseae   علي  مثيلات يا ايير الملقحي

فييي الييوزن الجيياف ام/نبيياا عنييم جميييع ممييتوياا 

ا  ان  (P2,P1,P0)الفمفور الممتامم  في التجرف  

ال ايفيياا الاارجييي  لفطرييياا المييايسورايلا القييا ر  

ر مييين الترفييي  ونقليييه الييي  جييي ر علييي  اخييي  الفميييفو

فضيييلال عييين  لييير فيييأن فطريييياا  [17]المضييييف 

المييايسورايلا تليييم ميين سييطد ابمتصيياو الفعييال 

( مييييراا 40لجيييي ور النبيييياا المضيييييف لمقييييمار )

 Nو  Pامييا فالنمييب  لقييياس كييل ميين عنصيير  [18]

فقيييم اظ يييرا النتيييائج ان اعلييي  تركييييل لسيييل مييين 

(N,P)( %0.10 ،5.40عليييي  التييييوالي فقييييم تيييي ) م

وفتفوق معنو  عين  (F1P1)تمجلي ما في المعامل  

فقي  المعياملاا مميا يوضيد فيأن اضياف  القلييل مين 

المما  الفوسيفاتي ميع تلقييد نباتياا البلالييا فيالفطر 

Glomus mosseae   ضييرور  للحصييول عليي

انتاجييي  افضييل والمييبي فييي  ليير قييم يعييو  اليي  ان 

ور الجييياهل فيييي االيييي التيييرب قلييييل تركييييل الفميييف

)وخاةييي  السلميييي  من يييا كيييالترب العراقيييي (، مميييا 

يجعل علاق  المايسورايلا ايير قيا ر  علي  التسيون 

وان زييييييا   نميييييب  ابةييييياف   [19]فشيييييسل كبيييييير

ففطريياا المييايسورايلا يعييلى ل يا الليييا   فييي اخيي  

فقم  [20]المغ ياا من قبل النباا وخاة  الفمفور

%( 21  اةاف  فيي نبياا البلالييا )كانا اعل  نمب

/هييـ Pكغييم  20فييي المعامليي  الملقحيي  والممييمم  فييـ 

%( عنييييم عييييمم اضيييياف  المييييما  60مقارنيييي  فييييـ )

/هيييـ Pكغيييم  10%( عنيييم اضييياف  21الفوسيييفاتي و)

حيييث ان فطرييياا المييايسورايلا تسييون اكثيير فعالييي  

ان اليي   [21]في التيرب الضيييل  فالفميفور المتياح 

لمايسورايليييي  تحيييا المميييتوياا تثبييييط ابةييياف  ا

المرتفعييي  مييين الفميييفور تيييرتبط فمسونييياا الغشييياة 

والتي تمبي انافاضا فيي افيرازاا الجي ور، ا  ان 

ممتوى ابفيرازاا ميرتبط مباشير  فيالتغييراا فيي 

نفا ييييييي  اشيييييياة الجيييييي ر التييييييي تيييييينظم فوسيييييياط  

اوطأ نمب   F0P0وقم سجلا المعامل  [22]الفمفور

شييسل معنوييي  وان هيي ه %( وف50ميوييي  للاةيياف  )

%( عنيييم 10النميييب  ارتفعيييا ولمعنويييي  لتصيييبد )

( 10و  20اضيياف  المييما  الفوسييفاتي فالممييتويين )

/هييـ. حيييث ان فطرييياا المييايسورايلا توجييم Pكغييم 

طبيعييا فييي معظييم التييرب ول يا القييمر  عليي  اةيياف  

وعليي  الييرام ميين  [23]جمعظييم نباتيياا المحاةيييل

ايلا( فصور  طبيعي  قيام مثل ه ه العلاق )المايسور

اب ان اضيييييياف  هيييييي ه الفطرييييييياا عنييييييم زراعيييييي  

المحصييول البقييولي ضييرور  لتحمييين نمييو النبيياا 

وزييييا   انتاجيتيييه فميييبي تيييأمين اسيييتامام سيييلابا 

معروف  فسفاةت ا وقمرت ا عل  التعياي  ميع النبياا 

العائييل وقافليت ييا عليي  الوجييو  والتسييا ر فييي منطقيي  

يل  للحيم مين كميياا الج ور فعم انباا الب ور كوسي

 ابسمم  المعمني  التقليمي  الممتامم .

 

 :المصادر

1. Lynd, J.Q. and Ansman, T.R. 1990 

Exceptional forage regrowth 

modulation and nitrogenase activity of 

kudzn (Pueraria lobata (willd)ohivi) 

grown on eroded doughty loam 

subsoil.J.Plant Nutr.13(7): 861-885 

راضي كاظم. احياة الترف   4022.الراشم ،2

 المج ري . كلي  اللراع . جامع  البصر .

3.Holford, I.C.R. Soil phosphorus 1999 : 

Its measurement, and its uptake by 

plants. Aust. J. Soil. Res. 35: 227-239. 



  2013( 1)10مجلد           مجلة بغداد للعلوم                       
 

11 

4.Raj, J.; Bagyaraj, D.J. and Manjunath, 

A.1981 Influence of soil inoculation 

with vesicular –arbuscular mycorrhiza 

and a phosphate -dissolving bacterium 

on plant growth and P32 uptake. Soil 

Biol. Biochem. 13: 105-108  

تغ ي  النباا  4020. افو ضاحي، يوسف محمم، 1

 التطبيقي، جامع  فغما ، فيا الحسم ، 

6. Kormanik, P.P.; Bryan, W.C. and 

Schultz, R.C.1980 Procedures and 

equipment for staining large numbers 

of plant root samples for 

endomycorhizal assay. Can. J. 

Microbial. 26: 536-538.  

7. Stewart, E.A.; Grimshow, H.A.; 

Parkinson, J.A. and Quarmby, C.1974 

Chemicals Analysis of Ecological 

Materials. Blackwell. Sci Publ. 

London and Melborn.  

8. Allen, S.E. 1974 Chemical Analysis 

of Ecological Materials. Black Well 

Scientific Publication Oxford. 

London.  

9. Bremner, J.U. and Kenny, D.R. Steam 

1965  distillation methods for 

determination for ammonium, nitrate 

and nitrite. Anal. Chem. Acta. 32:485 

-495.  

10. Watanbe, F.S. and Olsen, S.R.1965 

Test of an ascorbic acid method for 

determining phosphorous in water and 

NaHCo3 extracts from soil. Soil. Sci. 

Soc. Am. Froc. 29:677-778 

. الماهوكي، ممحا و وهيي، كريم  احمم. 44

تطبيقاا في تصميم وتحليل التجارب.  4000

 وزار  التعليم العالي والبحث العلمي. العراق. 

تغ ي  النباا  4020. الصحاف، فاضل حمين، 12

التطبيقي، وزار  التعليم العالي والبحث العلمي، 

 جامع  فغما ، فيا الحسم  

13. Yahiya, M.; Samiullah, Y. and 

Fatma, A. 2002 Influence of 

phosphorous nitrogen fixation in 

chickpea cultivars. J. Plant Nutr. 18: 

719-727. 

14. Koide, R.T. 1991 Nutrient supply, 

nutrient demand and plant response to 

mycorrhizal infection. New Phytol. 

117: 365-386.  

15. Krishnareddy, S.V. and Ahlawat, 

I.P.S. 1996  Growth and Yield 

response of lentil cultivars to 

phosphorus, Zinc and biofertilizers.J. 

Agro. Crop. Sci. 177: 49-59  

16. Hill, G.D.; Mckenzie, B.A. and 

Ganeshan, V. 2000 The nodulation 

and yield response of narrow-leafed 

lupine and pea to different forms of 

phosphorus. Aspects of Applied 

Biology No.63. Plant Microbial 

Interactions: Positive interactions in 

relation to crop production and 

utilization. Edited by: Andrews, M.; 

Andrews, M.E. and Humphry, D.R. 

UK. PP: 165-172. 

17.Tinker, P.B.1978  Effects of 

vesicular-arbuscular mycorrhizas on 

plant nutrition and plant growth. 

Physiol. Veg. 16(4):743-751.   

18. Bieleski, L.L. 1973 Phosphate pools, 

phosphate transport, and phosphate 

availability. Ann. Rev. Plant Physiol. 

24:225-252.  

19. Abbott, L.K. and Robson, 1977 A.D. 

Growth stimulation of subterranean 

clover with vesicular-arbuscular 

mycorhizae. Aust. J. Agric. Res. 28: 

639-649.  

20. Fitter, A.H. 1988 Water relations of 

red clove Trifolium pretense L. as 

affected by VAMycorrhizal infection 

and phosphorus supply before and 

during drought. J. Exp. Bot. 39: 595-

603  

21.Pacovsky, R.S., Fuller, G.; Standdorf, 

A.R. and Paul. E.A. 2000  Nutrient 

and growth interaction in soybean 

colonized with Glomus pasciculatum 

and Rhizobium japonicum. Plant and 

Soil. 92: 37-45. 

22. Lin, X-g; Hao, W.Y. and W.u, T.H. 

2007  The benefical effect of dual 

inoculation of vesicular-arbuscular 

mycorrhizae Rhizobium  on growth of 

white clover. Tropi culture. 11(4): 

151-154. 

23. Menge, J.A.1983  Utilization of 

vesicular-arbuscular mycorhizal fungi 

agriculture. Can.J. Bot. 61: 1015-

1024.  

 



  2013( 1)10مجلد           مجلة بغداد للعلوم                       
 

11 

 

The ability of Pisum sativum plant to use tricalcium super 

phosphate (TSP) in the presence and absence of 

mycorrhizal fungi under field conditions 
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* Al-Mustansiraih Unv. College of Sceince,  Dept. of Biology 

 

Abstract : 
Efficiency of Pisum sativum plants in using tricalcium super phosphate (TSP) in 

presence and absence of mycorrhizal fungi was evaluated in the field experiment in 

College of Science /                         Al-Mustansiriyah University. The experiment 

comprised of (6) treatments prepared from the interaction of two levels of 

inoculation [non-inoculation with fungus F0 and inoculation with Glomus mosseae 

fungus (F1)]. And three levels of phosphorus: 0,20,40 Kg P/ha. The experimental size 

was (1x2)m. Irrigation and hand-weeding were done when needed. The following 

plant measurements were recorded: (Shoots dry weight, concentration of N and P% 

in addition to percentage of root infection with mycorrhizal fungi at flowering 50% 

of plants. The results of the experiment could be summarized as following:  

Inoculation  with Glomus mossease caused in a significant increase in all 

experimental measurements as compared with non-inoculation treatments under all 

levels of phosphorus that have used in the experiment.  

Highest values for the experiment measurements were recorded in the treatment that 

inoculated with (F1) and fertilized with 20 Kg P/ha. They were (3.65, 0.49, 3.10 and 

85) for shoot dry weight gm/plant, P concentration, N concentration % and percentage 

of root infection respectively. As compared with (1.81, 0.24, 2.18 and 30) as 

significant least values for above measurements respectively in treatment non-

inoculated and unfertilized.  

Application of phosphorous in level 40Kg P/ha significantly increasing the shoot dry 

weight, P concentration in non-inolcultion treatments as compared with the same 

treatments that fertilized with 20 Kg P/ha or un-fertilized.  

 


