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This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-

NoDerivatives 4.0 International Licens 

 انخلاطت :
 الأدٚاد اٌؼذ٠ذ ِٓرؼم١ُ رٕظ١ف ٚ فٟ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ TiO2إٌب٠ٛٔخ  اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ اعزؼٍّذ ِبدح          

ٚالادٚاد اٌزٟ رغزؼًّ فٟ اٌّغزشف١بد ٚاْ ،  ٚاٌطٟٙ اٌطؼبَ ٚأدٚاد ِبئذح ، ِٕٚٙب الأدٚاد اٌظس١خ ، اٌطج١خ

 ػٍٝ اٌّذٜ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚرزّب٠ض ثبلاعزمشاس٠خ غ١ش ع١ّخ TiO2إٌب٠ٛٔخ  اٌز١زب١َِٔٛبدح اٚوغ١ذ 

 اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ، ِثً ا١ٌّىشٚث١خ ٚاٌىبئٕبد اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ زسًٌٍ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٚلذ اعزؼًّ.اٌط٠ًٛ

٘ذف اٌذساعخ ٌّؼشفخ خ ِٚٓ ٕ٘ب خبء الأخٙضح اٌطج١ رؼم١ُ فٟ إِىب١ٔخ رطج١مٙب ٚوزٌهاٌجىز١ش٠ب ٚاٌف١شٚعبد ، ٚ

فٟ ثؼغ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ٚدساعخ ربث١ش٘ب فٟ ثؼغ  TiO2ربث١ش ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ 

 اٌىشِٚٛعِٟٛ. DNAػٛاًِ اٌؼشاٚح ٚ 

 ؛ Proteus vulgaris؛   Proteus mirabilis؛  E. coliرُ اٌسظٛي ػٍٝ وً ِٓ ثىزش٠ب    
Pseudomonas aeruginosa   ؛Klebsiella  pneumonia  ، Acinetobacter baumannii    ِٓ

. رّذ دساعخ فؼب١ٌخ  2014/  6/  30ٌٚغب٠خ  4/  1ِغزشفٝ ِذ٠ٕخ الاِب١ِٓ اٌىبظ١ّٓ اٌطج١خ ٌٍّذح ِٓ 

ػٍٝ ّٔٛ  TiO2اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ٚاٌّؼبداد اٌس٠ٛ١خ ٌٛزذ٘ب اٚ خٍطٙب ِغ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ 

 اٌىشِٚٛعِٟٛ . DNAفٟ ؽجمخ اٌجب٠ٛفٍُ ٚاي  TiO2اٌجىزش٠ب. ٚدساعخ رأث١ش ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ 

 Salviaاظٙشد إٌزبئح فؼب١ٌخ رأصس٠خ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ اٌّبئ١خ ٚاٌىس١ٌٛخ )اٌّشِش٠خ     

officinalis   ْٛ؛ اسلط١Arctium minus  اٌّشدلٛػ ،Origanum majorana   ْشٕب ،syriaca  

Anabasisدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ ( ٌٛزذ٘ب ٚػٕذ خٍطٙب ِغ ِبTiO2  ػٍٝ أٛاع اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ

 وشاَ. 

ِغ ِؼبد  TiO2اظٙشد إٌزبئح فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ػٕذ خٍؾ وً ِٓ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ       

Ciprofloxacin اٚوغ١ذ  ٌد١ّغ اٌؼضلاد اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ؛ ٚاظٙشد إٌزبئح فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ػٕذ خٍؾ ِبدح

 Acinetobacter baumanniiٌد١ّغ اٌؼضلاد ِبػذا ثىزش٠ب   Amikacinِغ ِؼبد  TiO2اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ 
 Cephalothinِغ ِؼبد  TiO2فٟ ز١ٓ وبٔذ ٔزبئح خٍؾ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ   E. coli3 ٚثىزش٠ب 

 .  Pseudomonas aeruginosaفؼب١ٌخ ػب١ٌخ ٌد١ّغ اٌؼضلاد ِبػذا ثىزش٠ب 
،  Arctium minus؛ اسلط١ْٛ   Salvia officinalisاظٙشد اغٍت اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ )اٌّشِش٠خ         

( ػٕذ خٍطٙب ِغ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ syriaca  Anabasis، شٕبْ   Origanum majoranaاٌّشدلٛػ 

 .E. coliاٌىشِٚٛعِٟٛ ٌجىزش٠ب  DNAفؼب١ٌزٙب فٟ رسط١ُ  TiO2إٌب٠ٛٔخ 
ػٍٝ رثج١ؾ رى٠ٛٓ ؽجمخ اٌجب٠ٛف١ٍُ ِٓ لجً ػضلاد  TiO2اظٙشد اٌذساعخ لذسح ِبدح  اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ     

 ( ِب٠ىشٚغشاَ / ًِ.1.5،  1اٌجىزش٠ب ػٕذ اٌزشو١ض٠ٓ )

 ٌمزً ثؼغ أٛاع اٌجىزش٠ب. TiO2ٔغزٕزح ِٓ رٌه أٗ ٠ّىٓ اعزؼّبي ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ 

 

 . DNAإٌب٠ٛٔخ ؛ اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبداد اٌس٠ٛ١خ ؛   TiO2اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ  -:انًفتبحٍت كهًبثان

 

 انًقذيت :
رغجت الاز١بء اٌّدٙش٠خ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌزٟ 

رؤدٞ اٌٝ اٌٛفبح ، ٌزٌه اطجر ِٓ اٌُّٙ خذا اٌمؼبء 

ػٍٝ ٘زٖ اٌىبئٕبد اٌّدٙش٠خ ٚاْ ص٠بدح رطٛسِمبِٚخ 

اٌجىزش٠ب اٌّخزٍفخ لأٛاع اٌّؼبداد اٌس٠ٛ١خ ٚاٌّٛاد 

 انتحًٍم يجبًَ
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الاخشٜ اٌزٟ رغزؼًّ ثبٌؼلاج ٌزا اطجر لاثذ ِٓ 

ػٍٝ ٘زٖ اٌجىزش٠ب اٌجسث ػٓ ثذائً ٌٍمؼبء 

. ٚفٟ الاٚٔخ الاخ١شح اعزؼٍّذ [2] [1]اٌّمبِٚخ

ثؼغ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ٚرطٛسد طٕبػزٙب ٚلذ ثزٌذ 

خٙٛد وج١شح فٟ رط٠ٛش٘زٖ اٌّٛاد اٌزٟ ٚخذ اْ ٌٙب 

. ار ٚخذ اْ [1]رأث١شا وج١شا فٟ ِىٛٔبد اٌخلا٠ب 

اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ٌٙب فؼب١ٌخ ػٍٝ وً ِٓ اٌجىزش٠ب ، 

، ٚاٌفطش٠بد ، ٚاٌطسبٌت ، ٚرٌه  ٚاٌفب٠شٚعبد

لاِزلاوٙب ِذٜ ٚاعغ ٌٍفؼب١ٌخ اٌّؼبدح ٌٙزٖ اٌىبئٕبد 

. [4,2,3]فؼلا ػٓ ربث١ش٘ب فٟ اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ 

ٚث١ٕذ اٌذساعبد فشً اٌجىزش٠ب فٟ ِمبِٚزٙب ٌٍّٛاد 

إٌب٠ٛٔخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبداد اٌس٠ٛ١خ اٌزٟ رطٛسد 

ٜ اٌٝ فشً ِمبِٚزٙب ٌٙب فٟ الاٚٔخ الاخ١شٖ ِّب اد

. ٚث١ٕذ اٌذساعبد اْ فؼب١ٌخ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ [5]اٌؼلاج

خ١ٍخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبداد اٌس٠ٛ١خ  650رؤدٞ اٌٝ لزً 

 .  [4]خ١ٍخ  12اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رمزً 

ٚلذ اعزؼٍّذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ػذ الاز١بء    

إٌسبط ، ٚاٌىٛثٍذ ،  ٚاٌغٍىْٛ ،  اٌّدٙش٠خ ِٕٚٙب

زٙب اٌؼب١ٌخ ػذ الاز١بء اٌّدٙش٠خ ٚاٌضٔه ، ٌفؼب١ٌ

ػذ أٛاع  TiO2فؼلا ػٓ فؼب١ٌخ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ 

اٌجىزش٠ب اٌّخزٍفخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد ار 

فٟ  TiO2اعزؼٍّذ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ 

رظ١ٕغ الاعٕبْ ِٚٛاد رٕظ١ف الاعٕبْ ٚ ٚخذ اْ 

إٌبٔٛٞ ٌٗ فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ػذ  TiO2اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ 

؛  Yeast؛ اٌخّبئش   Fungiأٛاع ِٓ اٌفطش٠بد 

Alternaria  ٚAspergillus   فؼلا ػٓ أٛاع

 Streptococcusاٌجىزش٠ب اٌّخزٍفخ ِٕٚٙب 

veillonella  ٚActinomyces  ٚNeisseria 

. ٚٚخذ اْ رأث١شاٌّبدح [6]اٌّغججخ ٌزىٍظ الاعٕبْ 

ذ ٚخبطخ خذساْ اٌغشف إٌب٠ٛٔخ فٟ ؽلاء اٌغطٛ

ٚاٌّخزجشاد خؼً ِٓ اٌّّىٓ اعزؼّبي ٘زٖ اٌّٛاد فٟ 

 .Pاٌطلاء ٚثزٌه رّٕغ ِٓ ّٔٛ اٌجىزش٠ب ٚثبلاخض 

aeruginosa  اٌزٟ ٠ىثش ٚخٛد٘ب ثبٌّغزشف١بد

٠ّٚىٓ اٌسذ ِٓ  Nosocomial infectionٚرغجت 

 أزشبس٘ب.

 TiO2اعزؼٍّذ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ    

طبق ٚاعغ ار دخٍذ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد ػّٓ ٔ

ِٕٚٙب فٟ ِدبي ِؼبٌدخ ا١ٌّبٖ ٚفٟ رظ١ٕغ اٌخلا٠ب 

اٌشّغ١خ ٚطٕبػخ اٌطلاء ٚاٌذ٘بٔبد ٚاٌجلاعزه 

ٚاٌٛسق ٚالازجبس؛ فؼلا ػٓ طٕبػخ الاغز٠خ 

ٚالاد٠ٚخ ٚرغزؼًّ فٟ طٕبػخ اٌىش٠ّبد اٌٛال١خ ِٓ 

 اٌشّظ ٚالاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ ٚفٟ طٕبػخ ِؼبخ١ٓ

الاعٕبْ فؼلا ػٓ اعزؼّبٌٙب فٟ اٌزٕظ١ف ٚرٕم١خ اٌج١ئخ 

ٚرٕم١خ ا١ٌّبٖ ٚاصاٌخ اٌجىزش٠ب ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌؼبسح 

ِٓ اٌّبء ٚاٌٙٛاء ٚرٕظ١ف اٌغطٛذ فٟ اٌّشاوض 

اٌطج١خ ٚفٟ طٕبػخ الادٚاد اٌظس١خ ٚادٚاد اٌطؼبَ 

ٚالادٚاد اٌغش٠ش٠خ ٚرغزؼًّ فٟ اٌّغزشف١بد ٌٍزؼم١ُ 

الا١ٌبف اٌمط١ٕخ اٌزٟ رغزؼًّ فٟ ٚرذخً فٟ طٕبػخ 

رؼ١ّذ اٌدشٚذ ٚرذخً فٟ ػ١ٍّخ طٕبػخ الاعٕبْ 

 ٠ٚTiO2زّب٠ض اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ  [1,4,7]ٚاٌؼظبَ 

ثمٍخ ع١ّزٗ ٚأخفبع اٌزىٍفخ ٚ٘ٛ رٚ اوغذح ل٠ٛخ 

٠ٚزفبػً ِغ الاٚوغد١ٓ فؼلا ػٓ ربث١شٖ فٟ اٌخلا٠ب 

٠ّىٓ اعزؼّبي اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ  [1]ثشىً ٚاعغ 

ٌز١زب١َٔٛ إٌبٔٛٞ ثٛطفّٙب ِؼبد٠ٓ ٌّٕٛ الاز١بء ٚا

اٌّدٙش٠خ اٌّخزٍفخ ِٚٓ دْٚ رأث١ش عبَ فٟ اٌخلا٠ب 

 .  [8]اٌّؼ١فخ 

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ ث١بْ رأث١ش ِبدح اٚوغ١ذ   

فٟ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌجىزش٠ب  TiO2اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ 

اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبدد اٌس٠ٛ١خ 

خ خٍؾ اٌّبدح إٌب٠ٛٔخ ِغ اٌّؼبداد ٚثؼغ ٚدساع

اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ٚربث١ش٘ب فٟ ثؼغ ػٛاًِ 

 اٌجىز١شٞ.  DNAاٌؼشاٚح ٚفٟ 

 

 طرائق انعًم : انًٕاد ٔ 
خّؼذ اٌؼ١ٕبد ِٓ زبلاد ِشػ١خ  -عزل انبكترٌب :

 2014/ 6/ 30ٌٚغب٠خ  4/2014/ 1ِخزٍفخ ٌٍّذح ِٓ 

؛ ٚرُ  اٌطج١خ٠ٕخ الاِب١ِٓ اٌىبظ١ّٓ ِٓ ِغزشفٝ ِذ

ثبعزؼّبي الاٚعبؽ اٌضسػ١خ  اٌؼضلاد رشخ١ض

اٌزم١ٍذ٠خ ٚاعزؼٍّذ اٌفسٛطبد اٌجب٠ٛو١ّبئ١خ 

IMViC  ٌٍٚزشخ١ض إٌٙبئٟ اعزؼًّ ػذح اٌزشخ١ض

API 20 E  [9]. 

اػزّذد  -فحض انحسبسٍت نهًضبداث انحٌٍٕت:

لاخشاء [10] اٌّزوٛسح فٟ  Kirby baureؽش٠مخ 

فسض اٌسغبع١خ ٌٍّؼبداد اٌس٠ٛ١خ ٚثبعزؼّبي ٚعؾ 

Muller Hinton agar  ٚاعزؼًّ وً ِٓ ِؼبداد

(Ciprofloxacin (CIP ؛Norfloxacin 

(NOR)  ؛Gentamicine(CN)  ؛Amikacin 

(AK) ؛Aztreonam(ATM)  ؛

Amoxicillin/Clavulanic(AMC)  ؛ 

Carbenicillin (PY) ؛Cephalothin (KF)  ؛

Meropenem(MEN) ؛Imipinem(IPM) 

ٚرّذ ِمبسٔخ إٌزبئح ثبٌدذاٚي اٌم١بع١خ اٌّزوٛسح فٟ 

 ٌزسذ٠ذ لطشِٕطمخ اٌزثج١ؾ. [11]

رُ اعزؼّبي  ػذح اعزخلاص خبطخ  -:  DNAعزل 

ِٓ ػضلاد اٌجىزش٠ب  DNAلاعزخلاص 

(Wizard® Genomic DNA  Purification 

Kit , USA   .ٚثسغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّظٕؼخ )  

رُ اٌسظٛي ػٍٝ إٌجبد ِٓ  -استخلاص انُببث:

الاعٛاق اٌّس١ٍخ اٌزٞ رؼّٓ إٌجبربد )اٌّشِش٠خ 

Salvia officinalis   ْٛ؛  اسلط١Arctium 

minus  اٌّشدلٛػ ،Origanum majorana  ،

ثّطسٕخ  ، رُ ؽسٕٗ( syriaca  Anabasisشٕبْ  

وٙشثبئ١خ ٚٚػغ اٌّغسٛق فٟ صخبخخ ٔظ١فخ ِٚؼمّٗ 

اٌٝ ز١ٓ الاعزؼّبي.  º(4َفٟ اٌثلاخخ ثذسخخ زشاسح )

زؼشاٌّغزخٍض اٌّبئٟ اٌسبس ٚاٌّغزخٍض اٌىسٌٟٛ 

ثبعزؼّبي  [12]اٌسبس ثبرجبع ؽش٠مخ 

ثذسخخ  Soxhlet apparatusخٙبصالاعزخلاص 

، ثؼذ٘ب سشر اٌّسٍٛي ثبعزؼّبي °( 60َزشاسح )

 .Whatman (No. 1)ٚسق رشش١ر 
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تحضٍرانًحبنٍم انُبٌَٕت نٕحذْب ٔخهطٓب يع 

  -انًستخهظبث انُببتٍت ٔانًضبداث انحٌٍٕت:

  -:ػٍمذ اٌّبدح إٌب٠ٛٔخ اٌزٟ وبٔذ ثبٌّٛاطفبد الار١خ 

nanoshe titanium dioxide, M.W. 79.86, 

assay 99.7%, 50 nm, density 3.9 g/cm3, 

made in USA) ِغ اٌّبء اٌّمطش ِٚغزخٍض )

إٌجبربد اٌىس١ٌٛخ ٚاٌّبئ١خ ِٚسب١ًٌ اٌّؼبداد 

 .Ultrasonic cleaner     (Lab اٌس٠ٛ١خ ثدٙبص 

Tech. Model: LUC-40S/410/420) ٖثمذس 

40 KHZ   35-30دل١مخ ٚثذسخخ زشاسح  30ٌّذح 

 1.5 ، 1،  0.5،  0.01،   ٚزؼشد رشاو١ض °َ

 .  [4]ِب٠ىشٚغشاَ / ًِ 

ارجؼذ  -است انفعبنٍت انتثبٍطٍت ببستعًبل انحفر:در

 The agarؽش٠مخ الأزشبس ثبلاوبس ثٛعبؽخ اٌسفش 

Well Diffusion Method    ٌذساعخ رأث١ش

 .] 13 [اٌّغزخٍظبد ٚاٌّبدح إٌب٠ٛٔخ 

  Bioflimانتحري عٍ انعزلاث انًُتجت نهببٌٕفٍهى 
 Trypton soyرُ صسع اٌؼضلاد ػٍٝ ٚعؾ  -:

broth  48ٌّذح ˚ 37َٚزؼٕذ فٟ دسخخ زشاسح 

عبػخ ٚثؼذ٘ب رُ اٌزخٍض ِٓ اٌّضسػخ اٌغبئٍخ ثسزس 

ثُ رظج١غ الأبث١ت ثظجغخ اٌىشعزبي اٌجٕفغدٟ ثزشو١ض 

دل١مخ ثُ رُ غغً الأبث١ت ثبٌّبء اٌّمطش  30% ٌّذح 1

ٚرشوذ ثذسخخ زشاسح اٌغشفخ ثُ لٛسٔذ إٌزبئح 

 ٟ أبث١ت ثبٌغ١طشح اٌغبٌجخ )اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ٘

Trypton soy broth  ٞدْٚ ِضسٚع ثىز١ش ِٓ

رسؼٓ ِغ الأبث١ت اٌّضسٚػخ ٚرظجغ ثظجغخ 

اٌىشعزبي اٌجٕفغدٟ( ِٚلازظخ رىْٛ ؽجمخ اٌجب٠ٛف١ٍُ 

ػٍٝ عطر الأبث١ت اٌضخبخ١خ ثبٌؼ١ٓ اٌّدشدح 

ٚاػزّذد ػٍٝ وثبفخ رىْٛ اٌجب٠ٛف١ٍُ ػٍٝ الأجٛثخ 

ؽجمخ وثبفخ  وبلارٟ )+( ؽجمخ وثبفخ ل١ٍٍخ ؛ )++(

( ػذَ رىْٛ -ِزٛعطخ ؛ )+++( ؽجمخ وثبفخ وث١شح ؛ )

 .[14]ؽجمخ اٌجب٠ٛفٍُ  

رُ صسع  -: Bioflimتأثٍرانًبدة انُبٌَٕت فً طبقت 

 Trypton soy brothاٌؼضلاد ػٍٝ ٚعؾ 

ٚاٌّسؼش ثبػبفخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٚوغ١ذ 

 1.5 ، 1،  0.5،  0.01إٌبٔٛٞ  TiO2اٌز١زب١َٔٛ 

˚ َ 37/ ًِ ٚزؼٕذ فٟ دسخخ زشاسح  ِب٠ىشٚغشاَ

 ٚل١غذ إٌزبئح وّب فٟ اٌفمشح اٌغبثمخ. عبػخ 48ٌّذح 

 -انكرٔيٕسٕيً : DNAتبثٍرانًبدة انُبٌَٕت فً ال 

رّذ دساعخ رأث١ش ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌبٔٛٞ 

TiO2  ٌٛزذ٘ب ٚخٍطٙب ِغ وً ِٓ اٌّغزخٍظبد

ساعخ اٌّبئ١خ ٚاٌىس١ٌٛخ ٌّغزخٍض إٌجبربد ل١ذ اٌذ

اٌّغزخٍض ِغجمب ِغ وً ِٓ  DNAٚرٌه ثخٍؾ 

إٌبٔٛٞ ٌٛزذٖ ٚخٍطٙب ِغ  TiO2اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ 

اٌّغزخٍظبد اٌىس١ٌٛخ ٚاٌّبئ١خ ٌٍٕجبربد ل١ذ اٌذساعخ 

ٌّذح عبػخ ° َ 37ٚزؼٕذ ثذسخخ  1:1ٚثٕغجخ 

ٚازذح ٚثؼذ٘ب رّذ ػ١ٍّخ اٌزشز١ً اٌىٙشثبئٟ 

 ثبعزؼّبي ٘لاَ الاوبسٚص. 

رُ  -:Electrophoresisانترحٍم انكٓرببئً 

اٌّؼبًِ ِغ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌبٔٛٞ  DNAرشز١ً 

TiO2  إٌب٠ٛٔخ ٚاٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ل١ذ اٌذساعخ

ٌٛزذ٘ب ٚخٍطٙب ِغ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ  

ٚثبعزؼّبي الاوبسٚص  Lodding dyeٚخٍطٙب ِغ 

ِٓ طجغخ  شِب٠ىش١ٌٚز 5% اٌسبٚٞ ػٍٝ 1ثزشو١ض 

Eithidium bromide    فٌٛذ  75ٚثفشق خٙذ

 .  UV light [15]ٌّذح عبػخ ٚرُ اٌزظٛس ثبعزؼّبي 

 

 -انُتبئج ٔانًُبقشت :
؛   E. coliرُ اٌسظٛي ػٍٝ وً ِٓ ثىزش٠ب     

Proteus mirabilis   ؛Proteus vulgaris ؛ P. 

aeruginosa   ؛Klebsiella  pneumonia   ٚ

A.  baumannii    ٚاخش٠ذ اٌزس١ٍلاد اٌلاصِخ

اخشٞ  . [9]ٌزشخ١ض اٌجىزش٠ب ٚثبلاػزّبد ػٍٝ 

فسض اٌسغبع١خ ٌد١ّغ اٌؼضلاد ل١ذ اٌذساعخ ٌؼششح 

%( ِٓ 100ِؼبداد ز٠ٛ١خ ٚاظٙشد إٌزبئح اْ )

اٌؼضلاد وبٔذ ِمبِٚخ ٌىً ِٓ ِؼبد 

Cephalothin ؛ Carbencillin   ؛ Amikacin  

 ٚAmoxicillin/clavulanic acid   ٓفٟ ز١

وبٔذ اغٍت اٌؼضلاد ِمبِٚخ ٌّؼبداد 

Gentamicin  ٌّٚؼبدCiprofloxacin    ٌّٚؼبد

Aztreonam  ًٚاظٙشد اٌؼضلاد الً ِمبِٚخ ٌى

ٚ  Meropenem؛  Impinemِٓ ِؼبداد 

Norfloxacin ( ًٔغجخ 1ٚوّب ِٛػر ثبٌشى )

خ اٌّخزٍفخ ِٓ لجً ثؼغ اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبداد اٌس٠ٛ١

ٚارفمذ إٌز١دخ ِغ اٌؼضلاد اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ 

 P. aeruginosaاٌز٠ٓ ث١ٕٛا اْ ػضلاد    ]16[

ِمبِٚخ ٌّؼبد  Proteus mirabilisٚثىزش٠ب 

Ceftazidime  اٌز٠ٓ  [17]ٚوبٔذ إٌزبئح ِمبسثخ ِغ

Aztreonam (29.3 %)ٌّؼبد  ث١ٕٛا ٔغجخ اٌّمبِٚخ

( % ٌّٚؼبد 44) Gentamicinٌّٚؼبد 

Imipenem (25.4 ٠ؼٛد عجت ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب .%)

ٌّؼبداد اٌج١زبلاوزبَ اٌٝ اِزلان اٌجىزش٠ب لأض٠ّبد 

ٚاعؼخ اٌط١ف  β-lactamasesاٌج١زبلاوزب١ِض 

ESBLs  ٚأض٠ّبدCarbapenemases  ْٛاٌزٟ رى

خ١ٕبرٙب ِسٌّٛخ اِب ػٍٝ اٌىشِٛعِٛبد ٚاِب ػٍٝ 

اٌؼذ٠ذ ِٓ أٛاع اٌجىزش٠ب. فؼلا ػٓ  اٌجلاص١ِذاد فٟ

-Aminoglycosideاِزلان اٌجىزش٠ب لأض٠ّبد 

modifying enzyme  اٌزٟ ردؼٍٙب ِمبِٚخ

ٌّدّٛػخ الا١ِٕٛولا٠ىٛعب٠ذ ؛ ٚاْ اِزلان اٌجىزش٠ب 

ا١ٌبد اخشٜ ٌٍّمبِٚخ ِٕٙب لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب ػٍٝ رغ١١ش 

ٔفبر٠خ ثشٚر١ٕبد اٌغشبء اٌخبسخٟ ٚرغ١١ش فٟ ِٛلغ 

 Penicillin  (PBPs)اٌٙذف ٚلذ ٠سظً رغ١١ش فٟ

Binding Proteins  ٚأض٠ّبد

Topoisomerases  ؛ فؼلا ػٓ اِزلاوٙب لأظّخ

ِّب ٠دؼٍٙب ِمبِٚخ لأٛاع   efflux pumpsاٌذفك

ِخزٍفخ ِٓ اٌّؼبداد ِٕٙب ِؼبداد اٌى١ٌٕٛ١ٕبد 

[18] . 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FKlebsiella_pneumonia&ei=wNQoVZl9wt9R5uKA6AE&usg=AFQjCNH-93aTCP2TxnA0aMMLla6fbD0Xaw&bvm=bv.90491159,d.d24
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 نًقبٔيت انبكترٌب انسبنبت نظبغت كراو نهًضبداث انحٌٍٕت انًختهفت.( انُسب انًئٌٕت 1شكم ) 

 

اظٙشد خ١ّغ اٌؼضلاد لبث١ٍزٙب ػٍٝ أزبج     

Biofilm  ٟ٘ ِبػذا ػضٌخ ٚازذحE. coli 2  ٚظٙش

إٌب٠ٛٔخ ٌٙب ربث١ش فٟ  TiO2اْ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ 

لجً اٌجىزش٠ب  اٌّزىٛٔخ ِٓ Biofilmرم١ًٍ ؽجمخ 

( ِب٠ىشٚغشاَ/ ًِ 1.5؛ 1ٚثبلاخض ثبٌزشو١ض٠ٓ )

الأغش١خ اٌس٠ٛ١خ (. اْ 1ٚوّب ِٛػر فٟ اٌدذٚي )

Biofilm  ٌٙب رأث١شوج١شفٟ الاٌزٙبثبد اٌجىز١ش٠خ اٌسبدح

ٟ ف Biofilmٚاٌّضِٕخ ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ا١ّ٘خ ؽجمخ  

اٌجىزش٠ب ٚػلالزٙب ثبِشاػ١خ اٌجىزش٠ب فأٔٙب رمَٛ ثذٚس 

ٍجىزش٠ب ار رجطئ ِٓ ػ١ٍّخ الأ٠غ، ٚرسذ ِٓ ُِٙ ٌ

اعزٙلان اٌطبلخ ٚرمَٛ ثسّب٠خ خلا٠ب اٌجىزش٠ب ِٓ 

اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌخبسخ١خ ِٕٚٙب )ِمبِٚخ اٌّؼبداد 

اٌس٠ٛ١خ ، اٌّج١ذاد ٚاٌدفبف( اْ ػ١ٍّخ اٌغ١طشح ػٍٝ 

٘زٖ الأغش١خ اٌس٠ٛ١خ ٟ٘ خطٛح ِّٙخ ٌٍزم١ًٍ ِٓ 

. ٚخبءد [19]ب ٔششاٌجىزش٠ب ٚاٌسذ ِٓ اِشاػ١زٙ

اٌزٞ ث١ٓ فؼب١ٌخ ِبدح اٚوغ١ذ  [6]إٌزبئح ِزفمخ ِغ 

إٌب٠ٛٔخ فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ رى٠ٛٓ  TiO2اٌز١زب١َٔٛ 

Biofilm  ْفٟ اٌجىزش٠ب اٌّغججخ لاٌزٙبثبد الاعٕب

ٚ  Streptococcus veillonellaِٕٚٙب ثىزش٠ب 

Actinomyces ٚNeisseria  ٜٚفٟ دساعخ اخش .

اْ ١ِىب١ٔى١خ   [7]اظٙش P. aeruginosaٌجىزش٠ب    

ػًّ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ ؽجمخ 

Biofilm  غ١شِؼشٚفخ ٌٚىٓ ػ١ٍّخ اسرجبؽ اٌّبدح

إٌب٠ٛٔخ ِغ الا٠ٛٔبد اٌؼشٚس٠خ ٌثجبد ؽجمخ 

Biofilm  .٠ؤدٞ اٌٝ رسطّٙب ِٚٓ رُ ِٛد اٌخلا٠ب 

 

لإَاع انبكترٌب انسبنبت نظبغت  Biofilmانُبٌَٕت فً تكٌٍٕ  TiO2 انتٍتبٍَٕو  ( تبثٍر يبدة أكسٍذ1جذٔل )

 كراو .

 

 َٕع انبكترٌب

 

Biofilm 

 انُبٌَٕت )يبٌكرٔغراو / يم( TiO2انتٍتبَٕو  تركٍز أكسٍذ

0.01 0.5 1 1.5 

E. coli 1 +++ +++ -/+ + + 

E. coli2 - - - - - 

E. coli3 ++ ++ + - - 

Proteus mirabilis ++ ++ + + + 

Proteus vulgaris ++ ++ ++ + + 

Pseudomonas aeruginosa ++ ++ + + + 

Klebsiella pneumonia ++ ++ ++ + + 

Acinetobacter  baumannii ++ ++ + + + 

**)+++(: تكٌٕ طبقت انببٌٕفهى بكثبفت كثٍرة ؛ )++(: تكٌٕ طبقت انببٌٕفهى بكثبفت يتٕسطت ؛ )+(: تكٌٕ 

 (: عذو تكٌٕ طبقت انببٌٕفهى .-طبقت انببٌٕفهى بكثبفت قهٍهت ؛ )

 

اثجزذ اٌّبدح إٌب٠ٛٔخ لبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌمؼبء ػٍٝ     

ٚخبطخ رٍه اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبداد  E. coliثىزش٠ب 

اٌس٠ٛ١خ ٚاعؼخ اٌط١ف. اْ اٌّبدح إٌب٠ٛٔخ رؼًّ ػٍٝ 

ػٓ  DNAرسط١ُ وً ِٓ الأض٠ّبد اٌخ٠ٍٛخ ٚ 

ؽش٠ك الاسرجبؽ ِغ ِدّٛػخ اٌدض٠ئبد اٌٛا٘جخ 

؛  Carbohydrate؛   Thiolsٌلاٌىزشٚٔبد ِٕٚٙب 

Amides  ؛Indoles  ٚHydroxyls  ٍٝٚرؼًّ ػ

رى٠ٛٓ ثمٛة فٟ اٌدذاس اٌخٍٛٞ اٌجىز١شٞ ٠ٚمٛد رٌه 
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http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FKlebsiella_pneumonia&ei=wNQoVZl9wt9R5uKA6AE&usg=AFQjCNH-93aTCP2TxnA0aMMLla6fbD0Xaw&bvm=bv.90491159,d.d24
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FKlebsiella_pneumonia&ei=wNQoVZl9wt9R5uKA6AE&usg=AFQjCNH-93aTCP2TxnA0aMMLla6fbD0Xaw&bvm=bv.90491159,d.d24
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اٌٝ ص٠بدح ٔفبر٠خ اٌّٛاد داخً اٌخ١ٍخ ِٚٓ ثُ ِٛد 

 . [4]اٌخ١ٍخ 

اظٙشد ٔزبئح فؼب١ٌخ ِغزخٍض اٌشٕبْ اٌّبئٟ    

ٌٛزذٖ ػٍٝ أٛاع اٌجىزش٠ب اٌّخزٍفخ ل١ذ اٌذساعخ ار 

( ٍُِ اِب فؼب١ٌخ 10-7ثٍغذ الطبس ِٕطمخ اٌزثج١ؾ )

ِغزخٍض اٌشٕبْ اٌىسٌٟٛ ٌٛزذٖ فمذ 

فمؾ  E. coliاظٙشاٌّغزخٍض فؼب١ٌخ ػذ ثىزش٠ب 

( ٍُِ . ٚاظٙشد 12-8لطشِٕطمخ اٌزثج١ؾ )ٚوبْ 

ؼب١ٌخ ِغزخٍض الاسلط١ْٛ اٌّبئٟ ٌٛزذٖ فؼب١ٌخ ف

ػب١ٌخ ٌد١ّغ اٌؼضلاد ل١ذ اٌذساعخ ار ثٍغذ الطبس 

( ٍُِ ، فٟ ز١ٓ وبٔذ فؼب١ٌخ 14-8ِٕطمخ اٌزثج١ؾ )

ِغزخٍض الاسلط١ْٛ اٌىسٌٟٛ ٌٛزذٖ ػذ وً ِٓ 

 Proteus mirabilis   ٚAcinetobacterثىزش٠ب 

baumannii  ( 10فمؾ ٚثمطشِٕطمخ اٌزثج١ؾ ) ٍُِ

( ٚلذ ث١ٕذ 2ٌىً ِّٕٙب ٚوّب ِٛػر فٟ خذٚي)

اٌذساعبد اْ فؼب١ٌخ إٌجبربد اٌطج١خ ػٍٝ أٛاع 

اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٚاٌّٛخجخ ٌظجغخ وشاَ ٠ؼٛد اٌٝ 

اززٛائٙب ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌى١ّبئ١خ ِثً 

thiocynate   ٚnitrate   ٚchloride  ٚ

sulphates ١ٌخ اٌزٟ ردؼً ِٓ ٘زٖ إٌجبربد فؼب

.  ٚث١ٓ antimicrobial [20]ِؼبدح ػذ اٌجىزش٠ب 

اْ فؼب١ٌخ ِغزخٍض الاسلط١ْٛ ػذ اٌجىزش٠ب  [21]

 Staphylococcusاٌّٛخجخ ٌظجغخ وشاَ  

aureus     ٚBacillus spp.  فٟ ز١ٓ وبٔذ أٛاع

   E. coliاٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ِٕٚٙب ثىزش٠ب 

 ٚKlebsiella pneumonia  ِٚخ ٌٙزا اوثش ِمب

 اٌّغزخٍض. 

ث١ٕذ ٔزبئح فؼب١ٌخ ِغزخٍض اٌّشدلٛػ اٌّبئٟ     

ٌٛزذٖ فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ػٍٝ خ١ّغ اٌؼضلاد ار ثٍغذ الطبس 

( ٍُِ فٟ ز١ٓ وبٔذ الطبسِٕطمخ 8-7ِٕطمخ اٌزثج١ؾ )

( 7-6اٌزثج١ؾ ٌّغزخٍض اٌّشدلٛػ اٌىسٌٟٛ ٌٛزذٖ )

ٍُِ ، ٌُٚ ٠ظٙش ٘زا اٌّغزخٍض اٞ فؼب١ٌخ ػذ ثىزش٠ب 

E. coli اِب ِغزخٍض اٌّشِش٠خ اٌّبئٟ ٌٛزذٖ فبظٙش .

فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ػٍٝ خ١ّغ اٌؼضلاد ار ثٍغذ الطبسِٕطمخ 

( ٍُِ فٟ ز١ٓ وبٔذ الطبس ِٕطمخ 14-7اٌزثج١ؾ )

( 8-6اٌزثج١ؾ ٌّغزخٍض اٌّشِش٠خ اٌىسٌٟٛ ٌٛزذٖ )

ٍُِ ، ٌُٚ ٠ظٙش ٘زا اٌّغزخٍض اٞ فؼب١ٌخ ػذ وً ِٓ 

ٚوّب   E. coli  ٚproteus vulgarisثىزش٠ب  

 [20]. ٚارفمذ إٌزبئح ِغ  ( 3ِٛػر فٟ اٌدذٚي )

ػٍٝ  sageاٌزٞ ث١ٓ فؼب١ٌخ ٔجبد اٌّشِش٠خ اٌّؼشٚف 

فؼلا ػٓ  Pseudomonas aeruginosaثىزش٠ب  

اٌزٞ ث١ٓ فؼب١ٌخ ِغزخٍض  [22]ِب رٛطً ا١ٌٗ  

اٌّشِش٠خ اٌّبئٟ ٚاٌىسٌٟٛ ػذ وً ِٓ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ 

َ ٚث١ٓ اْ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد ٚاٌّٛخجخ ٌظجغخ وشا

اٌطج١خ ٌٙب فؼب١ٌخ ػذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجىزش٠ب ٚ رغزؼًّ فٟ 

 ػلاج اٌسبلاد اٌّشػ١خ اٌّخزٍفخ. 

اظٙشد إٌزبئح فؼب١ٌخ رأصس٠خ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ    

اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ل١ذ اٌذساعخ )اٌشٕبْ، 

ٚالاسلط١ْٛ، ٚاٌّشدلٛػ، ٚاٌّشِش٠خ( اٌّبئٟ ػٕذ 

وغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌبٔٛٞ ٚوبٔذ خٍطٙب ِغ ِبدح اٚ

( ٍُِ ٚوّب 16-8الطبس ِٕطمخ اٌزثج١ؾ رزشاٚذ ث١ٓ )

)اٌشٕبْ،  ( فٟ ز١ٓ اظٙش2ِٛػر ثبٌدذٚي )

ٚالاسلط١ْٛ، ٚاٌّشِش٠خ، ٚاٌّشدلٛػ( اٌىسٌٟٛ 

فؼب١ٌخ ربصس٠خ ػٕذ خٍطٗ ِغ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ 

إٌب٠ٛٔخ ِمبسٔخ ثبعزؼّبٌٗ ٌٛزذٖ ٚوبٔذ الطبس ِٕطمخ 

( ٍُِ ٚوّب ِٛػر 15-6اٌزثج١ؾ رزشاٚذ ث١ٓ )

اٌزٞ ث١ٓ فؼب١ٌخ  [1](. ارفمذ إٌزبئح ِغ 3ثبٌدذٚي )

خٍؾ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ِغ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ اٌزٟ ٌٙب 

فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ػٍٝ اٌجىزش٠ب ٚوّب خبء فٟ دساعخ عبثمخ 

 Bauhinia variegateػٕذ خٍؾ وً ِٓ ٔجبد 
ِغ cordifolia    Tinosporaِٚغزخٍض ٔجبد  

ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ ػذ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ 

ٌٚجىزش٠ب  E. coliٌظجغخ وشاَ ِٕٚٙب ثىزش٠ب  

Enterococcus faecalis. 

 

نٕحذْب ٔعُذ خهطٓب يع انًستخهض انُببتً  TiO2تبثٍر يبدة أكسٍذ انتٍتبٍَٕو انُبٌَٕت  -( :2جذٔل )

 (Arctium minusٔارقطٌٍٕ  syriaca  Anabasisانكحٕنً ٔانًبئً انحبر نكم يٍ يستخهض  )شُبٌ 

 انبكترٌب انسبنبت نظبغت كراو
نٕحذِ 

*TiO2 

Inhibition zoneيقبست ببنًهى قطر يُطقت انتثبٍظ    

Anabasis syriaca   ٌيستخهض انشُب Arctium minus  ٌٍٕيستخهض ارقط 

شُبٌ 

يبئً 

 نٕحذِ

شُبٌ 

يبئً 

 خهظ يع

*TiO2 

شُبٌ 

كحٕنً 

 نٕحذِ

شُبٌ 

كحٕنً 

 خهظ  يع

*TiO2 

ارقطٌٍٕ  

يبئً 

 نٕحذِ

ارقطٌٍٕ  

يبئً 

 خهظ يع

*TiO2 

ارقطٌٍٕ  

كحٕنً 

 نٕحذِ

ارقطٌٍٕ  

كحٕنً 

 خهظ يع

*TiO2 

E. coli 1 6 10 11 8 12 12 14 0 12 

E. coli2 8 8 10 12 14 12 14 0 14 

E. coli3 8 7 10 0 10 14 16 0 13 

Proteus mirabilis 8 8 10 0 10 10 11 10 13 

Proteus vulgaris 6 7 8 0 12 8 10 0 0 

Pseudomonas aeruginosa 7 8 10 0 12 8 10 0 0 

Klebsiella  pneumonia 6 7 8 0 8 10 11 0 0 

Acinetobacter  baumannii 6 7 8 0 10 12 13 10 12 

 يبٌكرٔغراو / يم  TiO2 1.5*تركٍز أكسٍذ انتٍتبٍَٕو 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FKlebsiella_pneumonia&ei=wNQoVZl9wt9R5uKA6AE&usg=AFQjCNH-93aTCP2TxnA0aMMLla6fbD0Xaw&bvm=bv.90491159,d.d24
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FKlebsiella_pneumonia&ei=wNQoVZl9wt9R5uKA6AE&usg=AFQjCNH-93aTCP2TxnA0aMMLla6fbD0Xaw&bvm=bv.90491159,d.d24
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اْ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ رؼًّ ػٍٝ اوغذح  [1]ٚث١ٕذ دساعخ 

اٌدذاساٌخٍٛٞ ٚرؤدٞ اٌٝ رذ١ِشاٌغشبء اٌخٍٛٞ 

٠ٚؤدٞ رٌه اٌٝ فمذاْ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌّؼبدْ ٚاٌّبدح 

اٌٛساث١خ ِٚٓ ثُ ِٛد اٌخلا٠ب ٚاثجزذ ٘زٖ اٌذساعخ أٗ 

٠ّىٓ اعزؼّبي اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ػٕذ خٍطٙب ِغ 

ٌٍمؼبء  اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ رؼطٟ فؼب١ٌخ ربصس٠خ

ػٍٝ اٌجىزش٠ب ٠ّٚىٓ اعزؼّبٌٙب ثبٌّدبي اٌطجٟ ٌؼلاج 

اطبثبد اٌجىزش٠ب ٚثبلاخض رٍه اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبداد 

 اٌس٠ٛ١خ .

 

نٕحذْب ٔخهطٓب يع انًستخهض انُببتً انكحٕنً ٔانًبئً  TiO2تبثٍر أكسٍذ انتٍتبٍَٕو انُبٌَٕت  -( :3جذٔل )

 (Salvia officinalisٔيريرٌت  Origanum majoranaانحبر نكم يٍ )يردقٕش 

 يبٌكرٔغراو / يم  TiO2 1.5*تركٍز أكسٍذ انتٍتبٍَٕو 

 

دسعذ فؼب١ٌخ خٍؾ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ 

TiO2  ِغ اٌّؼبداد اٌس٠ٛ١خ اٌزٟ لبِٚزٙب اٌجىزش٠ب

؛  Amikacin؛  Cephalothinٟٚ٘ ِؼبداد ) 

Ciprofloxacin ٚاظٙشد إٌزبئح فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ػٕذ )

ِغ  TiO2 خٍؾ وً ِٓ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ

ٌد١ّغ اٌؼضلاد اٌغبٌجخ  Ciprofloxacinِؼبد 

ٌٛزذ٘ب ٚثٍغ  ٌظجغخ وشاَ ِمبسٔخ ثبعزؼّبي ٘زٖ اٌّبدح

( ٍُِ ؛ ٚاظٙشد إٌزبئح 8-7لطش ِٕطمخ اٌزثج١ؾ )

فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ػٕذ خٍؾ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ 

TiO2  ِغ ِؼبدAmikacin  ار ثٍغ لطش ِٕطمخ

( ٍُِ ٌد١ّغ اٌؼضلاد ِبػذا ثىزش٠ب 9-6اٌزثج١ؾ )

Acinetobacter baumannii  ٚثىزش٠بE. coli3 

خٍؾ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ ، فٟ ز١ٓ وبٔذ ٔزبئح 

فؼب١ٌخ  Cephalothinِغ ِؼبد  TiO2إٌب٠ٛٔخ 

( 9-7ػب١ٌخ ٌد١ّغ اٌؼضلاد ٚثٍغ لطش ِٕطمخ اٌزثج١ؾ )

 Pseudomonas aeruginosaٍُِ ِبػذا ثىزش٠ب 

وّب ٚ اٌزٟ ٌُ رظٙش اٞ فؼب١ٌخ ػذ ٘زٖ اٌجىزش٠ب

اْ فؼب١ٌخ  [5](. ٚث١ٕذ دساعخ 4ِٛػر ثبٌدذٚي )

إٌب٠ٛٔخ ِغ ِدّٛػخ ِؼبداد اٌج١زبلاوزبَ خٍؾ اٌّبدح 

ٚاٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد ٚالا١ِٕٛولا٠ىٛعب٠ذ ِٚدّٛػخ 

Glycolpeptides  ٚErythromycin  ٚ

Clindamycin  ٚTetracycline  ِغ اٌّٛاد

إٌب٠ٛٔخ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ربث١شاٌّؼبداد فٟ اٌجىزش٠ب 

ٚاْ رفبػً اٌّبدح إٌب٠ٛٔخ ِغ اٌدض٠ئبد اٌج١ٌٛٛخ١خ 

زش٠ب اٌزٟ رسًّ شسٕخ عبٌجخ ِٚٛاد الاوبع١ذ اٌزٟ ٌٍجى

رسًّ شسٕخ ِٛخجخ ٚثٙزا ٠خٍك ِدبي 

وٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٠ؤدٞ اٌٝ ِٛد اٌخلا٠ب فؼلا ػٓ 

( -SH-اْ ارسبد اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ِغ ِدّٛػخ اٌثب٠ٛي )

فٟ اٌجشٚر١ٕبد اٌّٛخٛدح فٟ عطر اٌخلا٠ب ٠ؤدٞ اٌٝ 

اٌخبسخٟ رٍف اٌجشٚر١ٓ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ٔفبر٠خ اٌغشبء 

 ِٚٓ ثُ ٠ؤدٞ اٌٝ لزً اٌجىزش٠ب. 

 

 انُبٌَٕت  نٕحذْب أ خهطٓب يع بعض انًضبداث انحٌٍٕت.  TiO2انتٍتبٍَٕو  ( تبثٍر يبدة أكسٍذ4جذٔل )

 انبكترٌب انسبنبت نظبغت كراو

 يقبسّ ببنًهى Inhibition zone    قطر يُطقت انتثبٍظ

Cephalothin Amikacin Ciprofloxacin 

انًضبد 

 نٕحذة

أكسٍذ 

انتٍتبٍَٕو 

انُبَٕي  

 نٕحذة

أكسٍذ 

انتٍتبٍَٕو 

انُبَٕي خهظ 

 يع انًضبد

انًضبد 

 نٕحذة

أكسٍذ 

انتٍتبٍَٕو 

انُبَٕي  

 نٕحذة

أكسٍذ 

انتٍتبٍَٕو 

انُبَٕي خهظ 

 يع انًضبد

انًضبد 

 نٕحذة

أكسٍذ 

انتٍتبٍَٕو 

انُبَٕي  

 نٕحذة

أكسٍذ 

انتٍتبٍَٕو  

انُبَٕي  خهظ 

 يع انًضبد

E. coli 1 0 6 7 0 7 9 0 7 8 

E. coli2 0 6 8 0 7 8 0 6 7 

E. coli3 0 0 7 0 0 0 0 0 7 

Proteus mirabilis 0 0 8 0 0 8 0 0 8 

Proteus vulgaris 0 0 9 0 0 7 0 0 8 

Pseudomonas aeruginosa 0 0 0 0 0 6 0 0 7 

Klebsiella  pneumonia 0 7 8 0 7 9 0 6 8 

Acinetobacter  baumannii 0 0 8 0 0 0 0 0 8 

      يبٌكرٔغراو / يم  TiO2 1.5*تركٍز أكسٍذ انتٍتبٍَٕو 

 انبكترٌب انسبنبت نظبغت كراو
نٕحذِ 

*TiO2 

Inhibition zoneيقبست ببنًهى قطر يُطقت انتثبٍظ    

Origanum majorana يستخهض يردقٕش Salvia officinalis يستخهض يريرٌت 

يردقٕش 

يبئً 

 نٕحذِ

يردقٕش 

يبئً 

 خهظ يع

*TiO2 

يردقٕش 

كحٕنً 

 نٕحذِ

يردقٕش 

كحٕنً خهظ 

*TiO2  يع 

يريرٌت  

يبئً 

 نٕحذِ

يريرٌت  

يبئً 

 خهظ يع 

*TiO2 

يريرٌت  

كحٕنً 

 نٕحذِ

يريرٌت  

كحٕنً 

 خهظ يع 

*TiO2 

E. coli 1 6 7 10 0 7 12 14 6 10 

E. coli2 8 8 12 0 8 14 15 0 9 

E. coli3 8 8 12 0 8 10 12 0 9 

Proteus mirabilis 8 8 12 6 8 10 11 8 9 

Proteus vulgaris 6 7 11 6 6 8 10 0 8 

Pseudomonas aeruginosa 7 7 11 7 7 12 13 7 8 

Klebsiella  pneumonia 6 7 15 7 6 8 10 6 8 

Acinetobacter  baumannii 6 7 14 7 6 7 9 6 8 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FKlebsiella_pneumonia&ei=wNQoVZl9wt9R5uKA6AE&usg=AFQjCNH-93aTCP2TxnA0aMMLla6fbD0Xaw&bvm=bv.90491159,d.d24
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FKlebsiella_pneumonia&ei=wNQoVZl9wt9R5uKA6AE&usg=AFQjCNH-93aTCP2TxnA0aMMLla6fbD0Xaw&bvm=bv.90491159,d.d24
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FKlebsiella_pneumonia&ei=wNQoVZl9wt9R5uKA6AE&usg=AFQjCNH-93aTCP2TxnA0aMMLla6fbD0Xaw&bvm=bv.90491159,d.d24
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCsQFjAB&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FKlebsiella_pneumonia&ei=wNQoVZl9wt9R5uKA6AE&usg=AFQjCNH-93aTCP2TxnA0aMMLla6fbD0Xaw&bvm=bv.90491159,d.d24
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 اظٙشد إٌزبئح فؼب١ٌخ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌب٠ٛٔخ

TiO2   ٌٛزذ٘ب اٚػٕذ خٍطٙب ِغ اٌّغزخٍظبد

اٌىشِٛعِٟٛ  DNAإٌجبر١خ اٌىس١ٌٛخ فٟ رسط١ُ 

ِمبسٔخ ثّبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ    E. coliٌجىزش٠ب 

ٌٛزذ٘ب ٚاٌزٞ ٌُ ٠ظٙشفؼب١ٌخ ٌزسط١ُ  TiO2إٌب٠ٛٔخ 

DNA ( ً2اٌىشِٛعِٟٛ ٚوّب ِٛػر ثبٌشى )

ٚاظٙشد فؼب١ٌخ وً ِٓ اٌّغزخٍظبد )اٌّشدلٛػ ؛ 

بْ ؛ اٌّشِش٠خ ٚاسلط١ْٛ( اٌّبئ١خ ٌٛزذ٘ب ٌزسط١ُ اٌشٕ

DNA  اٌىشِٛعِٟٛ ٚػٕذ خٍؾ )اٌّشِش٠خ

 TiO2ٚاسلط١ْٛ( ِغ ِبدح اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ إٌبٔٛٞ 

اٌىشِٛعِٟٛ  DNAاظٙشفؼب١ٌخ فٟ رسط١ُ  اٌزٞ

ٌٍجىزش٠ب فٟ ز١ٓ ٌُ رظٙش وً ِٓ ِغزخٍظبد 

)اٌّشدلٛػ ٚاٌشٕبْ( اٌّبئٟ ٚاٌّخٍٛؽ ِغ اٚوغ١ذ 

اٞ فؼب١ٌخ فٟ رسط١ُ اي  ١TiO2زب١َٔٛ إٌبٔٛٞ اٌز

DNA ( ً3اٌىشِٛعِٟٛ ٚوّب ِٛػر فٟ اٌشى .)

اٌزٞ ث١ٓ اْ ربث١ش ِبدح  [23]ٚارفمذ إٌزبئح ِغ 

ػٕذ خٍطٗ ِغ  ZnOإٌب٠ٛٔخ ِٚبدح  TiO2اٌز١زب١َٔٛ 

ِٛاد اخشٜ وبٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ٠ؼًّ ػٍٝ رسط١ُ 

DNA  فٟ ثىزش٠بE. coli   ْ٘زٖ اٌّٛاد اٌزٞ ث١ٓ ا

إٌب٠ٛٔخ ٠ّىٓ اْ رؼًّ ػٍٝ ع١ّخ اٌخ١ٍخ فؼلا ػٓ 

ربث١ش٘ب فٟ اٌد١َٕٛ اٌجىز١شٞ ٚربث١ش٘ب فٟ اٌخلا٠ب 

اٌغشؽب١ٔخ ٠ّٚىٓ اْ ٠ظً اٌٝ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚاْ 

ع١ّخ ِبدح اٌز١زب١َٔٛ رؼزّذ ػٍٝ زدُ ٚٔٛع اٌدغ١ّبد 

 . [24]إٌب٠ٛٔخ 

 

 
( تبثٍر يبدة أكسٍذ انتٍتبٍَٕو 2شكم )

نٕحذْب ٔعُذ خهطٓب يع    TiO2انُبٌَٕت

 DNAانًستخهظبث انُببتٍت انكحٕنٍت فً 

 . E. coliانكريٕسٕيً نبكترٌب 
1. DNA  +TE (Tris –EDTA buffer) سٍطرة  يٕجبت : 

2. DNA  +TiO2 نٕحذة 

3. DNA يردقٕش كحٕنً نٕحذة + 

4. DNA + TiO2ًيردقٕش كحٕن + 

5. DNA شُبٌ كحٕنً نٕحذة + 

6. DNA  +TiO2ًشُبٌ كحٕن + 

7. DNA ارقطٌٍٕ كحٕنً نٕحذة + 

8. DNA  +TiO2 ًارقطٌٍٕ كحٕن + 

9. DNA ِيريرٌت  كحٕنً نٕحذ + 

10. DNA  +TiO2 ًيريرٌت  كحٕن + 

 

 

 
   TiO2( تبثٍر أكسٍذ انتٍتبٍَٕو انُبٌَٕت3شكم )

نٕحذْب ٔعُذ خهطٓب يع انًستخهظبث انُببتٍت 

 . E. coliانكريٕسٕيً نبكترٌب  DNAانًبئٍت فً 
1. DNA  +TE (Tris –EDTA buffer)       سٍطرة  يٕجبت : 

2. DNA  +TiO2    نٕحذة 

3. DNA    يردقٕش انًبئً نٕحذة + 

4. DNA + TiO2                              ًيردقٕش انًبئ +  

5. DNA   شُبٌ انًبئً نٕحذة + 

6. DNA  +TiO2ًشُبٌ انًبئ + 

7. DNA +  ارقطٌٍٕ انًبئً نٕحذة 

8. DNA   +TiO2 ًارقطٌٍٕ انًبئ + 

9. DNA ِيريرٌت  انًبئً نٕحذ + 

10.  DNA  +TiO2 ًيريرٌت  انًبئ + 
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Abstract: 
Titanium dioxide TiO2 has been widely utilized in cleaning and sterilizing material 

for many clinical tools sanitary ware, food tableware and cooking and items for use in 

hospitals. Titanium dioxide TiO2 non toxicity and long term physical and chemical 

stability. It has been widely used decomposition of organic compounds and microbial 

organisms such as cancer cell, viruses and bacteria as well as its potential application 

in sterilization of medical devices. The aim of the study the effect of titanium dioxide 

TiO2 on some Gram negative bacteria and study their effects on some virulence 

factors and chromosomal DNA. 

In this study, we obtained (E. coli ؛   Proteus mirabilis، Proteus vulgaris  ؛ 
Pseudomonas aeruginosa ؛   Klebsiella pneumonia  and Acinetobacter baumannii) 

from Al-Emamain Al-Kadhemain Medical City Hospital in Baghdad. Samples 

collection were carried out from 1 April to 30 June 2014 .Study the effect of (plant 

extraction and Antibiotic) alone and combination with Titanium dioxide TiO2 on 

bacteria growth. And study the effect of Titanium dioxide TiO2 on biofilm layer and 

chromosomal DNA. 

Combinations of TiO2 nanoparticle with water and alcohol extracts of plant (Salvia 

officinalis ؛  Arctium minus, Origanum majorana and Anabasis syriaca) gave 

synergistic results against the gram negative bacterial isolates. 

A Synergism effect was observed in combination of Ciprofloxacin with Titanium 

TiO2 nanoparticles toward all Gram negative bacteria. Also a high efficiency was 

observed when TiO2 nanoparticles mixed with Amikacin toward all isolates except 

Acinetobacter baumannii and E. coli3. While the results of mixing TiO2 nanoparticles 

with Cephalothin indicate highly efficiency toward all isolates except Pseudomonas 

aeruginosa. 

The combination of plant extracts (Salvia officinalis ؛     Arctium minus   ، Origanum 

majorana and Anabasis syriaca) with TiO2 nanoparticles was appear to be damaged 

to E. coli chromosomal DNA. 

The study showed the ability of nanoparticles TiO2 to inhibition of the layer Biofilm 

to all isolates of bacteria at concentrations (1, 1.5) µg/ ml. 

Conclude from this study we can be used TiO2 nanoparticles to kill some types of 

bacteria 
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