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 :الخلاصة
المتعرضة لجسيمات الفضة النانوية   Albino Miceتهدف الدراسة إلى التعرف على التغيرات النسجية لمبيض الفئران البيض       

.Silver  Nano Particles (SNP)  انثى بالغة ,جرعت بجسيمات الفضة النانوية 60 جمعتSilver Nano Particles  (SNP) بتركيز 

4000p.p.m.  1مجاميع معاملة جرعت بتراكيز  3نانومتر. قسمت الإناث الى  150 -50وحجمp.p.m. ,1.5p.p.m ,2p.p.m.  7,14لمدة 

 بجسيمات المجرعة المجاميع أظهرت.  Normal Salineيطرة التي عوملت بالمحلول الفسيولوجي يوما فضلا عن مجموعة الس 21,

 (Congestion) بأحتقانهذه التغيرات تمثلت  الزمنية لمدةوا التراكيزالمجرعة تختلف باختلاف نسجية مرضية تغيرات حصول الفضةالنانوية

 (Fatty  Degeneration)دهني تنكسو(hyaline degeneration) تنكس زجاجي و (Hemorrhage)نزف وحصول, الدموية الاوعية

 للبروتينات ترسب حصولو fusion cell)) لخلاياالجريبيةاندماج ا حصول فضلاعن Necrosis))تنخرو(Pyknosis) النوى ظتغلو

 .( ( Fatty  necrosis دهنيتنخروحصول  الدموية الأوعية داخلAmyloid  بال المتمثلة

 

  .جسيمات الفضة النانوية , المبيض , تأثيرات مرضية نسجية: مفتاحيةالكلمات ال
 

 : المقدمة
 (clusters) بعناقيدNanoparticlesلجسيمات النانوية ا  تتمثل   

-1)مابينحجمها معدل  والتي يتراوح  ((atomsمن الذرات 

100)nm و يشير الnano  وتكون  [1]وحدات 10بليون او 1الى

المواد النانوية ذات خصائص فيزيائية وكيميائية تختلف عن المواد 

. تعد جسيمات الفضة ( (Bulk sizeمنها ذات الحجم الاكبر  ةالمنتج

في التطبيقات  عملةلأهميتهاالنانوية  من اكثر المواد النانوية المست

 (Medical &Biological Application) الطبية والبايولوجية

 Anti- inflammatory)مضادة للالتهاب لتميزها بخصائص 

Properties) والفايروسات  (Anti- Viral Properties) 

صنفت المواد  .(Anti-fungal Properties) [2]فطرياتوال

مواد نانوية مهندسة  ومنها مواد نانوية طبيعية لنشؤهافالنانوية تبعا 

لمركبات نتج  من التعرض و ي .فضلا عن المواد النانوية الاصطناعية

 تأثيرات سامة ومضرة في الكبد والكلية والعين والجلد ذابةمالفضة ال

 [3].والقناة التنفسية والهضمية وتغيرات عديدة في خلايا الدم 

( اذ (Tooth toolsاستعملت الجسيمات النانوية في ادوات الاسنان 

يتداخل مع  Resin إن مركب. [4]وجماعته  Yoshida لاحظ

تثبيطية  النانوية الحاوية على مواد ذات تأثيراتجسيمات الفضة 

كما تستعمل  ,Streptococcus mutantsطويلة الأمد ضد بكتريا 

كالسرطان  علاجية في علاج العديد من الأمراض بوصفها موادا  

((cancer الأمراض العصبية (Neurological disease)  

ادات كما تستعمل بوصفها مض [6]والعدسات اللاصقة للعين[5]

التي  Acticoatوأكثرها شيوعا  (wound dressing)للجروح 

فضلا عن استعمالاتها  [7].تكون مغلفة ببلورات الفضة النانوية

المفيدة فانه توجد تأثيرات نسجية مرضية لجسيمات الفضة النانوية 

 الى حدوث التهاب بكبد الجرذان مع توسع للجيبانيات [8]توصل 

(Sinuosoid)  مبرمج )وموت خلوي(Apoptosis  كما اظهرت

لاحظ  [9]جسيمات الفضة النانوية تغيرات فسلجية ففي دراسة 

بمصل  (Testesterone) نقصان مستوى هورمون التستستيرون

 وبتراكيز مختلفة. يوما   28الذكور البالغة المجرعة مدة 
1 ,2  

 .قسم علوم الحياة, كلية العلوم للبنات, جامعة بغداد, بغداد, العراق
*
 No2000896@gmail.comالبريد الالكتروني للباحث المتابع : 
 

  :المواد وطرائق العمل
 جمع الحيوانات واقلمتها

من   Albino Miceانثى بالغة من الفئران البيض   60جمعت   

دائرة الرقابة الدوائية / وزارة الصحة فضلا عن معهد العقم 

والتقنيات المساعدة على الإنجاب والمركز العراقي لبحوث السرطان 

/ وزارة التعليم العالي والبحث العلمي وتمت اقلمتها بظروف البيت 

الحيواني لمعهد العقم والتقنيات المساعدة على الانجاب لمدة شهر قبل 

وذلك من خلال توفير الظروف الملائمة التي تمثلت  دراسةاجراء ال

 م  (  25 -22)  تراوحتمابينالتي  حرارةالودرجة التهويةالجيدةب

وزودت  ,( ساعة 12 ساعةوظلام 12 إضاءة) طبيعيةالوالاضاءة.

بالماء والغذاء المناسب لها فضلا عن توفير الدفء بموسم الشتاء 

 والبرودة بموسم الصيف .

 مجاميع المعاملة والسيطرة 

معاملات علمت العينات عن طريق تلوين   3قسمت العينات إلى  

أنثى جرعت بتركيز   15مجموعة مؤلفة منlالذيل تضمنت 

1p.p.m1.5أنثى جرعت بتركيز  15وp.p.mأنثى جرعت  15و

لمدة  (SNP)من محلول جسيمات الفضة النانوية  .2p.p.mبتركيز 

مجاميع سيطرة  تضمنت كل   3يوما فضلا عن 7,14,21

 Normal)إناث جرعت بالمحلول الفسيولوجي  5مجموعة

Saline), وتمت عملية حقن الإناث بطريق m حقن داخل البريتون 

Intra peritonial injection)  حت (. بعد انتهاء مدة التجريع  شر

 . [10] ساعة22العينات وفصلت المبايض وثبتت  بمحلول بونز لمدة 

 التحضيرات النسجية

الشرائح النسجية بعدة مراحل تضمنت التثبيت  رتحض  ۥ

(Fixation)  و الغسل(Washing) (والأنكاز(Dehydration  و

 Infiltration andو الارتشاح والطمر  (Clearing) الترويق

Embedding)( التقطيع )(Sectioning و التلوين (Staining) 

 Microscope examination)الفحص والتصوير المجهري [10]

and photography). 

 

 

 التحميل مجاني
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 : النتائج
اظهرت نتائج الدراسة ان نسيج المبيض  لمجموعة السيطرة لم   

لوحظ عند فحص المقاطع  ,( 1يظهر تغييراتنسجية كما في)شكل 

النسجية للمجاميع المجرعة بجسيمات الفضة النانوية حدوث بعض 

التغيرات المرضية النسجية التي تمثلت اولا باحتقان 

(Congestion)والنزف , الاوعية الدموية(Hemorrhage)  

ايام من  7بعد ان جرعت لمدة  1p.p.mبتركيز  عةللمجاميع المجر  

وتغلظ نوى Odema)  )  وظهور وذمة( 2بدءالتجريع )شكل 

Pyknosis)) الخلايا الجريبية(Follicular Cells)  ولخلية

 فضلا عن تنخر الخلية البيضية  بالجريبة الثانوية (Oocyte)البيضة

وذلك بعد ان  .1p.p.mالمجاميع المجرعة بتركيز  في مبايض

( . اما التأثيرات  3من بدءالتجريع )شكل يوما  14جرعت لمدة

مرضية النسيجية للمجاميع في حيوانات المجاميع المجرعة بتركيز ال

1p.p.m.  النوى   ظمن بدء التجريع  فقد تمثلت  بتغل يوما   21ولمدة

(Pyknosis)  في جميع خلايا  جريبات المبيض و الجسم

 بتركيز رعة(.بينت المقاطع النسجية للمجاميع المج  4الأصفر)شكل 

1.5p.p.m. ايامظهور تنكس دهني  7لمدة(Fatty 

degeneration)  لخلاياالطبقة الحبيبية للجريبة النامية وتغلظ

في خلاياه  (Necrosis)خلايا السدى مع تنخر (Pyknosis)لنوى

 الخلايا الجريبية (fusion cellفضلا عن  حصول اندماج الخلايا )

كما بينت الفحوصات المجهرية باستعمال  تركيز , (5)شكل 

1.5p.p.m.  التجريع حصول ترسب  من بدء يوما   14للتجريع مدة

شكل  ( داخل الأوعية الدموية ((Amyloidبال المتمثلةللبروتينات 

 يوما من بدء 21لمدة  .1.5p.p.m( .بينت المقاطع النسيجية لتركيز6

التجريع  ظهور التنخر بخلايا السدى وتنكس زجاجي  في خلايا  

 ,(7للجريبة الثانوية )شكل  (Granulosa Layer) الطبقة الحبيبية

لمبايض الحيوانات  بينما اوضح الفحص المجهري للمقاطع النسجية

ايام من بدء التجريع حصول  7لمدة  .2p.p.mالمجرعة بتركيز 

للطبقة الحبيبية في  تنكس زجاجي في خلايا السدى والخلايا الجريبية

وأظهرت , (8شكل ) (Growing Follicle)الجريبة النامية 

 14  ولمدة  .2p.p.mالمقاطع النسيجية للمجاميع المجرعة بتركيز 

 (Fatty Necrosis)استمرار التنكس الدهني  والتنخرالدهني يوما  

وقد بين الفحص المجهري  .9)وتغلظ  النوى لخلايا السدى )شكل 

 .2p.p.mللمقاطع النسجية من مجاميع الحيوانات المجرعةبتركيز 

وجود تنكس دهني والتنكس الزجاجي في الطبقة يوما   21لمدة 

 (.10للجريب الثانوي. )شكل  الحبيبية

 

 

,السدى Cortex (Co.)يوضح منطقة القشرة Control) مقطع مستعرض في مبيض انثى عذراء من مجموعة السيطرة) .1 شكل

Stroma (S.)  الجريبات ,Follicles (F.)( .(H&E (00X4.) 

 

 احتقان يوضحايام 7  لمدة.1p.p.mتركيز((SNPالنانوية الفضة بجسيمات عذراءمجرعة انثى مبيض في مستعرض مقطع  .2 شكل

(Congestion  (C.  ,نزفHemorrhage) (H.)) (.(H&E400X)) . 
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يوضح ظهور يوما  14لمدة .1p.p.m( تركيز (SNPمقطع مستعرض لمبيض انثى عذراء مجرعة بجسيمات الفضة النانوية  .3 شكل

 Necrosis (N.)  ( .H&E()(400X, تنخر   Pyknosis(P.),تغلظ النوى Odema (Od.)الوذمة

 

يوضح   يوما   21لمدة  .1p.p.mتركيز  (SNP)مقطع مستعرض في مبيض انثى عذراء مجرعة بجسيمات الفضة النانوية  -A. 4 شكل

 Pyknosis (P.)  (H&E ( )100X.)تغلظ النوى 

B-  مقطع مستعرض في الجريب الناضج في مبيض انثى عذراء مجرعة بجسيمات الفضة النانوية(SNP)  1تركيزp.p.m    21لمدة 

 .Pyknosis (P.) (.H&E()400X)يوضح  تغلظ النوى  يوما  
 

 
اندماج  ايام  يوضح7بعد .p.p.m 1.5تركيز  (SNP)مقطع مستعرض في مبيض انثى عذراء مجرعة بجسيمات الفضة النانوية  .5 شكل

.   Pyknosis(P.), تغلظ النوى  Fatty degeneration (F.d.), تنكس دهني Necrosis (N.),تنخر fusion Cell (F.C.)الخلايا 

(H&E )(400X) 
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 يوضح ظهور يوما  14لمدة.1.5p.p.mتركيز (SNP)مقطع مستعرض في مبيض أنثى عذراء مجرعة بجسيمات الفضة النانوية  .6 شكل

 .Amyloid( Am.)  ( .H&E)( 400X)ترسب الامايلويد
 

 

يوضح تنخر  يوما  21لمدة p.p.m 1.5تركيز (SNP)مقطع مستعرض في مبيض  انثى عذراء مجرعة بجسيمات الفضة النانوية  .7 شكل

Necrosis (N.) تنكس زجاجي ,Hyaline degeneration (H.d.) (H&E( )400X.) 

 
تنكس يوضح ايام 7لمدة  .2p.p.mتركيز  (SNP)مبيض انثى عذراء مجرعة بجسيمات الفضة النانوية في مقطع مستعرض  .8 شكل

 Hyaline Degeneration (H.d.)  (H&E( )400X.)زجاجي 
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يوضح تنخر  يوما  14لمدة 2p.p.mتركيز  (SNP)مقطع مستعرض في مبيض انثى عذراء مجرعة بجسيمات الفضة النانوية  .9 شكل

 Pyknosis (P.)  (H&E( )400X.), تغلظ النوىFatty degeneration (F.d.), تنكس دهني Fatty Necrosis (Fa.N.)دهني 

 

 

يوضح    يوما  21لمدة  .2p.p.mتركيز (SNP) مقطع مستعرض في مبيض أنثى عذراء مجرعة بجسيمات الفضة النانوية   .10 شكل

 Fatty degeneration(F.d.)  (H&E( )400X), تنكس دهني Hyaline degeneration (H.d.)حصول تنكس زجاجي 

 

 :المناقشة 
 الأنسان في جانبية سمية تأثيرات النانوية الفضة جسيمات تسبب   

 في للفضة لأيونيالى الشكل فيهاا الرئيس يعودالسبب.والبيئة

 بسبب البيئة الى الفضة من تحررالاطنان ولوحظ.  الطورالمائي

 فعندالتعرض ,(Industrial Wastes) الصناعية الفضلات

 الانسان جسم اعضاء في سمية تأثيرات ينتج الذائبة الفضة لمركبات

 الجزيئات هذه تمتلك اذ ,الأخرى الحية والكائنات

(Nanoparticles)  متباينة تأثيرات النانوية الفضة جزيئات ومنها 

 الفضة جزيئات أنالى  [9] اشار فقد المتضررة الأعضاء باختلاف

 اللأعضاء دخوله فعند, الخلية بروتين مع معقدات تكون النانوية

 اولا تظهر التي النانوية المواد ضد الالتهابية الاستجابة تحث

 حالة في الدم وخلايا والرئتين التنفسية القناة في السمية لتأثيرات

 الاستنشاق وقوةق الدقائ حجم يعتمدعلى الذي الرذاذ استنشاق

 Brownian) البراونية حركتها عن فضلا النانوية وقطرالفضة

movement)[10] ,الخلوية الحركيات تحرر الى ممايؤدي   

((Cytokines جهازالدوران الى النانوية الفضة جسيمات ودخول 

 والكبد( ( Heart) والقلب( (Spleenكالطحال للأعضاء وصولا

((Liver والكلى (Kidneys), التكاثري الجهاز عن فضلا 

 [10] توصل فقد ,(Female reproductive system) الأنثوي

 داخلالحقن  عند النانوية الفضة لتأثير دراسته في

الى حدوث  للجرذان  (  (Intraperitoneal Injectionالبريتون

 Follicles Mature   المبيضيةالناضجة الجريبات عدد في نقص

 حالة الى ممايؤدي المبيض الىخلايا النانوية الفضة لدخول وذلك

 الفعالية وتتحفزهذه .للخلايا Oxidative stress  التأكسدي الإجهاد

 الجريبات في النقصان تؤديمن ثم و الخلايا لبقية التتابع وتنتقلب

 الفضة جسيمات وتظهرسمية. Secondary Follicles الثانوية

 الإجهاد لعملية تنشيطها خلال من الاساسية بالدرجة النانوية

 وتحررالجذورالحرة Lipid peroxidationـ لل والمسببة التأكسدي

(Free radicals )انواع محررة الخلوية الاغشية لتهاجم الجسم في 

 يحفزحدوث الأنواع هذه تراكم وزيادة. ROS الفعالة الاوكسجين

 .[11]  الالتهابية الاستجابة

 الالتهابية الاستجابات عن الناجمة السلبية التأثيرات اولى وتتمثل

عند  وذلك الدموية الاوعية في (Congestion) احتقان بحدوث

 التفسيرلهذا يكون وقد ايام 7 لمدةp.p.m. 1 بتركيز التجريع

 الاوعية جدران في النانوية الجسيمات هوتأثير التغييرالنسجي

في منطقة الوسادة  الدموي الوعاء توسع مسببا الدموية

(Microcirculation) ممايؤدي الألتهاب لحدوث بوصفه استجابة 

الناجم عن التحفيز العصبي مما  Artriole) الى توسع الشرين )

على العاصرة قبل  يؤدي لورود كمية اكثر من الدم  محدثا ضغطا  

وتراكم الدم في منطقة  (Precapillary sphincter)الشعيرية 
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مؤديا الى جريان دموي (Capillary bed) الوسادة الشعيرية 

ومن ثم فان  ,(Dilated venuleعالي داخل الوريد المتوسع )

توسع واسترخاء الاوعية الدموية تؤدي الى تنشيط الوسائط  عمليتي

 جسيمات كماتسبب [12](Chemical mediators)الكيميائية 

 ظهرت التي( Hemorrhage) الدموي النزف حالة النانوية الفضة

 اشارت وهذاما العذارى تجريع من ايام 7 لمدة فقطp.p.m.1بتركيز

 Clove Oil من مختلفة لجرع دراستهم عند [13]دراسة اليه

  تمزق عنه ينجم والذي الارانب مبيض نسيج في وتأثيرها

(Rupture ) تسرب الى ممايؤديفي جدران الاوعية الشعرية 

 النسيج في البينية الفسح ضمن وانتشارها الحمر الدم كريات

 .p.p.mوبينت عينات الحيوانات المجرعة بتركيز .[14] المتضرر

( التي تمثل Odemaتجريع ظهور الوذمة ) يوما   14لمدة  1

بالمرحلة المبكرة لعملية الالتهاب حيث تزداد النفاذية الوعائية 

(Vascular permeability اذ يحدث توسع للشرين )

(Arterioe وزيادة حجم الدم المتدفق مؤدية  الى زيادة الضغط )

 داخل الوعاء الدموي  (Hydrostatic pressure)الهيدروستاتيكي

والذي  ,مما ينتج عنه حركة السوائل من الشعيرات الى الانسجة 

(. فعند زيادة  نفاذية Transudateيمثل السائل الفسيولوجي )

الوعاء الدموي فانه يسمح بحركة السوائل الغنية بالبروتين والخلايا 

,  Exudate)الى الانسجة البينية فيدعى حينذاك  السائل بالنضحة )

ل الفسيولوجي عن النضحة بانه مكون من لذا يتمايز السائ

الماء,والالكترولايت والبروتين ذيالكثافة النوعية القليلة مما يؤدي 

الى  حدوث زيادة بالضغط الهيدروستاتيكي اما النضحة فهي سائل 

الكثافة  التهابي مكون من الماء والالكترولايت والبروتين ذي

 Vascular)وعائية النوعية العالية وتحدث زيادة بالنفاذية ال

permeability)  وعند دخوله الى الفسح المحيطية بالأوعية

الدموية  فانه يسبب اختزال الضغط الازموزي داخل وعائي وزيادة 

الضغط الازموزي بالسائل البيني وبالتالي يتدفق الماء والايونات 

الى الانسجة الخارج وعائية, وعند تراكم السوائل في الفسح  خارج 

 .[15]( Odemaعى بالوذمة )الاوعية الدموية بالانسجة البينية تد

( Fattydegeneration) الدهني التنكس حالة الدراسة بينت كما

 الاناث تجريع في p.p.m ,  2 p.p.m 1.5 التركيز عمالعنداست

 فيوالتي ظهرت  التوالي علىا  يوم 21, 7لمدة  العذارى

 السبب ويعزى. النامية للجريبة الحبيبية الطبقة في خلاياالجريبيةال

 الدهنية الأحماض بأيض اضطراب لحدوث الدهني للتنكس الرئيس

 الخلايا من والخارجة الداخلة الدهون كمية بين التوازن وعدم

 تراكم ومن ثم, الفضة ايونات بسبب الخلوي بالغشاء للضررالناجم

 التي للخلايا(  Vaculated)  تفجي وحصول الخلايا داخل الدهون

 تشغل كبيرة فجوة تكون بعضها مع الصغيرة الفجوات عندالتحام

. كما [15] الخلية لمحيط النواة دافعة الخلوي السايتوبلازم معظم

(  Triglycerides) الثلاثية للكليسيريدات غيرطبيعي تراكم يحدث

 الخلايا الى( Free fatty acids)الحرة الدهنية الاحماض تنتقل اذ

 ثلاثية كليسيريدات الى بطريقةالأسترة طبيعية بصورة وتتحول

 مفسفرة دهون او( Cholesterol) كولسترول واخيرا

Phospholipids) )كيتونية اجسام الى تؤكسد ولربما((Ketone 

bodies (14 .)الزجاجي التنكس حالة ظهرت كما (Hyaline 

degeneration )السدى خلايا المتضررفي المبيض نسيج في 

 وp.p.m..1 5كيزين ترالب المجرعة العذارى الإناث عيناتل

p.p.m.2 نامية والجريبة الثانوية على ال للجريبة الحبيبية الطبقة في

 سبب ويعود من التجريع عند التركيزين يوما  21التوالي ولمدة 

 نتيجة الخلايا سايتوبلازم في البروتينية المادة ترسب الى حدوثه

  النانوية الفضة جسيمات عن الناتج الخلايا في يحدث  للضررالذي

[12]   . 

 الذي( (Amyloid الامايلويد ترسب الدراسة نتائج اظهرت

 p.p.mبتركيز المجرعة العذارى بالاناث المبيض يظهربعينات

 غيرطبيعي ليفي ببروتين يتمثل الذي تجريعالمن  ا  يوم 14بعد  1.5

 الامايلويد بروتين تراكم وان الدموية الأوعية جدران في يترسب

 الخلية داخل بين المواد انتقال عمليات في الخلل الى يؤدي

(Intracellular )الخلية وخارج Extracellular)) ويحدث 

نتيجة تاثير ايونات الفضة  البروتين بتصنيع خلل حدوث بسبب

 وتتكون, النانوية الفضة جسيمات قبل من تتحرر التيالمتحررة 

 الكلوبيولينات لجزيئات الخفيفة السلسلة قطع من الامايلويد لييفات

 المناعية الكلوبيولينات بلعمة نتيجة الامايلويد وربمايحدث المناعية

 تحللها وبعد الخلايا قبل من لها خفيفة السلاسلال اخذ خلال من

 . [16] امايلويد بشكل بروتينية ألياف تطرح الجزئي

 مع لتكيفعلى ا الخلايا بعض قدرة عدم الدراسة نتائج بينت

 والمتمثلة النانوية الفضة جسيمات قبل من المتسببة التغيرات

 مراحل من مرحلة وهي (Pyknosis) للنوى تغلظ بحدوث

 وجريبات السدى وخلايا البيضية الخلية نوى في ظهرت التنخرالتي

 للحيوانات المبيض عينات في الاصفر الجسم عن فضلا المبيض

 التوالي على ا  يوم 21, ا  يوم 14لمدة  p.p.m 1بالتراكيز المجرعة

    للايام p.p.m.  ,1.5 ,p.p.m. 2التركيزين في اظهرت كم

 المحفزة بتأثيرالعوامل بتنخرالخلايامتمثلة  التوالي علىا  يوم 14و7

 نتيجة المايتوكوندريا من المتحرر C سايتوكروممثل  للموت

 فقدان الى يعود وهذا, المايتوكوندريا في الفضة لتأثيرايونات

 النوى تغلظ مسببا التالفة الاندوبلازمية الشبكة من rRNAال

(Pyknotic nuclei  )غامقة كتلة بهيئة مكثفا الكروماتين اذيصبح 

 الفضة لجسيمات التأثيرالسلبي عن الناجم التنخر انواع احد وتمثل

 الفضة جسيمات تسبب كما .[12]  الكروماتينية المادة في النانوية

 البيضية بالخلية ظهرت لتيا necrosisالتنخر حالة النانوية

 وكذلك ,ا  يوم 14لمدة  p.p.m 1تركيز ستعمالبا النامية بالجريبة

 خلايا انوية في ظهرتكما ايام 7 لمدةp.p.m 1.5 تركيز باستعمال

 في تنخرالخلايا سبب ويكمن. تجريعال من ا  يوم 21 بعد السدى

 الخلية داخل الى الصوديوم وايونات الماء من كبيرة كميات دخول

 انتفاخ الى ؤديي نهأف الضرر وباستمرار. انتفاخها ةمسبب

 عن الرايبوسومات وانفصال الاعراف فقدان و المايتوكوندريا

 يؤثر الجسيمات ضرر واستمرار. الخشنة الداخلية البلازمية الشبكة

 الطاقة انتاج وفقدان للمايتوكوندريا اكثر انتفاخا مسببا النوية في

(ATP )التوازن اضطراب كماتسبب. التأكسدية الفسفرة لأضطرب 

 السايتوبلازمية والعضيات النوية وتحطم خلايا داخلال

 عن فضلا , [17]الخلايا تحلل تسبب التي الحالة وتحررالانزيمات

 في ظهرت والاخيرة  Fatty Necrosisة الدهني التنخرات ظهور

 لمدة .p.p.m 2  بتركيز العذراءالمجرعة للأناث المبيض عينات

 للكليسيريدات غيرطبيعي تراكم حدوث الى ظهوره ويعود.  ا  يوم14

 Freeالحرة الدهنية الاحماض تنتقل اذ ,Triglycerides)) الثلاثية

fatty acids)  )بطريقة طبيعية بصورة وتتحول الخلايا الى 

( Cholesterol) كولسترول ارواخي ثلاثية كليسيريدات الأسترةالى

 اجسام الى تؤكسد ولربما ,(Phospholipids) مفسفرة اودهون

 تكوين الكليسيريدات خروج ويتطلب. Ketone bodies)) كيتونية

 دهنية بروتينات لتكون(  Apoprotein) البروتينات مع معقدات

(Lipoproteins  )الدوران جهاز الى الدخول القدرةعلى لها 

 في خلل حدوث الى الثلاثية المستمرللكليسيريدات التراكم ويؤدي

, Fatty Necrosis)) ا  دهني نخرا  ت مسببا السابقة الخطوات ىاحد

 اندماج ظهور الدراسة نتائج أظهرت .[14] تنخر حالة تعد والتي

 المبيض بعينات السدى بخلايا ظهرت التي fusion Cell الخلايا

 السبب ويعزى أيام 7 بعد p.p.m1.5  بتركيز المجرعة للإناث

بالخلايا  تدعى التي المتحورة الخلايا من عدد تجمع إلى لظهورها

 اخلاي لتكون بعضها مع (Epitheloid Cellشبه الظهارية )

 الالتهاب نتيجةنفسه  السايتوبلازمب تشترك الانوية متعددة عملاقة

 .[18] النانوية الفضة جسيمات بفعل الحاصل المزمن
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Abstract: 
   The aim of study is to identify the histological changes in ovaries of the albino mice exposed to silver 

nanoparticles. Sixty adult females were collected and exposures by 4000 p.p.m. and 50-150 nm in size, 

Females were divided into 3treated groups. The concentration dosage was (1, 1.5 and 2) p.p.m. of silver 

nanoparticles for 7, 14 and 21 days as exposure periods as well as control group which treated by normal 

saline. Treated groups appeared different histopathological changes, it is depending on the concentration of 

silver nanoparticles and the period of exposure. These changes were included congestion in the blood 

vessels, hemorrhage, hyaline degeneration, fatty degeneration, pyknosis, necrosis as well as fusion of cells in 

follicular cells, amyloid proteins in the blood vessels and Fatty necrosis. 
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