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 انعُامم انمؤثري عهى انعىاصر انبصريً انٍُنُكرافيً
 

 طاٌر**عذوان صانح محمذ*            خُنً جميم 
 

 2011، ضبٟٔاٌ وبْٔٛ، 3اعزلاَ اٌجحش 

 2011،  ا٠بس، 20لجٛي إٌشش 

 

 :انخلاصً
 mμٚاٌّشآٖ ثغّه    mμ40فٟ ٘زا اٌجحش رظ١ٕغ ػٕبطش ثظش٠ٗ ٌ٘ٛٛوشافٟ ّٚ٘ب ِحضص اٌح١ٛد ثغّه  رُ 

 ٠532nmبن ِؼبػف اٌزشدد ثـٛي ِٛعٟ–ثأعزخذاَ دا٠ىشِٚبد اٌغلار١ٓ ٚرُ اعزخذاَ ١ٌضس ٔذ١ّ٠َٛ  90

اٌّشاٖ, ٚرأص١ش صا٠ٚٗ . ٚرُ دساعٗ اصشولا ِٓ عّه اٌفٍُ ٚرشو١ض اٌذا٠ىشِٚبد ػٍٝ أؼىبع١ٗ  (80mWatt)ٚلذسٖ

 .اػبدٖ اٌجٕبء ػٍٝ ػشع اٌحضِٗ ٚوفبءٖ اٌح١ٛد ,ٚوزٌه رأص١ش رظٍت اٌغلار١ٓ ػٍٝ وفبءٖ اٌّحضص

 

 مفتاحيت : ٌُنُكراو ، عىاصر بصريت ، محسز انكهماث ان

 

 :انمقذمً
اْ اوضش اٌزـج١مبد اٌّشئ١ٗ ٌٌٍٙٛٛوشاَ فٟ 

اٌجظش٠بد ٟ٘ طٕبػٗ اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ ٚ٘زٖ 

اٌؼٕبطش ٠ّىٓ اْ رؼًّ وؼذعٗ ,ِشاٖ, ِحضص, فٍزش 

ِٚغضء شؼبع  ٚاْ ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ رجٕٝ 

ػٍٝ اعبط اٌح١ٛد ثٛاعـٗ رذاخً شؼبػ١ٓ ِٓ 

اٌّشعغ  ٠ؼٟءاٌفٍُ ػٛء ا١ٌٍضس احذاّ٘ب شؼبع 

اٌحغبط ٚاٌشؼبع اٌضبٟٔ ٠ٕؼىظ ػٓ اٌغغُ )اٚ 

اٌظٛسٖ( ٠ٚغّٝ ثشؼبع اٌغغُ ٚثزٌه ٚرغغً 

. فؼٕذِب رزلالٝ لّز١ٓ فأْ إٌز١غٗ [1]ا٘ذاة رذاخً

رىج١ش اٌشؼبع ٚ٘زا ٠غّٝ ثبٌزذاخً اٌجٕبء ٌٚىٓ ارا 

رلالذ لّٗ شؼبع ِغ لؼش اٌشؼبع الأخش فأّٔٙب ٠ف١ٕب 

٠ٚغّٝ ثبٌزذاخً اٌٙذاَ .٠ٚظٙش ثؼؼّٙب اٌجؼغ 

ٔز١غٗ رذاخً اٌّٛعبد لُّ ٚلؼش ثغجت اخزلاف 

اٌّٛعبد فٟ اٌـٛس ٚثؼذ رح١ّغ اٌٌٙٛٛوشاَ فأْ 

الاعضاء اٌزٟ اعزمجٍذ و١ّٗ وج١شٖ ِٓ اٌؼٛء رظٙش 

عٛداء فٟ ح١ٓ اْ الأعضاء اٌزٟ اعزمجٍذ و١ّبد الً 

ِٓ اٌؼٛء رظٙش ث١ؼبء ٚ٘زٖ إٌّبؿك اٌغٛداء 

.. ٚ٘زٖ اٌؼٕبطش [2]ٟ٘ ا٘ذاة اٌزذاخًٚاٌج١ؼبء 

اٌجظش٠ٗ رّزٍه ١ِّضاد رفٛق اٌؼٕبطش اٌزم١ٍذ٠ٗ ِٓ 

ح١ش رىٍفٗ ل١ٍٍٗ, عٌٙٛٗ رظ١ٕؼٙب, طغش حغّٙب, 

رؼـٟ ؿ١ف رٚ ػشع حضِٗ ػ١ك عذاً, ثبلأِىبْ 

دِظ ػذد ِٓ اٌؼٕبطش ػٍٝ اٌفٍُ اٌٛاحذ ,وفبءٖ 

ػب١ٌٗ ثغّه ل١ًٍ, ثبلأِىبْ عؼٍٙب ٔبفزٖ اٚ ػبوغٗ 

.. [3]حغت ػ١ٍّٗ اٌزظ١ٕغ ,رّزٍه ػزجٗ رٍف ػب١ٌٗ ث

ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌؼٕبطش ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّؼٍّبد ِٕٙب 

اٌّٛاد اٌّغزخذِٗ ٌزظ١ٕغ اٌفٍُ , ٔغجٗ اٌشؼبع, صِٓ 

اٌزؼش٠غ, اٌشىً إٌٙذعٟ ٌؼ١ٍّٗ اٌزغغ١ً ٚاٌّإصش 

اٌفؼٍٟ ٘ٛ اٌغ١ـشٖ ػٍٝ ِذٜ رٛص٠غ اٌّٛعٗ اٚ 

 .[4]و١ف١ٗ اٌزغغ١ً 

 

 ىاصر انبصريً انٍُنُكرافيًاوُاع انع
ٕ٘بٌه ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ اٌٌٙٛٛوشاف١ٗ 

 -ّٚ٘ب :

ٟٚ٘ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ  -اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ إٌبفزٖ:

رشع١ت ؿجمٗ سل١مٗ ِٓ ِٛاد حغبعٗ ٌٍؼٛء 

ػٍٝ عـح ِٕفز ٌٍؼٛء ٚػٕذ رغ١ٍؾ  ِٛػٛػٗ

ػٛء ا١ٌٍضس ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼٕظش عٛف ٠ٕفز 

اٌؼٛء ِٓ خلاٌٗ اٞ ٠ىْٛ طٛسٖ صلاص١ٗ الأثؼبد 

 .. [5]خٍفٗ

ٟٚ٘ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ  -اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ اٌؼبوغٗ:

رشع١ت ػذد ِٓ اٌـجمبد ػٍٝ اٌشش٠حٗ اٌضعبع١ٗ 

 ٚرفظً ث١ٓ ؿجمٗ ٚأخشٜ فزشٖ ص١ِٕٗ  اٚ ٕ٘بٌه

ؿش٠مٗ اخشٜ ٟٚ٘ رشع١ت ؿجمٗ سل١مٗ ػٍٝ عـح 

ػبوظ ٌٍؼٛء . ٚػٕذ رغ١ٍؾ ػٛء ا١ٌٍضس ػٍٝ ٘زا 

إٌٛع ِٓ اٌؼٕظش عٛف ٠ىْٛ طٛسٖ صلاص١ٗ الأثؼبد 

 .[6]ِٕؼىغٗ ِٓ عـح اٌٌٙٛٛوشاَ

 

 تطبيقاث انعىاصر انبصريً انٍُنُكرافيً

احذٜ اٌزـج١مبد إٌبعحٗ ٌٍؼٕبطش اٌجظش٠ٗ   

ٛاسع اٌشأع١ٗ ٌٍـبئشٖ إٌفبصٗ اٌٌٙٛٛوشاف١ٗ ٘ٛ اٌؼ

راد الأداء اٌؼبٌٟ ح١ش ٠غزخذَ اٌؼٕظش وّٛحذ 

ح١ش رغمؾ طٛسٖ الأدٚاد فٟ اٌّبلأٙب٠ٗ ػٍٝ 

ؿٛي اٌخؾ اٌؼّٛدٞ ٌشؤ٠ٗ اٌـ١بس٠ٚىْٛ اٌؼٕظش 

خف١ف ثح١ش ٠ّىٓ ر١ٙئزٗ ػٍٝ اٌفؼبء اٌّحذد 

ثبلأػبفٗ اٌٝ رٌه ,٠ّىٓ طٕغ اٌّٛحذ اٌٌٙٛٛوشافٟ 

ػٍٝ حضِٗ ػ١مٗ ِٓ الأؿٛاي ثأٔؼىبع١ٗ ػب١ٌٗ 

اٌّٛع١ٗ ٚرغزخذَ اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ اٌٌٙٛٛوشاف١ٗ 

فٟ اٌٛلذ اٌحبػش ثظٛسٖ ٚاعؼٗ ِغ طّبِبد 

ا١ٌٍضس ٌزظح١ح اٌزجبػذ ٚالأعزىّبرضَ ٌٍحضِٗ ثغجت 

اخزلاف الأؿٛاي اٌّٛع١ٗ ػٕذ اٌزغغ١ً ٚاٌمشاءٖ 

ٕٚ٘بن رـج١ك ُِٙ اخش ٘ٛ ر١ٌٛذ حضَ ثّظٙش 

ٌحضِٗ ٌٙب خبط١ٗ ػذَ رغ١ش عبٔجٟ ٌٍغؼٗ ٚ٘زٖ ا

اٌّظٙش اٌغبٔجٟ ٌٍشذٖ ػٕذ أزشبس٘ب ٚاٌزـج١ك 

الأخ١ش ػٍٝ سؤٚط اٌجظش٠ٗ ٌّشغلاد الألشاص 

اٌّذِغٗ ح١ش ٠ؼـٟ اٌؼٕظش اٌجظشٞ صلاس ثمغ 

 ِزّشوضٖ 

 عبِؼخ ثغذاد/ و١ٍخ اٌؼٍَٛ ٌٍجٕبد/لغُ اٌف١ض٠بء * 

 *عبِؼخ وشثلاء/ و١ٍخ اٌؼٍَٛ/ لغُ اٌف١ض٠بء*
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ػٍٝ عـح اٌمشص رغزخذَ اٌّشوض٠ٗ ٌزشو١ض 

اٌحضِٗ ٚلشاءٖ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌجمؼز١ٓ اٌخبسعز١ٓ 

 ..[7]ٌزؼمترؼـ١بْ اشبسح خـأ ا

 

 مُاد انتسجيم
ٌٍحظٛي ػٍٝ ػٕبطش ثظش٠ٗ ٌ٘ٛٛوشاف١ٗ راد 

خبط١ٗ ػب١ٌٗ ٚعت رمذ٠ُ فٍُ ثخظبئض ع١ذٖ ٠ٚزُ 

رٌه ِٓ خلاي اخز١بس ِٛاد ٌ٘ٛٛوشاف١ٗ رّزٍه ِمذاس 

ػبي ِٓ الأحلا١ٌٗ ,حغبع١زٙب ػب١ٌٗ, اعزغبثزٙب 

ٌٍـ١ف ِٕبعجٗ , اعزـبسرٙب ِٕخفؼٗ ,اِزظبط١ٗ 

ٕظش ل١ٍٍٗ, رؼـٟ صجبر١ٗ , ٚثبلأِىبْ اْ رؼًّ وؼ

ٔبفز اٚ ػبوظ حغت اٌـٍت .  ٚفٟ اٌؼبدٖ رظٕغ 

اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ اٌٌٙٛٛوشاف١ٗ ِٓ ِٛاد راد عّه 

٘زا ثغجت اْ اٌٌٙٛٛوشاَ اٌغ١ّه ٠غزـ١غ اْ ٠ؼـٟ 

%. ٚػٕذ ِشٚس اٌؼٕظش 100وفبءٖ رمبسة 

اٌجظشٞ ثبٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١ٗ عٛف ٠حذس رغ١ش فٟ 

ِؼبًِ الأٔؼىبط ٠إدٞ اٌٝ حذٚس رشٖٛ رغغ١ً 

. ٚاْ [8]الا٘ذاة ٚػذَ رغبٔظ فٟ رذاخً الا٘ذاة 

ظب٘شٖ اٌزش٠ٛٗ ٘زٖ ٟ٘ رار١ٗ ِٓ ؿجمٗ الأعبط ٌٍفٍُ 

ثغجت اْ ؿجمٗ الاعبط عٛاء وبٔذ علار١ٓ اٚ اٞ 

ث١ٌّٛش اخش ٟ٘ ثـج١ؼزٙب ِشٔٗ. ٕٚ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ 

اٌّٛاد اٌّغزخذِٗ ٌظٕبػٗ اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ 

 -اٌٌٙٛٛوشاف١ٗ ِٕٙب:

I.  بُني فاويم( كحُل  poly vinyl alcohols) 

PVA 

اْ اٌّحٍٛي اٌّبئٟ ٌٙزٖ اٌج١ٌّٛشاد ٠ظٙش اخزلاف 

فٟ اٌٍضٚعٗ حغت اٌٍْٛ اٌّغزخذَ ٚاْ اػبفٗ 

( ٠ؼـٟ فٍُ رٚ عـح (PVA اٌّٛاد اٌحغبعٗ اٌٝ 

اٍِظ ِٚٓ ١ِّضاد ٘زا اٌفٍُ ٘ٛ أٗ ٠جمٝ حغبط 

ٌؼذٖ ا٠بَ ,ِٓ اٌغٌٙٛٗ اصاٌخ ِٓ اٌضعبط , ٠غفف 

80شاَ ثؼذ الأّٔبء فٟ اٌفشْ ػٕذ اٌٌٙٛٛو
O
C  ٌّٖذ

عبػٗ اِب ػ١ٛة ٘زا اٌفٍُ أٗ ٠ؼـٟ وفبءٖ ِٕخفؼٗ, 

ثمبء اٌّبدٖ اٌج١ٌّٛش٠ٗ ١ٌٕٗ ِٓ اٌظؼت رظ١ٍجٙب 

فٍزٌه رىْٛ غ١ش صبثزٗ ٚرفبػً اٌظلاَ فٟ ٘زٖ 

 الأفلاَ رىْٛ ػبٌٟ.

II. (بُني اكرل اسذpoly acrylic acide  )

PAA  

رغبس٠بً ث١ٙئٗ ِحٍٛي ِبئٟ ٠ٕغغُ ٘زٖ اٌّٛاد ِزٛفشٖ 

ِغ ػ١ٍّٗ رغـ١ٗ اٌفٍُ ثؼذ عفبف اٌفٍُ ٠ظجح عـح 

اٌفٍُ ِزّٛط عذاً ٚثبلأِىبْ رحغ١ٕٗ ػٓ ؿش٠ك 

اػبفٗ ِظٍت ٌٗ اٞ ٠حزبط اٌٝ ػبًِ ِغبػذ ٌىٟ 

٠زظٍت اٌفٍُ ٌٚزٌه فٙٛ ٠حزبط اٌٝ ٚلذ ؿ٠ًٛ ٌىٟ 

 ..[9]٠غف ٠ٚجٕٝ اٌغـح

III. رل اسذ مع مسج بُني فاويم كحُل مع بُني اك

                                   -اضافً بردن دايكرَماث:
٠ز١ّض ٘زا اٌفٍُ ثأٔٗ ِشْ ثغٌٙٛٗ اصاٌٗ اٌـجمٗ ِٓ 

الأعبط ٠ّٚزٍه حغبع١ٗ ػب١ٌٗ ٌىٓ ِٓ ػ١ٛة ٘زٖ 

اٌّٛاد رىْٛ حغبعٗ ٌذسعٗ اٌحشاس٘ٛرىْٛ ٔفبر٠زٙب 

% ِٓ اٌظؼت اٌزؼبًِ ِؼٙب ٚوزٌه ؿجمٗ 40

اٚي خـٖٛ ِٓ ػ١ٍّٗ الاػٙبس  الأعبط رخزفٟ فٟ

 ..[10]ٌزٌه ٚعت اػبفٗ ِظٍت لجً الأػٙبس

IV.  َصب دايكرَماث انجلاتيه عهى انسجاج ا

  2Cr2O7(NH4 )     انبلاستك

رؼزجش دا٠ىشِٚبد اٌغلار١ٓ ِٓ افؼً اٌّٛاد اٌّضب١ٌٗ 

ٌزظ١ٕغ اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ اٌٌٙٛٛوشاف١ٗ ح١ش رّزٍه 

اٌؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌّّضاد ِٕٙب رؼ١ّٓ ِؼبًِ أؼىبط 

ػبٌٟ ,أحلا١ٌٗ ػب١ٌٗ, وضبفٗ ثظش٠ٗ ػب١ٌٗ, 

اِزظبط١ٗ ل١ٍٍٗ ,ػٕظش ثظشٞ وج١ش اٌحغُ ثزىٍفٗ 

ي اػبفٗ ِبدٖ اٚ ل١ٍٍٗ ,ثبلاِىبْ رؼذ٠ً اٌفٍُ ِٓ خلا

ِضط  ِبدٖ اخشٜ, ثبلأِىبْ اْ رؼـٟ ا٘ذاة رذاخً 

ِٓ دْٚ ػ١ٍّٗ الأػٙبس , ٌٙب اٌمبث١ٍٗ ػٍٝ اػبدٖ 

ػ١ٍّٗ الأظٙبس ٌٍحظٛي ػٍٝ ِؼبًِ الأٔؼىبط 

اٌّـٍٛة ٚوفبءٖ ح١ٛد ػب١ٌٗ. ِٚٓ ػ١ٛة ٘زٖ 

اٌّبدٖ ٟ٘ رزأصش ثبٌشؿٛثٗ فزحزبط ٘زٖ الافلاَ اٌٝ 

لا٠ّىٓ اٌّزبعشٖ ثٙب ٚوزٌه فش٠ضس ٌٍزخض٠ٓ ٚثزٌه 

 nm 520رىْٛ حغبعٗ ٌلأؿٛاي اٌّٛع١ٗ الألً ِٓ 

ٚثبلأِىبْ رٛع١غ اٌـ١ف ثأػبفٗ طجغٗ 

 ...[11]ِٕبعجٗ

 

 انمُاد َطرائق انعمم:
% 6% علار١ٓ ِغ 5رُ رظ١ٕغ فٍُ حغبط ثزشو١ض 

%اٚوغ١ذ 2دا٠ىشِٚبد الأ١َِٔٛٛ ٚرُ اػبفٗ 

% ِٓ الأٌىزشٚٔبد 2ِغ اػبفٗ  Fe2O3اٌحذ٠ذ 

اٌٛا٘جٗ ح١ش رُ اٚلًااراثٗ اٌغلار١ٓ فٟ اٌّبء اٌّمـش 

ثذسعٗ حشاسٖ 
o
C40  ٗصُ ٠غىت ػٍٝ اٌشش٠ح

اٌضعبع١ٗ ثشىً رذس٠غٟ ٠ٚزشن ١ٌزظٍت. رُ 

%دا٠ىشِٚبد 6رحؼ١ش اٌّبدٖ اٌحغبعٗ اٌّزىٛٔٗ ِٓ

% ِٓ اٚوغ١ذ اٌحذ٠ذ ٚاٌزٞ ٠ؼًّ 2الأ١َِٔٛٛ ٚ

% ِٓ الأٌىزشْٚ اٌٛا٘ت ١2ٗ ٚػٍٝ ص٠بدٖ اٌحغبع

dimethel foramide   ًٚاٌزٞ ٠مًٍ ِٓ رفبػ

اٌؼلاَ ٠ٚزُ رحؼ١ش ٘زا اٌّحٍٛي اٌحغبط فٟ 

ظلاَ ربَ ثؼذ رٌه رٛػغ اٌشش٠حٗ اٌّزظٍجٗ فٟ 

 دلبئك صُ رزشن ٌزغف. 5اٌّبدٖ اٌحغبعٗ ٌّذٖ 

لجً اٌجذء ثؼ١ٍّٗ اٌزؼش٠غ ١ٌٍضس رُ ٚػغ اٌفٍُ 

٘ٛ خلاد اٌىشَٚ اٌحغبط فٟ ِحٍٛي ِظٍت ٚ

cr(AC3)  ٖدلبئك ثؼذ رٌه ٠زشن دل١مز١ٓ  10ٌّذ

ثٛػغ شبلٌٟٛ صُ ٔجذء ثؼ١ٍّٗ اٌزؼش٠غ اْ اٌغشع 

 ِٓ ٘زٖ اٌخـٖٛ ٟ٘ ص٠بدٖ وفبءٖ اٌفٍُ ٚحغبع١زٗ.       

     تصىيع محسز انحيُد
رُ رظ١ٕغ ِحضص اٌح١ٛد ثأعزخذاَ اٌـش٠مٗ 

 (1اٌلاِحٛس٠ٗ وّب ِٛػح فٟ اٌشىً )
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 ( يبيه انطريقً الامحُريً نهتسجيم2شكم )

 

ح١ش رُ فظً شؼبع ا١ٌٍضس اٌٝ  عضئ١ٓ ِزغب١٠ٚٓ 

صُ اِشاس٘ب خلاي ػذعٗ لاِٗ اٌغشع ِٕٙب ٘ٛ 

رٛع١غ حضِٗ ا١ٌٍضس صُ رغغ١ً ا٘ذاة رذاخً 

ِٛعز١ٓ ِغز٠ٛز١ٓ ػٍٝ عـح اٌفٍُ اٌحغبط اٌزٞ 

35ٚوبٔذ صا٠ٚٗ اٌزذاخً  60µmعّىٗ 
0 

ٚرُ  

اعزخذاَ ١ٌضس ٔذ١ّ٠َٛ ٠بن ِؼبػف اٌزشدد ثمذسٖ 

80mWatt ٚ ٍُوبٔذ اٌّغبفٗ ث١ٓ ا١ٌٍضس ٚاٌف

 sec 15ٚصِٓ اٌزؼش٠غ  90cmاٌحغبط 

 

 تصىيع انمرآي انٍُنُكرافيً
اٌٝ  60µmرُ رؼش٠غ اٌفٍُ اٌحغبط رٚ عّه 

شؼبع ا١ٌٍضس ثأعزخذاَ اٌـش٠مٗ اٌّحٛس٠ٗ اٌّٛػحٗ 

( ٚعؼً اٌّشاٖ اٌّغز٠ٛٗ ر١ًّ ثضا٠ٚٗ 2فٟ شىً )

4طغ١شٖ لذس٘ب 
0 

ثؼذ رٌه رُ أخز عّه  

40µm,90µm  ٗثؼذ رٌه اخزد رشاو١ض ِخزٍف

ٌذا٠ىشِٚبد الأ١َِٔٛٛ ػٕذ صجٛد عّه اٌفٍُ ٌٍم١ّٗ 

60µm  

             
 ( يبيه انطريقً انمحُريً نهتسجيم3شكم ) 

 

 عمهيً الأظٍار

رجذء ػ١ٍّٗ الأظٙبس ثؼذ ػ١ٍّٗ اٌزؼش٠غ ِجبششاً 

٠ٚزُ ٚػغ اٌفٍُ اٌحغبط فٟ ِبء ثذسعٗ حشاسٖ 

40
0
C  ٌّٞذٖ ػشش دلبئك صُ ٠غغً فٟ ِبء عبس

ٌّذٖ خّظ دلبئك ٚثذسعٗ حشاسٖ اٌغشفٗ ثؼذ رٌه 

رجذأ ػ١ٍّٗ اٌزغف١ف ثأعزخذاَ وحٛي الأ٠ضٚثشٚثبٔٛي 

ٌىٓ ٠شاػٝ اٌزذسط ٌّٕغ رشٖٛ اٌـجمٗ ٚأىّبشٙب 

% , 50%, 25ٚٔغت اٌزذسط اٌّغزخذٔٗ ٟ٘ 

100. % 

 

 :انىتائج َانىاقشً 
فٟ دا٠ىشِٚبد الأ١َِٔٛٛ اْ ػ١ٍّٗ ٚػغ اٌغلار١ٓ 

ٚرشن اٌفٍُ فٟ اٌظلاَ ٠إدٞ اٌٝ حذٚس رفبػً 

صبٔٛٞ ث١ّٕٙب لجً اِزظبص ػٛء اٌزؼش٠غ 

L 

M 

H 

Laser 

M 

Laser 

B.S 

L 

L 

M 

H 
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٠زؼّٓ رىغش عض٠ئبد اٌغلار١ٓ ٚا٠ْٛ الأٚوغغ١ٓ 

اٌّشرجؾ فٟ ِشوض ا٠ْٛ اٌىشَٚ ٚثزٌه ٠زحٛي ا٠ْٛ 

اٌىشَٚ اٌغذاعٟ اٌٝ خّبعٟ . ٚاْ ػ١ٍّٗ اٌزظٍت 

اٌغضء الأوضش أ١ّ٘ٗ فٟ  ٚالأٔزفبخ ٚاٌزغف١ف رؼزجش

ػ١ٍّٗ رظ١ٕغ اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ إٌبفزٖ ٚاٌؼبوغٗ 

ٚٔغبحٙب فٕٙبٌه رظٍت اثزذائٟ ٌٍغلار١ٓ فمؾ ٠ٚٛعذ 

ٌذ٠ٕب ٔٛع اخش ِٓ اٌزظٍت ٚ٘ٛ رظٍت اٌغلار١ٓ ِغ 

اٌذا٠ىشِٚبد لجً اٌزؼش٠غ ٚاْ ٘زا اٌزظٍت ٠زُ 

ثأػبفٗ خلاد اٌىشَٚ ٌٍفٍُ اٌحغبط لجً اٌزؼش٠غ 

رمش٠جبً فمبَ ٘زا اٌّحٍٛي ػٍٝ ص٠بدٖ  ثشثغ عبػٗ

حغبع١ٗ اٌفٍُ ٚرظٍجٗ ٚوزٌه ػًّ ػٍٝ رم١ًٍ 

الأزفبخ اٌزٞ ٠حذس ٌـجمٗ اٌغلار١ٓ اصٕبء رؼشػٗ 

ٌٍّبء ٌٍّٚحٍٛي اٌّبئٟ .ٚثزٌه رغٕجٕب حذٚس اٌفغٖٛ 

اٌظغ١شٖ اٌزٟ رظٙش ثؼذ ػ١ٍّٗ الأظٙبس ػبدٖ 

ٕٚ٘بٌه فبئذٖ اخشٜ ٌٍّظٍت ٟٚ٘ اْ اػبفٗ اٌؼبًِ 

اٌّغبػذ ٚ٘ٛ خلاد اٌىشَٚ اٌٝ داوشِٚبد 

ٌٍفٍُ ثغجت  PHاٌغلار١ٓ ٠ؼًّ ػٍٝ اسرفبع ل١ّٗ 

أذِبط ِغّٛػٗ ا١ٌٙذسٚوغ١ً فٟ ِشوت اٌىشَٚ 

ٚعٛف ٠مٛد اٌٝ رحٛي عش٠غ لأ٠ْٛ اٌىشَٚ 

اٌخّبعٟ اٌٝ صلاصٟ فؼٕذ رؼش٠غ اٌفٍُ اٌٝ شؼبع 

ا١ٌٍضس ثبلأِىبْ ِجبششاً اٌجذء ثؼ١ٍّٗ الأظٙبس . 

اٌؼ١ٍّٗ رُ اٌحظٛي ػٍٝ ِحضص ح١ٛد ٚثٙزٖ 

,ح١ش  Line/mm 1129ٌ٘ٛٛوشافٟ ثؼذد خـٛؽ 

رُ حغبة اٌّغبفٗ ث١ٓ ِشارت اٌح١ٛد ِٓ خلاي 

 اٌؼلالٗ :

  
 

    
𝛉
 

 

ٕب ػشش عبػٗ عٛف رىْٛ اٌىفبءٖ % اِب ػٕذ رشوٗ ٌّذٖ اص50ذ ػٕذ رشن اٌغلار١ٓ ٌّذٖ عبػز١ٓ ١ٌغف صُ ٚػؼٗ فٟ اٌّحٍٛي اٌحغبط عٛف ٔحظً ػٍٝ وفبءٖ ح١ٛد رّضً صا٠ٚٗ اٌزذاخً ث١ٓ شؼبػٟ اٌغغُ ٚاٌّشعغ, ٚرُ دساعٗ اصش رظٍت ؿجمٗ اٌغلار١ٓ الأثزذائ١ٗ )اٌـجمٗ الأعبط( ػٍٝ وفبءٖ اٌّحضص  ٚٚع θح١ش                 

%  ٚاْ افؼً فزشٖ ص١ِٕٗ ٌزظٍت 50ا٠ؼبً 

اٌغلار١ٓ ٟ٘ عجغ عبػبد وّب ِٛػح فٟ اٌشىً 

(3) 

 
 ( يُضح تصهب انجلاتيه بكفاءي انحيُد4شكم )

 

ِٚٓ ِلاحظٗ اٌشىً ٔغذ أٗ ػٕذ اعزخذاَ اٌغلار١ٓ 

ا١ٌٍٓ ٚٚػؼٗ فٟ اٌّبدٖ اٌحغبعٗ ٠إدٞ اٌٝ رىْٛ 

( طغ١شٖ عذاً رزىْٛ خلاي اٌؼ١ٍّٗ فشاغبد )فغٖٛ

ٚفٟ ثؼغ الأح١بْ رزٙذَ ثغٌٙٛٗ خلاي اعشاء 

ػ١ٍّٗ الأظٙبس . ٚوزٌه ٔلاحظ عٌٙٛٗ رخًٍ 

اٌذا٠ىشِٚبد داخً عـح اٌغلار١ٓ ٚ٘زا ٠إصش ػٍٝ 

ٌضٚعٗ اٌـجمٗ ٚأزفبخٙب خلاي ػ١ٍّٗ الأظٙبس اِب 

ػٕذ رشن اٌـجمٗ اوضش ِٓ رغغ عبػبد عٛف رمً 

ر١ٓ ٌٍذا٠ىشِٚبد ٚرظٙش  ثؼغ اِزظبط١ٗ اٌغلا

اٌزشممبد ػٍٝ عـح اٌغلار١ٓ ٚثزٌه رمً وفبءٖ اٌفٍُ 

. ٚرُ دساعٗ رأص١ش صا٠ٚٗ اػبدٖ اٌجٕبء ٌٍّحضص ػٍٝ 

35وفبءرٗ ح١ش ٚعذ اْ افؼً صا٠ٚٗ ٟ٘
0

ٚوبْ  

%وّب ِٛػح فٟ اٌشىً 95ِمذاس اٌىفبءٖ ػٕذ٘ب 

(4) 

 

 
كفاءي ( يبيه تأثير زاَيً اعادة انبىاء عهى 5شكم )

 انعىصر

 

ٚاْ افؼً صا٠ٚٗ ٌٍحظٛي ػٍٝ الً ػشع ٔجؼٗ 

 ٟ٘40
0

 15ح١ش رُ اٌحظٛي ػٍٝ ػشع ١ٔؼٗ 

nm ( ً5وّب ِج١ٓ فٟ اٌشى  .) 

 
( يُضح تأثير زاَيً اعادة انبىاء عهى 6شكم )

 عرض انىبضً

 

ٚثؼذ رُ اٌحظٛي ػٍٝ ِشاٖ ٌ٘ٛٛوشاف١ٗ ثغّه 

90µm  ٟ560ػبوغٗ ٌٍـٛي اٌّٛع nm  ٖثىفبء

% ٚرُ اخز اعّبن ِخزٍفٗ ّٚ٘ب 80أؼىبط 

40µm,   60µm   ٍٝٚدساعٗ اصش عّه اٌّشاٖ ػ

 (6إٌفبر٠ٗ وّب ِٛػح فٟ اٌشىً )
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 (تأثير سمك انمراي عهى انىفاري7ًشكم )

 

ِٚٓ ِلاحظٗ اٌشىً ٔغذ أٗ ثض٠بدٖ عّه اٌّشاٖ رمً 

ػشع إٌجؼٗ .ٚثزٌه فأْ افؼً عّه ٌٍحظٛي 

 90µmبٖٚ ؿ١ف١ٗ ػب١ٌٗ ٘ٛ ػٍٝ ِشآٖ راد ٔم

ٚرُ ص٠بدٖ عّه اٌفٍُ ػٓ  nm 560ٌٍـٛي اٌّٛعٟ 

ؿش٠ك رذفك اٌغلار١ٓ ػٍٝ اٌغلا٠ذ ١ٌٚظ ػٓ ؿش٠ك 

ص٠بدٖ رشو١ض اٌغلار١ٓ ٚ٘زا لاْ رم١ًٍ رشو١ض 

اٌغلار١ٓ ٠إدٞ اٌٝ رم١ًٍ فٟ عّه ؿجمٗ الاعبط 

ٌٚىٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ خظبئض اٌّشٚٔٗ اٚ اٌٍضٚعٗ 

ه لبث١ٍٗ رحغظ اٌفٍُ ا٠ؼبً رمً . ٌٍغلار١ٓ رمً ٚوزٌ

% ٠إدٞ اٌٝ 7اِب ص٠بدٖ رشو١ض اٌغلار١ٓ اوضش ِٓ 

 حذٚس رشممبد فٟ اٌفٍُ 

ٚرُ دساعٗ اصش ص٠بدٖ رشو١ض دا٠ىشِٚبد     

الأ١َِٔٛٛ ػٍٝ أؼىبع١ٗ اٌّشاٖ ٚٚعذ اْ أؼىبع١ٗ 

اٌّشاٖ رضداد ثض٠بدٖ رشو١ض اٌذا٠ىشِٚبد وّب ِٛػح 

 (7فٟ اٌشىً )

 

 
يُضح علاقً الأوعكاسيً بتركيس  (8شكم )

 انذايكرَماث

 

ِٓ ِلاحظٗ اٌشىً ٚعذ اْ افؼً أؼىبع١ٗ رُ 

اٌحظٛي ػ١ٍٙب ػٕذ ص٠بدح رشو١ض اٌذا٠ىشِٚبد اٌٝ 

% اْ ص٠بدح رشو١ض اٌذا٠ىشِٚبد ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح 6

وفبءٖ ع١ّغ اٌؼٕبطش اٌجظش٠ٗ ٌىٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ 

ْٛ ص٠بدح ل١ّٗ اٌحبِؼ١ٗ ٌٍفٍُ اٌحغبط ح١ش رى

( ٟٚ٘ ِمجٌٛٗ ٔٛػبً ِب ٌىٓ ػٕذ ص٠بدح 5-4.5ل١ّزٙب )

% ٠إدٞ اٌٝ أزفبخ ؿجمٗ 6اٌزشو١ض اوضش ِٓ 

اٌغلار١ٓ ح١ش ٠زأصش الأٔزفبخ ثبٌحبِؼ١ٗ ٚاٌمبػذ٠ٗ 

ٌٍّحٍٛي وزٌه ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌزغّغ اٞ رزجٍٛس 

اٌذا٠ىشِٚبد ٚثبٌزبٌٟ ٠ظٙش اػٛعبط ٚرحذة فٟ 

لأ٘ذاة ٚ٘زا ٠مًٍ أ٘ذاة اٌزذاخً اٞ ػذَ أزؼبَ ا

 ِٓ وفبءٖ اٌؼٕظش اٌجظشٞ 

 

 :الأستىتاج

رج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌجحش ثبلأِىبْ اٌحظٛي ػٍٝ 

ػٕبطش ثظش٠ٗ ٌ٘ٛٛوشاف١ٗ ثىفبءٖ ح١ٛد ػب١ٌٗ ػٕذ 

رشن اٌغلار١ٓ ٠زظٍت ثشىً ع١ذ ٚأخز رشو١ض 

ِٕبعت ٌٍذا٠ىشِٚبد ٚثزٌه ٔزغٕت أزفبخ اٌـجمٗ 

ٚرُ اعزخذاَ اٌـش٠مٗ اٌلاِحٛس٠ٗ ٌٍحظٛي 

% ٚعّه 95ٌٍحظٛي ػٍٝ ِحضص ح١ٛد ثىفبءٖ 

60µm ٔذ اٌّغبفٗ ث١ٓ أ٘ذاة اٌزذاخً فىب

0.885µm  1129ٚػذد خـٛؽ اٌّحضص 

line/mm   ٍٝٚرج١ٓ اْ صا٠ٚٗ اػبدح اٌجٕبء رإصش ػ

وفبءٖ اٌح١ٛد ٚػشع اٌحضِٗ ٚثأعخذاَ اٌـش٠مٗ 

اٌّحٛس٠ٗ رُ اٌحظٛي ػٍٝ ِشاٖ ٌ٘ٛٛوشاف١ٗ 

ٚوبْ عّه اٌّشاٖ    nm 560ػبوغٗ ٌٍـٛي اٌّٛعٟ 

90µm  ساعٗ اصش عّه % ٚرُ د80ٚأؼىبع١زٙب

اٌفٍُ ٚرشو١ض اٌذا٠ىشِٚبد ػٍٝ أؼىبع١ٗ اٌّشاٖ 

ٚٚعذ اْ افؼً عّه ٌٍحظٛي ػٍٝ ِشاٖ راد 

ٚافؼً رشو١ض       90µmٔمبٖٚ ؿ١ف١ٗ ػب١ٌٗ ٟ٘  

 %6ٌٍذا٠ىشِٚبد ٘ٛ 
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Abstract: 
In this work we fabrication holographic optical element diffraction grating 

thickness 40μm and mirror90μm  by using  dichromated gelatin,to perform that we 

have to use the Nd-yaG laser doubling frequency of wavelenght (532)nm and its 

powers of (80)mWatt.we have studyed the thickness and concentration dichromat 

effect in mirror reflaction ,effect of angle of reconstruction beam in band width and  

diffraction efficiency ,study effect gelatin hardener of the diffraction efficiency. 

 

 

 


