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( عهي خظائض يخراكباث PVAحاثَر اضافت بونًَر بونٌ فاٍنَم انكحول )

 سهَكا -انسًنج
 

 سًارة جاسى انجبورً*             *هذى يحًذ جعفر عهٌ          *خانذ رشاد عبذ الله انراوً
 

 2011، ضبًٖال كبًْى، 3اظزلام الجؾش 

 2011،  ؽصٗساى، 7قجْل الٌشس 

 انخلاطت:
الجْل٘وسٗةخ ّالزةٖ    PVA)  )polyvinyl alcoholروذ فٖ ُرٍ الدزاظةخ رةيص٘س اػةبفخ هةبوح ثةْلٖ فبٌٗ٘ةو ال ؾةْل       

%، 5ؽ٘ةش روةذ اػةبفخ ًعةت هةي ُةرا الوؾلةْل ثٌعةت             PVA% ّاػزوبوٍ هؾلْل 10اذٗجذ فٖ الوبء ثزسك٘ص 

(  2:1ظةل٘ ب ثٌعةجخ طلةؾ      –% ػلٔ الزْالٖ هغ  كو٘خ الوبء الوؼزودح لوزساكةت ظةوٌذ   %25، %20، %15، 10

ّؽعت الوعزخدم فٖ اكعبء الجٌبٗبد كجلاؽ. اظِسد  الٌزةبجظ شٗةبوح فةٖ همبّهةخ ااًؼة بؿ٘خ للوزساكةت هةغ شٗةبوح         

% كوب اظِسد الٌزبجظ ؽظْل ًمظةبى فةٖ قة٘ن  الزْطة٘و الؾةسازٕ  هةغ شٗةبوح        20ؽد   ّالٔ PVAًعجخ هؾلْل 

هوب ٗؤوٕ  الةٔ هزساكةت ذّ ػةصل افؼةو كوةب اظِةسد الٌزةبجظ كلةبءح ثةْلٖ فبٌٗةو ال ؾةْل فةٖ رمل٘ةو                PVAًعجخ 

 ظل٘ ب ّؽعت هبهْػؼ فٖ ُرٍ الدزاظخ. –اهزظبط٘خ الوبء هي قجو الوزساكت ظوٌذ 

 
ايخظاطوَت  –انخوطوَم انحورارً    –الانضوغايَت   –سوهَكا(   –)سوًنج   –: بوونٌ فاٍنوم انكحوول    ًفخاحَتانكهًاث ان

 انًاء.

 

 انًقذيت : 
اظغ للعوٌذ ّهزساكجبرَ ثدأ  ظةس  هي طلال ااظزخدام الْ الٌ

ي هْاطةلبرَ ّطْاطةَ الو٘ بً٘ ٘ةخ      ػلو٘ب فٖ وزاظخ رؾعة٘

ة ّذلةةة  طةةةلال   ّالؾسازٗةةةخ ّؽعةةةت ااظةةةزخدام الوـلةةةْ

رِ٘ئزَ لزؾوو الظسّف الوساو ػولةَ فِ٘ةب ؽ٘ةش ٗةزن الؼوةو      

ػلٔ شٗبوح الوزبًخ لزؾولَ الظسّف الو٘ بً٘ ٘خ ّالظدهبد 

وس الةةدّز ال ج٘ةةس فةةٖ    ل٘ ّهبشةةبثَ ذلةة  ؽ٘ةةش كةةبى لؼلةةن الجةةْ

 ُرا ااظزخدام للعوٌذ رـْز

ي هْاطةةةلبد العةةةوٌذ     وس فةةةٖ رؾعةةة٘ ل٘ اى اظةةةزخدام الجةةةْ

و الةةةٔ هبقجةةةو ػةةةبم     ّالدزاظةةةبد  1950ّهزساكجبرةةةَ ٗؼةةةْ

هعزوسح فٖ ذل  ّقد اود الٔ ًزبجظ ثبُسح هوب عؼو رـْز 

ااًشبءاد ثش و هزعبزع ّرؾذ ظسّف ق٘بظ٘خ لن رؤلة   

 [1هي قجو ]

وسٗةخ ػجةبزح ػةي      بد العةوٌذ الجْل٘ ةبد لوةبوح   اى طلـ طلـ

ةب      العوٌذ كوزساكت ّؽعت ااظزخدام هغ الوةبء هؼةبفب لِ

ثةةخّفٖ وزاظةةزٌب     عةةت الوـلْ وسٗةةخ ّؽعةةت الٌ الوةةبوح الجْل٘

وسٗةةخ هةةغ الوةةبء كًِْةةب هةةبوح         ُةةرٍ رةةن اػةةبفخ الوةةبوح الجْل٘

زشةبزُب ثشة و      هعزؾلجخ ررّة فٖ الوبء ل ةسع ػةوبى اً

 [  .2ع٘د طلال الوزساكت العوٌزٖ]

: ُْ هبوح ػلةٔ شة و ؽج٘جةبد     PVAْل ثْلٖ فبٌٗ٘و ال ؾ

رشجَ العة س رةن رةرّٗجِب فةٖ الوةبء ثـسٗمةخ طبطةخ الةٔ اى         

ًؾظةةةو ػلةةةٔ هةةةبوح طةةةو ٘خ شةةةلبفخ ّؽعةةةت الزسك٘ةةةص       

ب ػلةةٔ  ة ؽ٘ةةش ؽظةةلٌ هةةغ الوةةبء ثزسك٘ةةص   PVAالوـلةةْ

% ُّةةْ الوؼزوةةد فةةٖ وزاظةةزٌب ّاػزجةةس ُةةرا ُةةْ هةةبوح      10

PVA   الزٖ ظ٘زن هصعِب هغ هبوح هزساكت العةوٌذ ثٌعةت 

 الزسك٘ص الوْػؾخ فٖ الدزاظخ. اى رسك٘جَ ال ٘و٘بجٖ ُْ

(- CH2CHOH-) x 

شى الغصٗئةةٖ   xّاى   ُةةٖ وزعةةخ الجلولةةسح ّالزةةٖ رؾةةدو الةةْ

وس ّالةرٕ ظة٘ ْى همةدازٍ       ل٘ 10للجةْ
4

*
 

22- 10
4

 * 12 )

10للوزْظةةةةةةؾ اللصّعةةةةةةخ   
3

*35 –10
3

( طل٘ةةةةةة   25*

او ّثةباطض    اللصّعخ ُّْ ٗعزخدم كساثؾ لل ض٘س هي الوةْ

الع٘ساه٘ ٘خ ّثرل  روذ وزاظخ اظزخداهَ هغ العةوٌذ فةٖ   

ُةةرٍ الدزاظةةخ ػلوةةب اى الزسك٘ةةص الوؼزوةةد فةةٖ وزاظةةزٌب ٗمةةغ    

 [3ػوي هدٓ  هزْظؾ اللصّعخ. .] 

ٗس ُةةرا الوزساكةةت      ةةدف هةةي وزاظةةزٌب ُةةرٍ ُةةْ لزـةةْ اى الِ

وس ّالوعةزخدم   ّالرٕ ٗعؤ ٌُدظ٘ب ثبلجلاؽ الوـْز ثبلجْل٘

بد ّاازطلخ الجؾسٗخ ّاػوةدح  ثش و كج٘س فٖ اكعبء الجٌبٗ

ْػَ ال ج٘ةس فمةد     الغعْز ًّظسا للزْظغ فٖ اظزخداهَ ّشة٘

ٗس الوْاطةلبد     را الغبًت هي اعةو رـةْ ظت اُزوبهٌب لِ اً

زبجظ الدزاظخ  لَ ثؾض٘ب ّهي صن الزـج٘ق الؼولٖ لٌ

وسٗةةخ للعةةوٌذ لةةن ٗ ةةي ػجضةةب ثةةو اى   اى اػةةبفخ الوةةبوح الجْل٘

ٗي ز الوعةةجق لةةرل  هةةي طةةلال ر ةةْ وس لشةةج خ  الزظةةْ ل٘ الجةةْ

وس هعزوسح هي طلال ُ٘ ةو الوةبوح العةوٌز٘خ ّثباثؼةبو      ثْل٘

( ُْ الةرٕ ٗمْوًةب للم٘ةبم ثوضةو      D crosslink-3الضلاصخ    

ي        زا ػةةةي رؾعةةة٘ ُةةةرٍ الدزاظةةةخ اى ذلةةة  ٗؼـٌ٘ةةةب رظةةةْ

 لوْاطلبد الوساو وزاظزِب.

 

 اننظرٍت: 
 يقاويت الانضغاط :

ؾ الؾوو ػلٔ الغعن الظلت  هزساكت العةوٌذ(   ػٌد رعل٘

ى ااًلؼةبل ًبعوةب        رظ س المـؼخ ّػةوي الؾةد الوةسى ٗ ةْ

هي رمظ٘س ط ٘س فٖ ارغبٍ ؽوو ااًؼة بؽ ّػةوي ؽةد    

ٍ الوةةةسى ٗزٌبظةةةت ااًلؼةةةب ل رٌبظةةةجب ؿسوٗةةةب هةةةغ  ε الزشةةةْ

ز ؽةةد الوسًّةةخ  σااعِةةبو  ، ػٌةةد شٗةةبوح ااًؼةة بؽ ّػجةةْ

 σرٌبظت ااًؼ بؿ٘خ رٌبظجب ؿسوثب هةغ الؼة ؾ الوعةلؾ    
 [4] 

للجٌبد / قعن الل٘صٗبءكل٘خ الؼلْم *عبهؼخ ث داو /   
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V/V = B σΔ 

K= 1 / B 

 : B.ؼ بؿ٘خ الوبوح  اً

K هؼبهو  الز ٘س فٖ الؾغن : 

K=σ /(Δ V/V)  

ٗةةسرجؾ هةةغ هؼبهةةو الوسًّةةخ   هؼبهةةو  Kّاى ر ٘ةةس الؾغةةن 

 ًْٗ ( ثبلؼلاقخ                

K= ν / 3(1-2ν) 

νًعجخ ثْشّى : 

 

 الايخظاطَت:
W2 – W1) / W1           % = )absorption 

 
W1)ّشى الٌوْذط قجو غوسٍ فٖ الوبء  عبف : 

W2 ّشى الٌوْذط ثؼد غوسٍ ثبلوبء لودح طوعخ :

 [5]اٗبم ّثؼد رغل٘لَ ثبلموبغ 

 

 انخوطَم انحرارً:
رٌزمو الؾسازح فٖ الوْاو الظةلجخ ثـسٗمةخ ثبلزْطة٘و    

 الؾسازٕ ّؽعت الوؼبولخ:

                                     Q= KA (dT/dx)     

Q  )ّاؽ/م.  -------: الؾةةسازح الوٌزملةةخ  عْل/صبً٘ةةخ 

 ك(

K ٕهؼبهو الزْط٘و الؾساز : 

A    هعةةةبؽخ الومـةةةغ الؼوةةةْوٕ ػلةةةٔ ارغةةةبٍ اًزمةةةبل :

 الؾسازح

dTفسق وزعخ الؾسازح : 

زاظةةخ الزْطةة٘و ؽ٘ةةش رةةن اػزوةةبو ُةةرٍ الوؼبولةةخ فةةٖ و

 الؾسازٕ

 

 انًواد ويرائق انعًم :
العوٌذ الوعزخدم ُْ لجٌبًٖ الوٌشي  غ٘س همبّم( اهةب  

العةةل٘ ب  السهةةو( فِةةْ الٌةةْع الوعةةزخدم فةةٖ العةةْق     

الوؾل٘خ للاًشبءاد ّاػوبل الجٌبء ؽ٘ش رزساّػ اثؼبو 

اهةةةةب الوةةةةبء    ( هةةةةبٗ سّى   75ثؾةةةةدّو    ؽج٘جبرةةةةَ 

 الوعزخدم فِْ هبء ااظبلخ ااػز٘بوٕ.

ُةةٖ هةةي اًزةةبط   PVAهةةبوح الجةةْلٖ فبٌٗةةو ال ؾةةْل  

ُّْ ػلةٔ شة و ؽج٘جةبد ٗشةجَ العة س        Sikaشسكخ 

ٗراة فٖ الوبء ّٗ ْى هبوح طو ٘خ ّؽعت الزساك٘ص 

 .الوراة ثِب
فةٖ كةو الخلـةبد     1:2اػزوبو الخلـخ زهو : ظوٌذ 

اى ااطةزلاف فمةؾ    للٌعت الزةٖ روةذ وزاظةزِب ؽ٘ةش    

%، 5%، 0ّثٌعةت     PVA)ُْ فٖ ًعجخ  هؾلْل 

% هةةةةةةي كو٘ةةةةةةخ الوةةةةةةبء   %25، %20، %15، 10

الوعزخدهخ ؽ٘ش ٗزن طلةؾ العةوٌذ هةغ السهةو ُّوةب      

عةةبف٘٘ي ّعؼلِةةب ثشةة و هزغةةبًط صةةن ٗؼةةبف الوةةةبء       

الوؼةةبلظ ثةةبلجْل٘وس ّؽعةةت الٌعةةجخ الوـلْثةةخ ، ٗخلةةؾ  

٘ؾ ال لةٖ  الوصٗظ هغ اػبفخ الوبء ؽزٔ الزغبًط للخلة 

صن ٗظت ثمْالت ّؽعةت اللؾْطةبد الوـلْثةخ ثؼةد     

فزةةسح صلاصةةخ اظةةبث٘غ هةةي ػول٘ةةخ المْلجةةخ هةةي ػةةوٌِب      

اظجْع لؼول٘ةخ الزسؿ٘ةت ّالوؼزوةدح ػبلو٘ةب ؽ٘ةش ٗةزن       

ظةةةبػخ صةةةن ًمةةةْم    24طةةةت الٌوةةةبذط ّرزةةةسك لوةةةدح    

ثؼول٘خًملِب هي المْالت ّاعساء ػول٘خ الزسؿ٘ت لودح 

موةةةبغ هجلةةةو  اظةةةجْع اكوةةةبل هزساكةةةت العةةةوٌذ ّث  

ّاظةةجْػ٘ي للغلةةبف الزةةبم  ّروةةذ الؼول٘ةةخ ثةةدزعبد     

وزعةةخ هئْٗةةخ ؽ٘ةةش رةةن   42ّ  40ؽةةسازح الغةةْ ثةة٘ي  

اػزوةةبو صلاصةةخ ًوةةبذط للؾةةض همبّهةةخ ااًؼةة بؿ٘خ       

ًّوةةْذط ّاؽةةد ل ةةةو هةةي ااهزظبطةة٘خ ّالزْطةةة٘و     

 الؾسازٕ.

ّلللؾْطبد الضلاصخ الزةٖ رةن وزاظةزِب ُّةٖ فؾةض       

   part(5),1983همبّهةةةةةخ ااًؼةةةةة بؿ٘خ    

B.S.1881  هبكٌةخ اللؾةض    ثبظةزخدامELE   ذاد

ّالزْطةةة٘و الؾةةةسازٕ ؽ٘ةةةش رةةةن   KN 1000ظةةةؼخ 

ق٘ةةبض كو٘ةةخ الؾةةسازح الوٌزملةةةخ ثؼةةصل الوؼةةداد فةةةٖ      

 cm 20*10*5 (هٌظْهخ هؼصّلخ ؽسازٗب ثباثؼةبو 

اػةةلاع ( ػةةدو اصٌةةبى ّؽعةةت هْاطةةلبد    هزةةْاشٕ

الغِةةبش ٗلاهعةةبى طةةل٘ؾخ ظةةبطٌخ ثْعِ٘ةةَ الوزمةةبثل٘ي 

٘ؾخ الجةةبزوح للاّعةةَ الوزجبػةةدح ؽزةةٔ ٗؾظةةو   ّالظةةل

الزةةْاشى الؾةةسازٕ ّرؾعةةت الزْطةة٘ل٘خ هةةي طةةلال      

الؾسازح الوٌزملخ لْؽدح الوعةبؽخ اهةب اللؾةض الضبلةش     

فِْ قبثل٘خ اهزظبص الٌوبذط للوبء ثؼد غوس الؼٌ٘ةبد  

طوعةةخ اٗةةبم صةةن رغلةة  ظةةبػز٘ي صةةن ٗؾعةةت الةةْشى        

 ّهمبزًزِب هغ الْشى ااطلٖ قجو ال وس ،

 

 :ائج وانًناقشتاننخ

  الانضغايَت:
اى شٗةةبوح رسك٘ةةص هؾلةةْل  الجةةْل٘وس اود الةةٔ شٗةةبوح     

  (1همبّهخ ااًؼ بؽ ّكوب هْػؼ فٖ الش و زقن  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
يقاويت الانضغايَت  كذانت اني نسبت  (:2شكم )

 حركَز انبونًَر يع يخراكب انسًنج
 

 Threeّذل  هي طلال ر ْٗي رشبث  صلاصٖ ااثؼبو 

– Dimensional cross linking   هةةي طةةلال

[ ٗؤوٕ الةٔ شٗةبوح الزةساثؾ ثة٘ي     6]  PVAثلوسح ال 

زهةةةةةو هةةةةةغ ًلعةةةةةَ ّشٗةةةةةبوح   –عصٗئةةةةةبد العةةةةةوٌذ 
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االزظبق٘خ هغ ثؼؼِب الجؼغ كوب ّاًَ ٗؼوةو كوةبوح   

هصٗزخ ّالزٖ رؤوٕ الٔ رمل٘و ااؽز بك ث٘ي الؾج٘جةبد  

[. هةغ  7,8هوب ٗؤوٕ الٔ رؾع٘ي همبّهخ ااًؼ بؽ ]

اشةةبزح الةةٔ اى الصٗةةبوح فةةٖ همبّهةةخ ااًؼةة بؽ قةةد     ا

ثشةةة و  10ّ %  5ؽةةةدصذ فةةةٖ الٌعةةةت ااّلةةةٔ %   

شٗةةبوح ثعةة٘ـخ قةةد    20ّ %  15ّاػةةؼ ّعةةد اى % 

ر ْى ؽعت رشجغ الخلـخ الوزساكجةخ للعةوٌذ ثبلوةبوح    

ؽةةدس ًمظةةبى فةةٖ همبّهةةخ   25الجْل٘وسٗةةخ ّػٌةةد % 

ااًؼ بؿ٘خ ّذل  ثعجت اى الجْل٘وس فٖ ُرٍ الؾبلةخ  

ٗؼوو كوبوح هبطخ ث٘ي ه ًْبد الخلـخ العوٌز٘خ.  ثدأ

 20إ اى افؼو همبّهخ اًؼ بؽ ُةٖ ػٌةد ًعةجخ %   

 [10,9]  ثْل٘وس.

 

 انخوطَم انحرارً
اى الِةةدف هةةي وزاظةةخ ُةةرٍ الخبطةة٘خ ُةةْ للؾظةةْل   

ػلةةٔ هةةبوح اكعةةبء الجٌبٗةةبد ذاد ػةةصل افؼةةو هوةةب       

ٗعبػد ػلٔ هٌغ الؾةسازح واطةو الجٌبٗةخ هةي الزعةسة      

( الةٔ  2اّ الؼ ةط ّٗشة٘س الشة و زقةن      الٔ الخةبزط  

ر ٘ةةس الزْطةة٘و الؾةةسازٕ كدالةةخ الةةٔ ًعةةجخ رسك٘ةةص       

الجةةْل٘وس هةةغ هزساكةةت العةةوٌذ. اى ًزةةبجظ فؾْطةةبد 

الزْط٘ل٘خ الؾسازٗخ كبًةذ كوةب هْػةؾخ فةٖ الشة و      

ؽ٘ةةش ؽةةدس ًمظةةبى ثعةة٘ؾ ّل ٌةةَ ّاػةةؼ فةةٖ قةة٘ن       

الزْط٘ل٘خ الؾسازٗخ هوب ٗؼٌٖ شٗبوح فٖ ق٘وةخ الؼةصل   

را ٗؼـٌ٘ةب ًزةبجظ اٗغبث٘ةخ ػةي وّز هةبوح      الؾسازٕ ُّة 

فةةةٖ اظةةةزخداهِب كوؼةةةبفبد ثْل٘وسٗةةةخ     PVAال 

]  لوزساكجةةةبد العةةةوٌذ لزؾعةةة٘ي ػصلةةةَ الؾةةةةسازٕ.    

121,11] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(: انخوطَهَت انحرارٍت كذانت اني نسبت 3شكم )

 حركَز انبونًَر يع يخراكب انسًنج

 

 ايخظاص انًاء:
رؤوٕ شٗةبوح ًعةجخ الجةْل٘وس الةٔ رمل٘ةو ااهزظبطة٘خ       

للوةةةةبء ّذلةةةة  هةةةةي طةةةةلال ق٘ةةةةبم الجةةةةْل٘وس ثز ل٘ةةةة    

الغع٘وبد الو ًْخ للعوٌذ ّالسهو هوب روٌؼَ ثبلم٘بم 

ثباهزظةةةةبص ّذلةةةة  هةةةةي طةةةةلال ر ةةةةْٗي ال شةةةةبء    

الجْل٘وسٕ ّالرٕ ٗؼ٘ق وطةْل الوةبء الةٔ الغعة٘وبد     

 ( 3[ كوب فٖ الش و   14,13الو ًْخ للخلـخ ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ايخظاطَت انًاء  كذانت اني نسبت  (:4شكم ) 

 حركَز انبونًَر يع يخراكب انسًنج

 
ؽ٘ش ؽدصذ ؽبلخ شٗبوح فٖ ااهزظبط٘خ ػٌد الٌعجخ 

ّالعةةجت ٗؼةةْو الةةٔ ؽةةدّس ر زةةو فةةٖ ثؼةةغ      %20

الوْاقغ فٖ الجةْل٘وس هوةب ؽةدٓ الجةْل٘وس ثؼةدم الم٘ةبم       

ععة٘وبد الوةبوح   ثدّزٍ فٖ ر ـ٘خ عو٘ةغ عصٗئةبد اّ   

للخل٘ؾ هوب ه ي ُرٍ الغصٗئبد الٔ اهزظةبص الوةبء   

 اّ قد ر ْى ثعجت ذّثبى قعن هي الجْل٘وس فٖ الوبء.

 

 الاسخنخاجاث:
رصواو همبّهخ ااًؼ بؿ٘خ ثصٗبوح هبوح الجةْل٘وس   -1

 .20ّالٔ ؽد ًعجخ %

اى قةة٘ن الزْطةة٘ل٘خ الؾسازٗةةخ قةةد اًخلؼةةذ هةةغ     -2

عؼو الخلـةخ  شٗبوح ًعجخ الجْل٘وس الوؼبف هوب 

 ذاد ػصل ؽسازٕ افؼو .

ظةةبُن الجةةْل٘وس فةةٖ رمل٘ةةو اهزظةةبص العةةوٌذ       -3

للوبء ُّرا هوب ٗعبػد ػلةٔ رمل٘ةو السؿْثةخ فةٖ     

ؽبلةةةخ اظةةةةزخدام الوةةةةلاؽ فةةةٖ اكعةةةةبء الجٌبٗةةةةبد   

ّثبلزةبلٖ الةةٔ رؾوةو الزشةةمق ثعةجت رةةيص٘سٍ ػلةةٔ    

 الزودو ّالزملض.

ؽةةدّس ًمظةةبى فةةٖ همبّهةةخ ااًؼةة بؿ٘خ ػٌةةد     -4

طةةبؽجَ ػٌةةد ُةةرٍ   20سهي % ًعةةجخ ثةةْل٘وساكض

الٌعةةجخ شٗةةبوح فةةٖ ااهزظبطةة٘خ للوةةبء هوةةب ٗةةدل  

فؼلا ػلٔ ؽدّس ر زو ثْل٘وسٕ إ شةج خ غ٘ةس   

هٌزظوةةخ هوةةب اوٓ الةةٔ ُةةرٍ الٌزةةبجظ ّكوةةب اشةةسًب 

 الٔ ذّثبى قعن هي الجْل٘وس فٖ الوبء.
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Abstract: 
          Study the effect of additives polymer polyvinyl alcohol (PVA) after solving in water by 

concentration 10% since represent a standard of PVA solution with added to cement – silica 

composite of ratio (1:2) with 5%, 10%, 15%, 20%, and 25% respectively to the standard 

quantity of water which using as a mortar of building. 

         The results are demonstrate increasing on compression resistance with increase of PVA 

solution until 20%, and decreasing of thermal conductivity which represent a composite are 

increasing in thermal insulating. The results were recommended decreasing of water 

absorption with increase of PVA solution ratio as illustrated in this study. 


