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 – 4،  3،  1 –فنيل  -5-بيوتايل( ثايو  -2)-2لـليكاند   تحضير معقدات جديدة

 ودراسة فعاليتها البايولوجية اوكسادايازول
 

 **أحمد مظفر محمد             *عامرة جهاد أحمد
 

 2102، حزيران ، 13استلام البحث 

 2102، كانون الاول، 7قبول النشر 

 

 الخلاصة :
 (II)وبحزئثمم   (II)وبحص  صمميا  (II)حلن مم    وتشممصيع دممنن  مما بح الممنبة بح نيممن  يتضمم ا بحث ممض ت ضممي     

ثيوت يم  -2)-2وهمو  (OXH) ع حيك نمن  شمت   ما بسوكام نبي زو   (II)وبح ص ع  (IV)وبحثلاتيا  (I)وبحفضة 
حيك نمن( ) فلمز    (3:1)و (2:1)و(1:1) ، وث حنام  بح وحيمة  (OXB)بوكام نبي زو   –4,3,1–فني   -5-( ث يو 

 ذبة بحصيغ بحا  ة هي  
[M(OXB)Cl2]                      [M(OXB)X2]H2O 
M= Cu(II) , Zn(II)               M= Hg(II) , Pb(II)          

     [M(OXB)2 X2]                    X= Cl
–
 

M = Cu (II), Zn (II), Hg (II), Pb (II)            X= Cl
–
,
 
NO3

-
, CH3COO

-
 

[Pt(OXB)3]Cl4                    [Ag(OXB)]NO3 

   = OXBبوكا نبي زو   –4,3,1–فني   -5-ثيوت ي  ( ث يو -2)-2
شصصمممة بح المممنبة بح  ضممم   ث امممتصنبي تلنيممم ة كي ي ويمممة وفيزي ويمممة وايفيمممة  صتلفمممة  ثممم   ي اممم ة بحت ليممم        

 بء وب ايمممممم   بسحكت ونيممممممة وبح ا اممممممية بحمممممن ي  حلان صمممممم  وبحتوصمممممميلية بح وس يممممممة و ايمممممم   ب شمممممماة ت ممممممة بح  مممممم
 بح غن اياية .

ا بح المممنبة  ث ديمممة بحتن اممم  ح ممم  ثنيمممة  6,4,2وب ت  مممة بحن باممم ة  ا ب يونممم ة بحفلزيمممة تلصمممذ ب دمممنبن بحتن اممملية  وب 
 ن  فممة بح  ثممع بح اممتو   و  ثمم دي بحامماو  فممي  مميا تلصممذ بح الممنبة انباممية بحتن امم  ثنيممة ث مم ني بحامماو  وثنيممة 

صممف    ضمم نبة ك مم  تضمم ا بحث ممض بحن باممة بحث يوحو يممة حممثاا هممذ  بح الممنبة ثو  (I)بحفضممة ايممة ح الممن دمما بحص
 حلثكت ي  .

 

( م IIالكلمات المفتاحية : معقدات مشتتقات اوككاتادايالك، م معقتدات العراصتن اورتقاليتة م معقتدات الكك لتت  
 ( .IV( كال لاتين  II( م الرحاس  IIالريك،  

 

           المقتدمتتتة
إا بح ين بزينبة باتصن ة و   تزب  تاتصني في     

  مممم سة كي ي ئيممممة وث يوحو يممممة كثيمممم   ثوصممممف    مممموبن 
. فضمملاع دمما إ ك نيممة ت ويل مم   [1]حلامم      ضمم ن 

إحم    كثم ة ص  امية  يم   ت  نامة  ثم  بحت بيم زو  
وبسوكامم نبي زو  وبحث يونبيمم زو  وبحتممي  أ مم ة تمملثي بع 

إا حل  كثممم ة  .[3,2]فمممي ن باممم ة دنيمممن   ثيوحو يممم ع 
بح لليممممة  يمممم  بح ت  ناممممة بح  تويممممة دلمممم     ودممممة 

 ه يمة فمي ت ضمي   (N – C = S –)بحث يو   يمن 
 الممممممنبة بحان صمممممم  بسنتل حيممممممة ونو همممممم  فممممممي   مممممم   

. إا  [4]بحامملاب ث  نويممة بح  تويممة دلمم  بحان صمم  
بوكامم نبي زو  ح مم   ه يممة دلا يممة  –4,3,1 شممتل ة 
بح  كثممم ة بحتمممي ت مممة ن بامممت   ت تمممو  دلممم  و  لممم  

ح للممممممممة  (5,2)  مممممممم  يع  اوضممممممممة فممممممممي بح ممممممممو ايا 
  كثتمممممممممممو  –2بسوكاممممممممممم نبي زو  وثشمممممممممممك  صممممممممممم ع 

بوكاممم نبي زو  بحتمممي تت يمممز ث  توبئ ممم  دلممم     ودمممة 
 قسم الكيمياء / كلية التربية جامعة الموصل*

 موصلالقسم الكيمياء / كلية التربية للبنات جامعة  **
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بح   مة فمي نلم  بحام وي N – C = S – بحث يو   يمن 
 [5]وبحتممي تممنص  فممي بحانيممن  مما بح  كثمم ة بحنوبئيممة 

بحثيوحممممممو ي ح   ودممممممة يممممممة بحممممممنو   يممممممض تاممممممون  ه 
بحث يو   يممن إحمم  ب تمموبء بح   ودممة دلمم  ذ   بحكث يممة 

،  Hardث  نم  ذ   بحنتم و يا بحصملن   Softبحلينة 
بحتي ت ا  بح  كث ة بح  تويمة دليمل حيك نمنبة فا حمة 
دلمممم   ممممنع وباممممع  ممممع  صتلمممم  ب يونمممم ة بحفلزيممممة ، 
فضممملاع دممما ذحمممة فمممرا حمممذ   بحكث يمممة صممموبع   يمممز  

  فممي ت بكيمم  دنيممن  حل  بكممز بحفا حممة ك مم  فممي ت ال مم
بلإنزي  ة  يض تتآص   ع دنن  ا  يون ة بحفلمزبة 

 – 4,3,1، فنأمممم بع  ه يممممة  شممممتل ة  [6]بسنتل حيممممة 

بوكامم نبي زو   مما بحنمم  يتيا بحكي ي ئيممة وبحث يوحو يمممة 
. فلممممن  ضمممم ة  دممممنبن كثيمممم    ن مممم  وشصصممممة  [7]

حفا يمممم ة ك  كثمممم ة ذبة فا حيممممة  ضمممم ن  حلثكت يمممم  وب
 ا  singhوبحنيمممممنبا وبح شممممم بة وبحاممممم  . و وضممممم  

   ودممممة بحثمممم يو  بح  تثاممممة ثنمممموب  بح للممممة تزيممممن  مممما 
وك ا بح من   ما           .[8]بحفا حية بحث يوحو ية 

هممممممممممذب بحث ممممممممممض هممممممممممو ت ضممممممممممي   الممممممممممنبة  نيممممممممممن  
حلاوكاممم نبي زو  ون بامممة فا حيت ممم  بحث يوحو يمممة ،   ممم  

حليك نممممن بسامممم   ب وحيممممة و بحصمممميغ بحت كيثيممممة حل مممم ن  
 .(1)في بحشك   وبح شت   ثينة

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 ( يبين الصيغة التركيبية للمادة الأولية والليكاند الأساس والليكاند المشتق المحضر1شكل )

 

       :طرائق العمل 
جميعععل المعععوام الكيمياميعععة المسعععتاسمة  ععع  الس اسعععة 

 (Aldrich, BDH, Fluka)مجهزة من شركة 

تحضيييير المركييييل بندوييييل ايييييدرازين )المييييادة  /1

 الأولية (

غعععم ن معععن الهيعععس ا ين  5معععول ،  0.1يضعععا       

غععم ن مععن بنععزوات  13.6مععول ،  0.1المععام  ىلعع   

المثيععل ىلعع  شععكل قعععرات مععل التحريعع  المسععتمر ، 

وبعس انتهاء الإضا ة يصعس المزيج لمعسة سعاىتين  عم 

يتكعععون يبعععرم المحلعععول  ععع  حمعععام  لجععع  وبالتبريعععس 

 اسعععب ضبعععي  يرشعععا وياسعععل بالايثعععانول البعععا م 

 .[9]ويجفف 

 

 

 

 C % H % N % 

 20.58 5.87 61.69 نظريا  

 20.52 5.84 61.63 ىمليا  
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 مْ  114م جة انصها  بنزويل هيس ا ين 

 مْ  112القيمة المعتمسة    المصام  

 اللون :   ضبي   

  C7H8N2Oالصياة الكيميامية 

  

 ندات / تحضير الليكا2

فنيييل  -5-ثييايو  – 2 الاسيياس  تحضييير الليكانييد 1.2

  (OXH)اوكسادايازول  –4، 3، 1–

تععععم تحضععععير الليكانععععس حسععععب  ريقععععة يونعععع  ووم 

[11,10] 

غععععم ن مععععن بنزويععععل  13.6مععععول ،  0.1يعععع)ا       

هيععس ا ين  عع  محلععول هيس وكسععيس البوتاسععيوم مععن 

مععلن ايثععانول ،  ععم  70غععم ن  عع    5.6مععول ،  0.1 

مععلن مععن  نععام   120مععول، 2ىلعع  المععزيج   يضععا 

ىملية التصععيس الحعرا    تجرىكبريتيس الكا بون و

سعععاىة حتععع  يتوقعععف انبععععا  غعععا   (16-18)لمعععسة 

H2S  يستسل ىل  ذل  من خلال الرامحة واسعومام  

و قعععة مبللعععة بمحلعععول خعععلال الرصعععا  ن ، باعععر 

المعع)يب تحععض الضععال المالاععل ، ويضععا  الحجععم 

ىلعع  الععثلج المجععرو  ،  ععم يحمعع  القليععل المتبقعع  

بحععععام  الهيععععس وكلو ي  المافععععف مععععل التبريععععس 

والتحريعع ، يرشععا الراسععب المتكععون وتعععام بلو تعع  

 % . 85باستاسام الايثانول ، كانض نسبة الناتج 

 مْ 220الملاحظة  (OXH)م جة انصها  الليكانس 

 مْ 219م جة انصها ه المقر ة                   

 C8H6N2O5ية                  الصياة الكيميام

 

 

-بيوتاييل( ثيايو-2)-2 المشيتق تحضير الليكاند 2.2

 (OXB)اوكسادايازول –4، 3، 1-فنيل –5

لتحضير ه)ا المشعت  اتبععض العريقعة المنشعو ة  ع  

 [12]الأمبيات 

-5- عايو-2غم ن معن  17.8 مول ، 0.1تم ىذابة      

ضوكسععامايا ول  عع  محلععول كحععول   –4,3,1 - نيععل

 250غععم معع)ا   عع   5.6لهيس وكسععيس البوتاسععيوم  

 13.6معول ،  0.1مل ايثانول ن  م يضا  ىلي        

بيوتيل ىلع  شعكل قععرات معل يس البروم-2غم ن من 

تجعععععرى ىمليعععععة التصععععععيس التحريععععع  المسعععععتمر ، و

 عععم يبعععرم المعععزيج ىلععع   نسعععاىة ،3لمعععسة   الحعععرا  

ن معل معن 500م جة حعرا ة الار عة ويضعا  ىلع   

المعععاء المعععثلج ، تتكعععون قععععرات  يتيعععة بنيعععة اللعععون 

استالصععض بواسعععة الايثععر ،  ععم باععر المعع)يب وتععم 

الحصول ىل   اسب بن   عاتا وضىيعست لع  البلعو ة 

 % . 50من الايثانول وكانض نسبة الناتج 

  مْ  OXB  301م جة انصها  الليكانس 

 C12H14N2O5   الصياة الكيميامية  

 

 

 / تحضير المعقدات :3

تم تحضير المعقعسات بتتبعاا العرامع  المنشعو ة  ع  

 [13]الأمبيات 

 ) فلد : ليكاند( (1:1)تحضير المعقدات بنسبة  1.3

 0.41  لعا الفلعز  معول معن الم (0.01)يضا      

 ZnCl2 ،0.19غععععم  CuCl2.2H2O  ،0..1غععععم 

غععععم  HgNO3  ،..49غععععم  AgNO3 ،..27غععععم 

.3H2O  (Pb(CH3COO)2 الم)ا   ع  ضقعل كميعة

مععول ،  1.10  مععن المععاء المقعععر ضو الايثععانول ىلعع  

مععل مععن  (25)مععن الليكانععس المعع)ا   عع   غععم ن 7..2

 ½%ن ايثعانول ويصععس المعزيج حرا يعا  لمعسة   96 

ن ساىة  م يبرم معزيج التفاىعل ويرشعا الراسعب 2ــ 

المتكعععون وياسعععل بعععالايثر  ععع  يجفعععف . حضعععرت 

 (I)والفضعة  (II)والاا صين  (II)معقسات للنحاس 

ليكانععععس المشععععت  ل (II)والرصععععا   (II)والزمبعععع  

OXB  . 

) فلد : ليكاند  (2:1)تحضير المعقدات بنسبة   2.3

 ) 

غعم  0.41  ز  مول من الملعا الفلع (0.01)يضا  

CuCl2.2H2O  ،0..1  غعععمZnCl2  ،..27  غععععم

HgNO3  ،..49  3.غعععععععععمH2O  ( 

Pb(CH3COO)2 المعع)ا   عع  ضقععل كميععة مععن المععاء

 غععم ن7.14مععول ،  1.12 المقععر ضو الايثععانول ىلعع  

%ن  96معععل معععن  (25)معععن الليكانعععس المععع)ا   ععع  

 ن2ـعععـ   ½ايثعععانول ويصععععس المعععزيج حرا يعععا  لمعععسة 

يج التفاىعععل  ويرشعععا الراسعععب سعععاىة  عععم يبعععرم معععز

  المتكون وياسل بالايثر  م يجفف .

 (II)والاا صعععين  (II)حضعععرت معقعععسات للنحعععاس 

س المشععععت  لليكانعععع (II)والرصععععا   (II)والزمبعععع  

OXB . 

فلييييد :  3:1تحضيييير معقيييد البنتييييين بنسيييبة ) 3.3

 ليكاند (

من ملا البلاتعين غم ن  7.44 مول ، 1.10  يضا  

لم)ا     ضقل كميعة معن المعاء ا  K2PtCl6الرباى  

المع)ا   OXBمول معن ليكانعس  (0.03)المقعر ىل  

لععوحت تكععون  اسععب بنعع   ،مععل ايثععانول  (25) عع  

مصفر بعس اسعتقرا  المعزيج  ع  حمعام معام  بس جعة 

 مْ  شا الراسب وغسل بالايثر وجفف . (50)

 

دراسيية الفعالييية الحياتييية للمركبييات المحضييرة  /4

 ضد البكتريا 

 C % H % N % 

 15.73 3.37 53.93 نظريا  

 15.81 3.28 53.71 ىمليا  

 C % H % N % 

 11.96 5.98 61.53 نظريا  

 11.78 6.00 61.27 ىمليا  
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اختبععا  الفعاليععة التثبيعيععة لععبع  المركبععات  تععم    

المحضعععرة  ععع  نمعععو ضنعععواا ماتلفعععة معععن البكتريعععا 

 و S.auresالموجبععععة والسععععالبة لصععععباة كععععرام 

E.Coli وK.pneumonia  وP.mirabilis 

باسععععتاسام  ريقععععة الحساسععععية    ريقععععة الانتشععععا  

بعالأقرا  ن  قععس حضعرت ىععزلات مرضعية ماتلفععة 

 ية التربية / جامعة الموصل    قسم ىلوم الحياة ـ كل

وذلععععع    [14]وجماىتععععع  Bauerاتبععععععض  ريقعععععة 

لسععهولتها وللاقتصععام  عع  الوسععل الاعع)ام  المسععتعمل 

ن مسعععتعمرات نقيعععة للبكتريعععا 4-5   ، ىذ نقلعععض [15]

S.aures وE.Coli و K.pneumonia        و

P.mirabilis   ىلعع  وسععل المععرا الاعع)ام  وحضععن

سعاىة . خفعف  (16-17)مْ لمعسة (37)الوسل بس جة 

 (Normal Saline)بعععس ذلعع  بععالمحلول الملحعع  

وذلعع  بالمقا نععة مععل ضنبععو  السععيعرة القياسعع  العع)  

سم1خلية  108يعامل 
3
سم(0.1) م نقل  

3
من العال   

الجر ععععوم  المافععععف ىلعععع  وسععععل الاكععععا  الاعععع)ام  

ونشععر ىلعع  سعععا  (Nutrient agar)الاىتيععام  

 (L)ل حعر  العب  باستعمال قضعيب  جعاج  بشعك

الكحععول  . تركععض الأ بععاا بس جععة  لهععبوالمعقععم بال

مقيقعععة لحصعععول ىمليعععة  (30)مْ لمعععسة (37)حعععرا ة 

التشعععر  . ولأجعععل م اسعععة تعععت ير المركبعععات التععع  

حضرناها ىل  نمو الجعرا يم ، تعم تحضعير ضقعرا  

معععن و ا الترشعععيا المشعععبعة بتراكيعععز ماتلفعععة معععن 

بتضععا ة محاليععل المركبععات المععرام م اسععتها. وذلعع  

سم (0.1)
3
المع)ا   يع  و ن  (DMSO)من م)يب  

معين من المركب قيس الس اسة ىل  قنينة حاوية ىلع  

ن ضقعععرا  معقمعععة وتعععو ا الأقعععرا  بواسععععة 10 

ملقععل معقععم ىلعع  سعععا الاكععا  وتحضععن الأ بععاا 

سعاىة ، تعتمعس  (16-17)مْ لمسة (37)بس جة حرا ة 

منحتع   ترة التحضعين المثلع  للنمعو بالاىتمعام ىلع  

 Presscottالنمعععو القياسععع  ، واسعععتاسمض  ريقعععة 

لبيان حساسعية المركبعات المس وسعة   [16]وجماىت 

 الت  تعتمس ىل  قعر حزم التثبيل .

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة والاستنتاجات : 
 - نيعل  -5- عايو-2حضر    ه)ا البحث الليكانس     

حسععععب  ريقععععة  (OXH)ضوكسععععامايا ول  –4,3,1

Yourg and Wood   التعع  ذكععرت سععابقا    عع

الجععععععزء العملعععععع ن كمععععععا حضععععععر مشععععععت  جسيععععععس 

بعريقععععة الألكلععععة  (OXB)للأوكسععععامايا ول وهععععو 

مععل بروميععس البيوتيععل  عع  وسععل  (OXH)للمركععب 

 ، وتعععم تحضعععير معقعععسات  لزيعععة (KOH)قاىعععس  

مععل  (OXH)المشععت  مععن  (OXB)جسيععسة لليكانععس 

ين والاا صع (II)الأملاح الفلزيعة لعناصعر النحعاس 

(II)   والزمبعع(II)   والرصععا(II)  وبنسععب موليععة

 لز : ليكانس ، وضخيرا  تعم تحضعير معقعس   2:1و  1:1

مععل  K2PtCl6بمفاىلععة ملحعع   (IV)جسيععس للبلاتععين 

  لز: ليكانس . 3:1وبنسب  (OXB)  ليكانس

ىن المعقععسات الناتجععة جميعهععا مععوام صععلبة وضغلبهععا 

ة ىلع  الع)وبان ملونة ومستقرة    الهواء ولها القابلي

بصععو ة جيععسة  عع  معع)يب  نععام  مثيععل  ععو م ضمايععس 

(DMF)  و نععام  مثيععل سلفوكسععيس(DMSO)  لقععس .

تبعين معن التوصعيلة الكهرباميعة المولا يعة  ع  مع)يب 

(DMF) و(DMSO)   ىن ضغلعععب المعقعععسات تسعععل

سلوك المركبات المتعاملة  هع  غيعر الكتروليتيعة ض  

لمحلعععول غيعععر موصعععلة ضو ضععععيفة الموصعععلية  ععع  ا

والقسم الآخر معن المعقعسات تسعل  سعلوك المركبعات 

غيعععر المتعاملعععة  هععع  الكتروليعععض وموصعععلة بنسعععبة 

 . [17] (1)وكما موضحة    الجسول  (1:1)

لقس قيسض العزوم المانا يسية لمعقسات النحاس وقعس 

 هععع ن قيمعععة للععععزم المانا يسععع  0ضىعععع  المعقعععس  

B.M(1.90)   باىية مما يشير ىل  ضن ذ ة النحاس

،  [18]التناسععععع  ذات الشعععععكل المربعععععل المسعععععتو  

  هعع ن قيمععة للعععزم المانا يسعع  2وضىععع  المعقععس  

B.M(1.67)  ممعععععا يشعععععير ىلععععع  ضن ذ ة النحعععععاس

سساسية التناس  ذات شكل  معان  السععوح ، وتشعير 

  B.M(1.7)قعععيم الععععزوم المانا يسعععية الأو عععت معععن 

ة ىل  وجوم بع  التعساخل بعين المراكعز المانا يسعي

مما يقلل من القيمعة ىعن تلع  المحسعوبة نظريعا  التع  

، كع)ل   [19]تعوم ىل  وجوم ىلكترون منفرم واحعس 

 (IV)قيسض الععزوم المانا يسعية لمعقعسات البلاتعين 

وظهععرت ضنهععا مايامانا يسععية مععيععة قيمععا  للعععزوم 

وهع  تتفع  معل  (0 – 0.8)المانا يسية تقتعر  معن 

 . [20]ما نشر من بحو  
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 OXBالخواص الفيديائية والتحليلية لمعقدات  النتائج التحليلية وبعض (1جدول )

 
 ت

 المعقس
م جة  اللون الصياة المقترحة للمعقس

 الانصها 

 مْ  

 التوصيلية

اوم
-0

. سم
2

.مول
-0

 

μeff 

B.M 

 تحليل العناصر المحسوبة نظريا  

  ىمليا ن

ΛDMF ΛDMSO C% H % N % 

1 [Cu(OXB)Cl2] 325 راخض*d 20.0 80.0 1.90 39.08 

(38.92) 

..49

(3.72) 

7.59 

(7.80) 

2 [Cu(OXB)2Cl2] 47.80 1.67 7.5 18.0 *310 اخضر  اتا 

(47.57) 

4.64 

(4.55) 

9.29 

(9.41) 

. [Zn(OXB)Cl2]  38.89 - 12.0 - 350 ابي 

(38.75) 

3.78 

(3.75) 

7.56 

(7.65) 

7 [Zn(OXB)2Cl2]  47.66 - 14.0 - 362 ابي 

(47.51) 

4.63 

(4.60) 

9.26 

(9.35) 

4 [Ag(OXB)]NO3  35.65 - 37.5 - 271 ابي 

(33.45) 

3.46 

(3.45) 

6.93 

(7.05) 

1 [Pt(OXB)3]Cl4 41.58 - - 290 *285 بن  محمر 

(41.44) 

4.04 

(3.97) 

8.08 

(8.16) 

4 [Hg(OXB)2(NO3)2]H2O  24.97 - 12.0 - *248  ض 

(25.14) 

2.77 

(2.73) 

9.71 

(9.63) 

4 [Hg(OXB)2(NO3)2]  36.33 - 9.0 - *220 ابي 

(36.15) 

4.03 

(3.97) 

10.59 

(10.67) 

9 [Pb(OXB)(CH3COO)2] 

H2O 

 33.26 - 5.0 - *255 اصفر  اتا

(32.95) 

3.81 

(3.72) 

4.85 

(4.99) 

01 [Pb (OXB)2(CH3COO)2] 42.36 - 22.0 - *285 اصفر 

(42.21) 

4.28 

(4.17) 

7.06 

(7.15) 

 

*d = decomposition temp . 

 

 عععع  م اسععععتنا هعععع)ه قيسععععض الأ يععععا  الالكترونيععععة 

للمعقسات المحضرة باستاسام  نام  مثيل سلفوكسيس، 

 (IV)والبلاتععين  (II)وقععس ضىعععض معقععسات النحععاس 

 ضلا  ىن ض يا  انتقال الشعحنة كمعا  (d-d)ض يا  

 مبين    ضمناه .

يظهعر  السساس  التناس  (II)ىن  يف معقس النحاس 

حزمععععة امتصععععا  واحععععسة وتكععععون هعععع)ه الحزمععععة 

تعوم ىل  تجمل انتقعالين ضو  لا عة  (broad)ىريضة 

انتقععععالات ، ىذ تظهععععر هعععع)ه الانتقععععالات المتجمعععععة 

بشعععكل حزمعععة  ععع  المنعقعععة  (II)لمعقعععسات النحعععاس 

سعم(15000)الواقععة تحعض 
-1
ممععا يدكعس بنيعة  مععان   

 ععة لمعقععس النحععاس والانتقععالات الثلا [19]السعععوح 

 ه  :
2
B1g                

2
A1g     

2
B1g                

2
B2g           one band 

2
B1g                  

2
Eg 

ذات شععكل المربععل المسععتو   (II)ضمععا معقععس النحععاس 

 ععع   (Broad) يظهعععر حزمعععة امتصعععا  واسععععة 

سم(16000 – 20000)المنعقة المحصو ة بين 
-0

 

قعالين الإلكتعرونين ىلع  ويعزى ذلع  ىلع  تجمعل الانت

شععكل حزمععة واسعععة واحععسة وذلعع  لتقععا   موقعيهععا 

[21] . 
2
B1g               

2
A1g 

2
B1g                 

2
Eg 

حزمعة امتصعا   ع  المنعقعة  (2)لقس ضظهر المعقعس 

سم(13513)
-0

ن تععوم ىلع  2كما مبين    الجسول   

الانتقالات الالكترونية الثلا  وبين ظهعو  الحزمعة، 

ىن له)ا المعقس بنية  مان  السععوح ولمعا كعان لأيعون 

dالنحاس الثنام  الموجب نظام 
9

 تن  ياضعل لتعت ير  

تيلعععر وتظهعععر معقساتععع  بنيعععة  معععان  السععععوح -جعععان

الحزمععععة  وجععععوم. ويدكععععس ذلعععع   [23,22]مشععععوها  

العريضة غير المتما لة    العيعف الالكترونع . ضمعا 

حعسة ىنعس ن  قس ضىع  حزمعة امتصعا  وا0المعقس  

سععم(16222)
-1
يععسل ظهععو  هعع)ه الحزمععة  عع  هعع)ه  

المنعقععععة مععععن العيععععف الالكترونعععع  ىلعععع  ضن لهعععع)ه 

ويمكععن اسععتاسام  ، المعقععسات بنيععة المربععل المسععتو 

للتمييعز  (II)الأ يا  الالكترونيعة لمعقعسات النحعاس 

بعين تلع  التع  لهعا بنيعة  معان  السععوح حيعث تظهعر 

سعم(15000)حزمة امتصا     المنعقة ضقل من 
-

1
والمعقسات ذات بنية المربعل المسعتو  التع  تظهعر  



  2013( 3)10مجلد           مجلة بغداد للعلوم                       
 

412 

حزمععععععة امتصععععععا   عععععع  المنعقععععععة ضىلعععععع  مععععععن 

سم(15000)
-1
 [24]. 

ذوات  (IV)ضمععا العيععف الالكترونعع  لمعقععس البلاتععين 

dالبرم الوا  ء لنظام 
9

بنية  معان  السععوح يظهعر  

تععععععزى ىلععععع  الانتقعععععالات  [26,25] لا عععععة حعععععزم 

 الالكترونية التالية :
1
A1g               

3
T1g 

1
A1g               

3
T2g 

1
A1g               

1
T1g 

 – 32000)وتظهعععر هععع)ه الحعععزم  ععع  المنعقعععة 

سعم(10000
-1
، و عع  م اسععتنا ضظهععر معقععس البلاتععين  

(IV) (6)  30303)حععزم امتصععا  بحععسوم – 

سم(11976
-1

وىن هع)ه الحعزم تتفع  بشعكل ىعام معل  

ية التناسعع  ذات بنيععة سساسعع (IV)معقععسات البلاتععين 

،  ضعلا  ىعن ذلع   قعس ضىععض  [26] مان  السعوح 

 ىنععس قيععاس العيععف الالكترونعع  لعع  المعقععس المحضععر

حزما  ىضا ية    المنعقة  وا البنفسجية القريبة من 

سعم(45360) ىالعيف و ع  المعس
-1

تععوم ىلع  حعزم  

كما مبعين  ع   (Charge transfers)انتقال الشحنة 

 . (3,2)الجساول 

 

 DMSOباستخدام مذيل  (II)( الأطياف الالكترونية لمعقدات النحاس 2جدول )

 البنية
C.T 

cm
-1

 

ν 

cm
-1

 
 الصياة

  قم

 المعقس

S.P 27027 16222 [Cu(OXB)Cl2] 1 

Oh 30303 13513 [Cu(OXB)2Cl2] 2 

             S . P = Square planer 

             Oh = octahedral  
 

 DMSOباستخدام مذيل  (IV)اف الالكترونية لمعقدات البنتين ( الأطي3جدول )

 

 البنية

C.T 

cm
-1

 

3ν 

cm
-1

 
2ν 

cm
-1

 
1ν 

cm
-1

 

 

 الصياة

  قم

 المعقس

Oh 45360 30303 26041 11976 [Pt(OXB)3]Cl4 1 

              Oh = octahedral 

 

سعععجلض ض يعععا  الأشععععة تحعععض الحمعععراء لليكانعععسات 

 (400 – 4000)مععسى ومعقععساتها المحضععرة  عع  ال

سععم
-1
سعععم (200  – 4000) و                

-1
  ،

وم سعععض مواقعععل الجهعععات التناسعععقية  ععع  جزي عععات 

الليكانعععسات وتكعععوين الأواصعععر بعععين الفلعععز والليكانعععس 

بمقا نععة ض يععا  الأشعععة تحععض الحمععراء لليكانععسات 

الحرة ومعقساتها . ضظهر  يف الليكانس حزمعة بشعكل 

سعم(2730)مميز    المنعقعة 
-1
والتع  تمثعل التعرمم  

وظهعععر التعععرمم   (S – H)الاتسعععاى  لحزمعععة 

لمجموىععععععععة   (N–H)    الامتعععععععععا   لحزمععععععععة 

سعععم(3140)الثايوضمايعععس ىنعععس 
-1
وهععع)ا يديعععس وجعععوم  

، ومعن الملاحعت ضن هعاتين  [27]ظاهرة التوتو يزم 

الحعزمتين تاتفيععان ىنعس ا تبععا  الفلعز بالليكانععس وهعع)ا 

ملالععة ىلعع   [28]يتفعع  مععل مععا سععب  مععن م اسععات 

تناس  الفلز مل الليكانس معن خعلال ذ تع  النتعروجين 

والكبريععععض ومععععن المعععععرو  ضن  يععععف مجموىععععة 

الثايوضمايس يظهر ض بل حعزم امتصعا  مميعزة وهع  

ذات  امععسة تشايصععية كبيععرة، وتظهععر ضععمن المععسى 

حيععععث تتععععو ا حععععزم  (1500,1000,800)تقريبععععا  

معل  ν(C=N) , δ(C – H)الامتصعا  لمجعاميل 

، لقععس δ(N – H) ، ν(NCS) حععزم امتصععا  

سعععاىس وجعععوم مجموىعععة الثايوضمايعععس ضعععمن تركيعععب 

   تشعاي  المعقعسات المحضعرة  (OXH)الليكانس 

بشععععكل واضععععا، لععععوحت حععععسو  ى احععععة لحزمععععة 

 عع   يععف المعقععسات نحععو التععرممات  (I)الثايوضمايععس 

سععم(20 – 40)العاليععة بمقععسا  
-1
مععل انافععا   عع   

راك ذ ة النتععروجين  عع  الشععسة ممععا يععسل ىلعع  اشععت

وظهعععو  حزمعععة  (II)التآصعععر ، وانشععععا  الحزمعععة 

سعم(10 – 45)   مزاحعة بمقعسا  
-1
نحعو التعرممات  

الوا  ععة مععل اختععزال  عع  الشععسة ، وضخععرى مزاحععة 

سم(10 – 30)بمقسا  
-1
 (broad)ىلع  شعكل كتعف  

نحععو التععرممات العاليععة ، وتكععون هعع)ه الحزمععة ناتجععة 

بس جععععة   (C=N)بس جععععة كبيععععرة و  (C=S)ىععععن 

وا  ة ، وىن ه)ه الإ احة تشير ىل  اشتراك كل معن 

الكبريععض والنتععروجين  عع  التآصععر ويدكععس ذلعع  ىععسم 

وانافا  شستها ، ويععز   (IV)تاير موقل الحزمة 

مل اختزال    الشسة مما  (III)ذل  انشعا  الحزمة 

يسل ىل  ضن الليكانس يسل  سلوك  نعام  السعن يعرتبل 

ريض والنتروجين ويديس السعلوك من خلال ذ ت  الكب

الثنععام  السععن لليكانععس ظهععو  حععزمتين جسيععستين  عع  

 480) يف المعقسات ضعيفت  الشعسة ىنعس المواقعل 

سم(490 – 535)و    (410 –
-1
 – M   تعزيا  ىل  
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S  وM – N   كمعا لعوحت  [29,19]ىلع  التعوال .

المنعقعععة  N – Nالتعععرمم الامتععععا   لآصعععرة 

سععم(970 – 980)المحصععو ة بععين 
-1
لليكانععسات  

الحعععععرة و ععععع   يعععععف المعقعععععسات ظهعععععرت حزمعععععة 

 – 1020)امتصعا  ىلع  شعكل كتعف  ع  الموقعل 

سعم(985
-1
  N – N سعرت بتنهعا ىامعسة ىلع  حزمعة 

والت  ض يحض نحو التعرممات العاليعة لتآصعر الليكانعس 

.  ضععععلا  ىععععن [13]ىععععن  ريعععع  ذ ة النتععععروجين 

 C  –  C – O     امتصععا  حزمععة لمجموىععة

تركيععب حلقععة الاوكسععامايا ول  عع  المنعقععة ضععمن 

سعم(1075 – 1110)الواقععة 
-1
معن  يعف الأشععة  

 تحض الحمراء . 

ولم تزاح ه)ه الحزمة     يف المعقسات وه)ا يدكس 

ىسم حعسو  تناسع  للفلعز معل ذ ة الأوكسعجين حيعث 

ضن العععععععزور الالكترونععععععع  الموجعععععععوم ىلععععععع  ذ ة 

 .  [30]الأوكسجين يساهم     يزونانس الحلقة 

سعم(530 – 560)بعين  وظهعرت حعزم امتصعا 
-1
 

 عع  ض يععا  المعقععسات المحضععرة وقععس ىزيععض هعع)ه 

  M – O صععرةالحععزم ىلعع  تععرممات الامتعععا  لأ

وهعععع)ه التععععرممات لععععم تلاحععععت  عععع  ض يععععا   [31]

الليكانعععسات ، وضظهعععرت المعقعععسات المحضعععرة حعععزم 

سعم (290 – 320)امتصا  ىنس 
-1
ممعا يعسل ىلع   

المركزيععة وهعع)ا متفعع  مععل مععا  ا تبععا  الكلععو  بالعع) ة

نشر من بحو     ه)ا المجعال، ضمعا ضيونعات الكلعو  

المرتبعععة ضيونيععا  مععل العع) ة الفلزيععة والواقعععة خععا ر 

الكرة التناسقية تظهر حزمة واقععة  ع  المنعقعة بعين 

سم (590 – 610)
-1
 [32] . 

لقعس ضظهععرت معقععسات الزمبعع  الحاويععة ىلعع  النتععرات 

 – 1020)محصعو ة بعين  لا  حزم  ع  المواقعل ال

سعم(1000
-1
سعم(1250 – 1320)و 

-1 
 – 1520)و

سم (1460
-1

 Symتعوم ىل  الترممات المتما لة للعـ  

ىل  التوال  ممعا   NOو asy NO2وغير المتما لة 

يعز  ا تبا  مجموىة النتعرات بشعكل ضحعام  السعن 

مععن خععلال ذ ة ضوكسععجين واحععسة وهعع)ا يتفعع  مععل مععا 

   معقس الفضة الحاو   ، ضما [33]نشر    البحو 

ظهععر حزمتعع  امتصععا   عع   NO3ىلعع  مجموىععة 

سعععم (1370)
-1
سعععم (740)و 

-1
وهعععع  ىشعععا ة ىلعععع   

الا تبععا  الأيععون  لمجموىععة النتععرات ومتعابقععة مععل 

قياسععععععات الموصععععععلية الكهرباميععععععة . ىن التععععععرممات 

الامتعا يععععة لمجموىععععة الاععععلات المتما لععععة وغيععععر 

نعقتععععين المتما لععععة لأيععععون الاععععلات الحععععر  عععع  الم

سععم(1400)
-1
سععم(1520)و 

-1
ىلعع  التععوال  . و عع   

بحثنا ه)ا ض يحض حزمة الامتعا  التما ل  ىل  ترمم 

ضىل  بينما ض يحعض حزمعة الإمتععا  اللاتمعا ل  ىلع  

تععرممات ضو ععت وهعع)ا ملالععة ىلعع  تناسعع  الاععلات مععل 

الأيون الفلز  ويعس الفرا    قيم ترممات الامتعا  

مشاصععا  لسععلوك  (COO) التمععا ل  واللاتمععا ل  لععـ

لأيععععععععون  νΔمجموىععععععععة الكا بوكسععععععععيل  قيمععععععععة 

سععم(200)الكا بوكسععيل الحععر مسععاوية لععـ 
-1
تقريبععا   

ولأيععون الكا بوكسععيل المععرتبل بشععكل ضحععام  السععن 

سعم(150 – 180)مساوية لعـ 
-1
وبشعكل  نعام  السعن  

 يتضعا معن   [35,34]سعم (120)مساوية لأقل معن 

بشعكل ضحعام    ضن مجموىة الالات ا تبعض Δقيمة 

السن ، وضظهرت بع  المعقعسات المحضعرة حزمعة 

 (3350)امتصععا  ىريضععة وضعععيفة  عع  المععسى 

ن تعععوم ىلعع  وجععوم 6,5وكمععا موضععا  عع  الجععسول  

مععاء التبلععو  ، كمععا ضظهععرت معقععسات ضخععرى حععزم 

سعم (3450 – 3500)امتصا     المسى 
-1
تععوم  

للمععععاء المتناسعععع  ، بالإضععععا ة ىلعععع  ظهععععو  حزمععععة 

سم(550)  المنعقة ضعيفة  
-1
 – Mوىزيض ىلع   

OH2 [37,36]  . 

ن 6،  3  و تمعض م اسعة تعت ير  المعقعسات المحضعرة

   ه)ا البحث ىلع  نمعو ضنعواا ماتلفعة معن البكتريعا 

السالبة والموجبة لصعباة كعرام تشعير النتعامج المبينعة 

ن ىل  ضن المركبات الماتبرة ضظهعرت 1   الجسول  

ريعععا المسعععتعملة بنوىيهعععا قعععس ة  ععع  تثبعععيل نمعععو البكت

السععالبة والموجبععة لصععباة كععرام ، ولععوحت انعع  مععل 

 يامة تركيز المعامة يعزمام قععر المنعقعة الااليعة معن 

المركبعععات بفعاليعععة هععع)ه النمعععو البكتيعععر  وتميعععزت 

تثبيعية مميزة حتع  ىنعس اسعتعمال تراكيعز قليلعة معن 

تععم تحسيععس ن 4،1المععامة وكمععا مبععين  عع  الجععسولين  

 Minimum نMIC   منععع  المثعععبل التركيعععز الأ

Inhibitory Concentration  وذلعع  مععن خععلال

 mg-تحضععير المحاليععل الماففععة بععالتراكيز الآتيععة:

/ml    3.12, 6.25, 12.5, 25, 50  ن معن كعل

مركب وحسم التركيز الأمن  المثعبل الع)  يمنعل نمعو 

كع)ل  يتبعين  ن ،1الجرا يم وكمعا مبعين  ع  الجعسول  

ليعة الحياتيعة للمعقعسات الماتبعرة تعت ير من نتامج الفعا

الأيعععون الفلعععز   ععع   يعععامة الفعاليعععة الحياتيعععة لهععع)ه 

المركبات ضس البكتريعا ويمكعن ملاحظعة هع)ا التعت ير 

وهو ما يعر  بالتت ير المتساو   OXB    معقسات

للفعالية بين الأيون الفلز  الليكانس، ويمكن ضن يعزى 

ضسعبا  منهعا قعس سبب  عالية ه)ه المركبات ىلع  ىعسة 

يسبب وجعوم مجعاميل الكيليعة ضعمن تركيعب الليكانعس 

الفععععال حياتيعععا ىلععع  تكعععوين معقعععسات معععل العناصعععر 

Cu الموجومة    ماخعل الاليعة
2+

,Co
2+

,Zn
2+

,K
+

 

الت  تحتاجها الالية البكتيرية و قعسان هع)ه العناصعر 

 يدم  ىل  موت الالية.
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طيف الأشعة تحت الحمراء )سم( يبين عدد من الحدم المهمة في 4جدول )
-1

 ومعقداته (OXB)( لليكاند 

 

 ( يمثل فعالية بعض المعقدات المحضرة كمضادات للبكتريا5جدول )

 

Test Organism*  

Compound 

 

Compound 

No. Gr
-

 Gr
+

 

P.mirabilis E.coli K.pneumoria S.aures 

S S S S [Zn(OXB)Cl2] . 

MS S R S [Pt(OXB)3]Cl4 1 

25 30 22   Gentamicin 

   15  Vanacamicin 

 * الكامن المجهر  تحض الاختبا 

S  ملم من ىينة السيعرة ن6: حساس   قعر مامرة التثبيل ضقل من 

MS  ملم ضقل من ىينة السيعرة ن 6-12: متوسل المقاومة   قعر مامرة التثبيل بين 

R ملم من ىينة السيعرة ن12لثبيل : مقاوم   قعر مامرة ا 

 

 Staphylococcus auresوالمعقدات المحضرة كمضادات لبكتريا (  OXB) ( يمثل فعالية الليكاند6جدول )

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    

   [ M (OXB) Cl2 ] H2O                                          [ M (OXB) Cl2 ]     

 

Others 

 
ν M – S 

 

ν M – N  

 

ν C-S 

 

ν N-N 

 

ν C=N 

Comp. 

No. 

1420 S-CH2 , 1080  ν C-O-C - - 665 980 1580 OXB 

 

310 ν M-Cl 450 510 665 1010 1560 1 

310 ν M-Cl 440 520 665 1010 1570 2 

310  ν M-Cl 450 520 665 1010 1570 3 

290  ν M-Cl 440 505 665 1015 1565 4 

1370,740 ν O-NO2 430 520 665 1010 1565 5 

590 ν  ionic chloride 450 520 665 1020 1560 6 

1460,1270,1020 ν O-NO2 425 515 660 985 1550 7 

1480,1290,1020 ν O-NO2 425 520 665 985 1545 8 

1555,1390,COO ,3350  ν (OH2) 450 510 665 1020 1570 9 

1570,1400 ν CH3COO 450 520 665 1020 1560 11 

Conc. Of (mg /ml) Compound 

No. 3.12 6.25 12.5 25 50 

R MS S S S ligand 

R S S S S . 

R MS MS S S 1 

M

S

N X

X

M

S

N X

X

H2O

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 
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    M = Hg ( II ) , Pb ( II )                                                           M= Cu ( II ) , Zn ( II 

)                      

                                                                                                               

 

    (A شكل )                                                           (  Bشكل )

       

 

 

 

 

            

                                                                            

     

                                                

[ M ( OXB )2 X2 ]                                 [ Ag (OXB) ] NO3 

M = Cu ( II ) ,Zn( II ) , Hg (II) , Pb (II)                                              [ Pt (OXB)4  

]Cl4  

X= Cl
- 
, NO3

 - 
, CH3COO

-
 

                     

 ن Cشكل )                                             (  D)   شكل                                  (   Eشكل )
 

 ( الأشكال الهندسية للمعقدات المحضرة2شكل )
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Preparation of New Complexes  

of ligand 2- (2-butyl) thio-5- phenyl – 1,3,4 – oxadiazole  

with Studying their Biological Activities 

 
Abstract 
    This paper deals with the preparation and investigation studies of  a number of new 

complexes of Cu(II) , Zn(II) , Hg(II) , Ag(I) , Pt(IV) and Pb(II).The complexes were 

formed by the reaction of the mentioned metal ions with the ligand which is derived 

from oxadiazole (OXB),  2- (2-butyl) thio-5- phenyl – 1,3,4 – oxadiazole in the mole 

ratio (1:1) , (1:2) and (1:3) (metal to ligand ).The result complexes having general 

formulae : 
 

M(OXB)Cl2]                      [M(OXB)X2]H2O   [ 

 M= Cu(II) , Zn(II)               M= Hg(II) , Pb(II)             
       [M(OXB)2 X2]                    X= Cl

–
 

  M = Cu (II), Zn (II), Hg (II), Pb (II)            X= Cl
–
,
 
NO3

-
, CH3COO

-
 

  [Pt(OXB)3]Cl4                    [Ag(OXB)]NO3 
   = OXB  بوكا نبي زو   –4,3,1–فني   -5-ثيوت ي  ( ث يو -2)-2

 

 These complexes have been characterized by variety of chemical , physical and 

spectroscopic techniques , such as elemental analysis , molar conductance , Infrared 

absorption spectra , electronic spectra and magnetic susceptibility measurements . 

These studies indicate that the tetracoordinate complexes have either square planer or 

tetrahedral structures and the hexacoordinate complexes while that bidentate 

complexes for  Ag(I) have been found to have non-linear (deviated) structure . 

Furthermore, the prepared complexes ability was tested as their bactericidal  materials 

.                                                        
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