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 Lycopersiconتأثير البرولين والاسبرين في انبات بذور ونمو بادرات الطماطة 

esculentum  والنمو السطحي للفطرFusarium oxysporum 
 

 اطياف سعيد حميد*          رهف وائل محمود*       وفاق امجد القيسي* 
 

 0210، كانون الاول، 02استلام البحث 

 0212، اذار، 8قبول النشر 
 

 :صةالخلا
جزء من المليون في  انبياب بي ور  02و 12صممت الدراسة الحالية لمعرفة تأثير البرولين والاسبرين بالتركيزين 

 Fusariumونمو بادراتهيا وتاثيرمميا في  ن يبة الاصيابة ب طير  Lycopersicon esculentumنباب الطماطة 

oxysporum   لييخ ض ييب ن ييبة الانبيياب وسيير ة  اظهييرب النتيياان بييان المعيياملاب  ملييت والنمييو ال ييطح  ليي 

الانباب ومؤشر تح يز الانباب للب ور وايضاً ض ضت طول المجموع الخضير  والمجميوع الجي ر  واسيتطالتهما 

وتابييي  النمييو  Fusarium oxysporumللبييادراب ول يين ايضيياً  ملييت  لييخ تابييي  ن ييبة اصييابة البيي ور بييال طر 

 ال طح  لل طر بصورة معنوية 

 

  Fusarium oxysporumحية: نبات الطماطة، البرولين، الاسبرين، الكلمات المفتا

 

المقدمة:
 Lycopersiconيعيييييييود نبييييييياب الطماطييييييية 

esculentum  الييييييييييييخ العااليييييييييييية الباذنجانييييييييييييية

Solanaceae (Night shad Family)  وميو مين

 [، ان فطييييير1النباتييييياب المهمييييية اقتصيييييادياً  

Fusarium oxysporum  من ال طريياب الناقصية

Imperfect fungi   ويضييين جييينFusarium 
 دداً كبيراً من ال طرياب الرمية وت ون ثلاثة انيواع 

 Microconidiaمن ال ونييداب، كونييداب صيةيرة 

كروييييييييييية او بيضيييييييييييوية وكونييييييييييييداب كبييييييييييييرة 

Macroconidia    ديييييدة الخلايييييا ملالييييية الشيييي 

كرويييية  Chlamydosporesوالابيييوال ال لاميديييية 

ة او بينييية م ييردة او الشيي   سييمي ة الجييدران، طرفييي

يبقييخ فيي   F. oxysporum [  ان 0فيي  سلاسيي   

التربة لعدة سنواب بش   بول كلامييد  وينبيت  نيد 

توفر الظيرو  المناسيبة للنميو ويصييى ميدع واسي  

من العواا  النباتية م بباً مير  الي بول ال ييويير  

مين الاحميا   Proline[  يعد حامب البرولين 8 

بميييييييييين حييييييييييام الامينييييييييييية الحييييييييييرة ويبنييييييييييخ

[ ويتييراكن فيي  Glutamic acid   2ال لوتامييي  

جمي  اجزاء النباب في  الجي ور وال ييقان والاورا  

ومييو حييافم ايمييوي  ومنيياي  لاقيية بييين محتييوع 

[ ان 5البرولين واستقرار ون اذية الاغشية الخلويية  

البييرولين مقتيينج الجيي ور الحييرة حيييث يولييد الجهييد 

فعالييية انييزين  الايمييوي  اليي   يييؤد  الييخ انخ ييا 

Reactive Oxygen Species (SOD)  ممييا

يحييافم  لييخ  ملييية البنيياء الضييوا  ويمنيي  اك ييدة 

الدمون ف  الةشاء الخلو  او يييادة تحلي  البيروتين 

 6 ] 

 Acetyleيعد الاسبرين )حامب الاستي  سال لي  

Salicylic acid احييد الهرمونيياب النمييو الداضلييية )

ف يييلجية متعيييددة ماييي  الم تشييي ة حيييديااً ولييي  ادوار 

واليتح ن بحركية  Ethyleneتابيط  لت وين الاثيليين 

الاةور ول  دور معياك  ل ا ليية حيامب الاب ي ي  

ABA  ول  القدرة  لخ الارتباط بالاحما  الامينية

واكت يييييياا النبيييييياب مقاوميييييية م ت ييييييبة جهايييييييية 

Systemic Acquired Resistance (SAR) 

ك ييدة غييير ويعييد الحييامب احييد اميين المضيياداب الا

 Scavengingالانزيمييية والتيي  لهييا دور فيي  قيينج 

 Reactive Oxygenلانيواع الاوك يجين ال عيال 

Species (ROS)  المؤك ييد للخلايييا والانزيميياب

والمؤد  الخ تابي   ملية البناء الضوا  وشييخوضة 

النبيياب وبالتييال  يييؤد  الييخ تح ييين صيي اب النميييو 

 [ 9، 3، 7للنباب  

عرفة تأثير البرولين والاسبرين تهد  الدراسة الخ م

جييزء ميين المليييون فيي  انبيياب  02و 12بييالتركيزين 

ب ور الطماطة ونمو بادراتهيا وتيأثير المعياملتين في  

وتاييب  F. oxysporum النمييو ال ييطح  لل طيير 

 نموه 

 

 :المواد وطرائق العمل
جيزء مين الملييون  02و 12: حضرب التراكييز اولاً 

وقيييد نقعيييت بييي ور  ل ييي  مييين البيييرولين والاسيييبرين

الطماطة ف  التراكيز الم كورة ا يلاه لميدة سيا تين 

وبالاث م رراب ل   تركيز ول   معاملية مي  تنقيي  

البيي ور فيي  الميياء المقطيير كمعامليية سيييطرة، نقلييت 

البيي ور بعييدما الييخ اطبييا  بتيير  معقميية و يي  فيهييا 

اورا  ترشيح مبللة بالماء المقطر المعقن، و   ف  

بيالاث م يرراب ل ي  تركييز  ك  طبي   شيرة بي ور

 ق ن  لوم الحياة -جامعة بةداد كلية التربية للعلوم الصرفة )ابن الهيان(*
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ول   معاملة  لخ حدة فضلاً  ين معاملية ال ييطرة، 

درجيية  05±0حضيينت الاطبييا  فيي  درجيية حييرارة 

 مئوية ولمدة ثمانية ايام وتن دراسة الص اب التالية:

 122×   دد الب ور        ن بة الانباب = -1

 العدد ال ل  للب ور                        

 اليوم الاان  للانباب اض ب القراءة ف 

        122×   دد الب ور الناميية          سر ة الانباب= -0

  دد الايام من  بداية الانباب                          

 [12اض ب القراءة ف  اليوم الاان  للانباب  

 Promoter indicatorمؤشيير تح يييز الانبيياب -8

 [:11وتن ح اب  وف  المعادلة الاتية  

+ ن ييبة  1× ة البيي ور النامييية فيي  اليييوم الاييان  ن ييب

+ ن يييبة  75 2× البييي ور الناميييية فييي  الييييوم الرابييي  

+ ن يييبة  5 2× البيي ور الناميييية فييي  اليييوم ال ييياد  

  05 2× الب ور النامية ف  اليوم الاامن 

تيين قيييا  سيير ة الاسييتطالة للجيي ير او الرويشيية -2

م بح يياا الطييول اليي   تنمييو بيي  البييادراب فيي  اليييو

 [:10الواحد )ملن/ يوم(، وح ى المعادلة الاتية  
 ×طول البادراب ف  العد الاول  سر ة الاستطالة = 

  دد الايام الخ العد الاول                            

 طول البادراب ف  العد الاالث ×  طول البادراب ف  العد الاان  

 الخ العد الاالث  دد الايام الخ العد الاان             دد الايام

: دراسة تيأثير البيرولين والاسيبرين بيالتركيزين ثانياً 

المييي كورين ا يييلاه فييي  ن يييبة الاصيييابة فييي  بييي ور 

نقعت ، Fusarium oxysporumالطماطة بال طر 

الب ور ف  التراكيز المحضرة لمدة سا تين ثين نقليت 

الخ اطبا  بتير  معقمية حاويية  ليخ اورا  ترشييح 

المعقيين ثين و يعت فيهيا ضم يية  مبللية بالمياء المقطير

 شر ب رة وو   ف  وس  الطب  جيزء مين ال طير 

( PDAالمييزروع  لييخ وسيي  البطاطييا دك ييتروي )

-03م  ثن حضينت الاطبيا   نيد درجية ) 1وبقطر 

(ْ م وتن ت جي   دد البي ور المصيابة بيال طر في  82

كيي  معامليية ول يي  تركيييز لمييدة سييبعة ايييام وللمقارنيية 

لمقطييير لوحيييده كمعاملييية نقعيييت بييي ور فييي  المييياء ا

 سيطرة 

: دراسة ن بة التابي  الناتجة مين معاملية الوسي  ثالااً 

جزء مين الملييون ل ي   02و 12الة اا  بالتركيزين 

من البيرولين والاسيبرين في  النميو ال يطح  لل طير 

F. oxysporum   واسيييتخدم وسيييPDA  لتنميييية

ال طيير وحضيير الوسيي  الةيي اا  وبييالاث م ييرراب 

 ية:للمعاملاب الات

 لوحده  PDAوس  غ اا   -1

 12مي  مين  1مضيا  اليي   PDAوس  غ اا   -0

 جزء من المليون من البرولين 

 02مي  مين  1مضيا  اليي   PDAوس  غ اا   -8

 جزء من المليون من البرولين 

 12مي  مين  1مضيا  اليي   PDAوس  غ اا   -2

 جزء من المليون من الاسبرين 

 02مي  مين  1مضيا  اليي   PDAوس  غ اا   -5

 المليون من الاسبرين جزء من 

 قميييت الاوسييياط الة اايييية بجهييياي التعقيييين بالبخيييار 

Autoclave  دقيقة وا يف اليها البيرولين  15لمدة

والاسبرين بعد تعقيمها بواسطة الترشييح بمرشيحاب 

[ ل ييي  لا تتحلييي  Millipore filter  18ضاصييية 

بالحرارة او تتةير طبيعتها وقد ا ي ت الخ الاطبا  

ركييت لتتصييلى ثيين نقيي  اليهييا ال طيير بعييد صييبها ثيين ت

 PDAميي  بعييد ان تيين تنميتيي   لييخ وسيي   1وبقطيير 

الة اا  لمدة ثمانية ايام حضنت الاطبا  ف  حا نة 

(ْ م، تيين قيييا  ن ييبة التابييي  82-03بدرجيية حييرارة )

بأض  معيدل قطيرين متعاميدين للم يتعمراب المابطية 

وبعييد ذليي  اسييتخدمت المعادليية التالييية لمعرفيية ن ييبة 

 [:12بي   التا
 122×  متوس  قطر ال يطرة–متوس  قطر المقارنةن بة التابي %=

 متوس  قطر ال يطرة                                   

 12والاسييبرين بييالتركيزين  : دراسيية البييرولينرابعيياً 

جييزء ميين المليييون فيي  النمييو ال ييطح  لل طيير  02و

Fusarium oxysporum حضيييرب الاوسييياط ،

 ثالاياً اليها المعاملاب كما ف  ال قرة الة ااية وا يف 

 23وقد تن قيا  النمو ال طح  بالم طرة )سن( ك  

ل يي  معادليية ول يي  تركيييز كييلا  لييخ ان ييراد ولالاثيية 

 يوماً  10م رراب لمدة 

 

 النتائج والمناقشة:
( بيييان ن ييبة الانبيياب لبييي ور 1تشييير نتيياان جييدول )

الطماطيية قييد انخ ضييت مقارنيية ميي  نباتيياب ال يييطرة 

 12% لمعييياملت  البيييرولين 5 61% و7 82ن يييبة ب

% 5 61جييزء ميين المليييون وانخ ضييت بن ييبة  02و

جيييزء مييين  02و 12ل ييي  مييين معييياملت  الاسيييبرين 

المليون، اميا بالن يبة ل ير ة الانبياب لاتوجيد فروقياً 

معنويةً بين معاملة ال يطرة ومعياملت  البيرولين اميا 

 12% لمعامليية 52للاسييبرين فقييد انخ ضييت بن ييبة 

جييزء ميين  02% لمعامليية 22زء ميين المليييون و جيي

المليييون مقارنيية ميي  معامليية ال يييطرة  امييا مؤشيير 

تح يز الانباب فقيد ايدادب معاملية البيرولين بتركييز 

 12% ولمعاملية 7 12جيزء مين الملييون بن يبة  12

جييزء ميين المليييون ميين الاسييبرين فقييد ايدادب بن ييبة 

  % مقارنيية ميي  معامليية ال يييطرة، امييا معيياملت3 3

جيزء مين الملييون  02البرولين والاسبرين بالتركيز 

فلا توجد فروقاب معنويية  نيد مقارنتهيا مي  معاملية 

 ال يطرة 

 

(: تأثير البرولين والاسبرين في نسبة 1جدول )

الانبات وسرعة الانبات ومؤشر تحفيز الانبات 

 لبذور نبات الطماطة.
ن ييييييييبة  المعاملاب

 الانباب

سيييير ة 

 الانباب

مؤشير تح ييز 

 الانباب

 22 172 75 0 22 65 ال يطرة

 22 195 05 0 22 25 ج م 12البرولين 

 22 175 05 1 22 05 ج م 02البرولين 

 22 135 22 1 22 05 ج م 12الاسبرين 

 22 175 05 1 22 05 ج م 02الاسبرين 

LSD  05 16 15 1 17 13 25 2 ند م توع 
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( بييييان طييييول المجمييييوع 0تظهيييير نتيييياان جييييدول )

ر  )سيين( قييد انخ ييب بصييورة معنوييية فيي  الخضيي

جزء مين الملييون بن يبة  02و 12معاملت  البرولين 

 12% وكيي ل  لمعيياملت  الاسييبرين 1 57% و3 20

% مقارنيية ميي  3 20جييزء ميين المليييون بن ييبة  02و

معاملييية ال ييييطرة، اميييا بالن يييبة ل ييير ة الاسيييتطالة 

% 3 88% و5 07للمجموع الخضر  فقد انخ ب 

ين  لييخ التييوال  وانخ ييب بن ييبة لمعيياملت  البييرول

% لمعييياملت  الاسيييبرين مقارنييية مييي  معاملييية 5 07

( اليخ ان طيول 0ال يطرة  تشير ايضاً نتاان جدول )

% 2 71المجموع الج ر  قد انخ ب معنوياً بن بة 

 12% لمعييياملت  البيييرولين فييي  التركييييزين 1 57و

جزء من الملييون ول ين لين يتيأثر معنويياً طيول  02و

جيزء مين الملييون  12 ر  في  تركييز المجموع الج

من الاسبرين بينما انخ ب بصيورة معنويية وبن يبة 

جييزء مين المليييون مقارنية ميي   02% للتركييز 1 57

معاملييية ال ييييطرة، اميييا بالن يييبة ل ييير ة اسيييتطالة 

المجمييييوع الجيييي ر  فقييييد انخ ييييب معنوييييياً بن ييييبة 

% لمعاملت  البرولين  ليخ التيوال  9 82% و3 89

جيزء  12اي فير  معنيو  لتركييز ول ن لن يوجد مني

ميين المليييون ميين الاسييبرين ول يين سييج  انخ ا يياً 

جزء من المليون  02% للتركيز 2 82معنوياً بن بة 

 مقارنة م  معاملة ال يطرة   

 

(: تأثير البرولين والاسبرين في طول 2جدول )

المجموع الخضري وطول المجموع الجذري 

 ةوسرعة استطالتهما لبادرات نبات الطماط

 المعاملاب

 

طول 
المجموع 

الخضر  

 )سن(

سر ة 

الاستطالة 
 )ملن/ يوم(

طول 
المجموع 

الج ر  

 )سن(

سر ة 

الاستطالة 
 )ملن/ يوم(

 85 12 52 8 85 12 52 8 ال يطرة

 02 6 22 1 52 7 22 0 ج م 12البرولين 

 15 7 52 1 35 6 52 1 ج م 02البرولين 

 72 3 22 8 52 7 22 0 ج م 12الاسبرين 

 02 7 52 1 52 7 22 0 ج م 02الاسبرين 

LSD  ند م توع 

2 25 
1 15 0 33 1 21 

0 73 

 

 

( الييييخ ان معامليييية البيييي ور 8تشييييير نتيييياان جييييدول )

بييييالبرولين والاسييييبرين  ميييي   لييييخ ض ييييب ن ييييبة 

بصيورة معنويية  F. oxysporumالاصابة بيال طر 

مقارنيية ميي  معامليية ال يييطرة وقييد انخ ضييت بن ييبة 

املت  البييرولين بييالتركيزين % لمعيي1 78% و5 59

جييزء ميين المليييون امييا بالن ييبة للاسييبرين  02و 12

% ليين   التركيييزين 1 62% و9 53ض ييب بن ييبة 

 ليييخ التيييوال ، اميييا  نيييد دراسييية ن يييبة التابيييي  فييي  

الجييدول ن  يي  فييأن ن ييبة التابييي  كانييت معنوييية فيي  

جيييزء مييين  02و 12معييياملت  البيييرولين للتركييييزين 

تركيزين ن  يها  تو يح نتياان المليون والاسبرين بال

( بيييييان ا يييييافة البيييييرولين والاسيييييبرين 2جيييييدول )

جيزء مين الملييون اليخ الوسيي   02و 12بيالتركيزين 

قيد  F. oxysporum( لتنمية ال طر PDAالة اا  )

نميو ال طير ال يطح  ضيلال اثرا بصورة معنوية ف  

يوماً وحص  تابي  للنمو مقارنة م  اطبيا   10فترة 

جيييزء مييين  02ال ييييطرة وكيييان الاسيييبرين بتركييييز 

المليييون اكايير التراكيييز تييأثيراً بعييد يييومين ميين فتييرة 

الحضانة ضلال التجربة و ند اليوم الاان   شر بعيد 

الحضيييانة كانيييت ن يييبة التابيييي  لمعييياملت  البيييرولين 

 متقاربة  والاسبرين

يت ييييون ميييين الحييييامب  L-Prolineان البييييرولين 

ومييو حييامب امينيي  ثييانو   L-Gutamicالامينيي  

ي ا د النباتياب  ليخ تحمي  الظيرو  الةيير ملاامية 

( منهييا العطييل والملوحيية Stress)ظييرو  الاجهيياد 

ودرجاب الحرارة المرت عة والمنخ ضة ويعد حافظاً 

غشيييية ايموييييياً ويعمييي   ليييخ اسيييتقرار وثباتيييية الا

[  ان الصيييي اب ال  ييييلجية والعملييييياب 15الخلوييييية  

الايضيييية تتييييأثر  نييييد تعر ييييها لا  اجهيييياد ومنيييي  

الاجهييياد البيييايولوج  نتيجييية للاصيييابة بيييالامرا  

والآفاب ومنها الاصابة بامرا  البي ور والبيادراب 

والجيي ور ممييا يح ييز  لييخ ت ييوين مركبيياب ت ريمييا 

 نيييدما النباتييياب لتح يييين النظيييام المنيييا   داضلهيييا 

تصييييييياا بيييييييالامرا  ت يييييييمخ ال ايتواوك ييييييييناب 

Phytoalexins   ووجيييد ان الاحميييا  الامينيييية

ت ا د في  ت يوين مي ه المركبياب التي  لهيا دور ميام 

فيي  الوقاييية والييدفاع للنبيياب، كمييا ان البييرولين ايضيياً 

يحي  بالب ور  نيد تنقيعهيا ويعرقي   مليية دضيول او 

متهيييا مهاجمييية ال طييير للبييي ور مميييا يزييييد مييين مقاو

[  ان البرولين ايضاً يقلي  مين 16للاصابة ال طرية  

 Reactiveتييييأثير الجيييي ور الحييييرة المؤك ييييدة 

Oxygen Species (ROS)  التي  تهياجن الةشياء

الخلييو  محييدثاً اك ييدة الييدمون وم ييبباً ا ييراراً ميين 

ن اذيت  حيث يعم  البرولين كمقتنج للج ور الحيرة 

لااميية ويزيييد ميين تحميي  النبيياب للظييرو  غييير الم

[  ان البرولين يت ون نتيجة تعر  النباب لا  17 

اجهيياد وميي ا البييرولين بصيي ت  ميينظن ايمييوي  فهييو 

يعميي   لييخ ييييادة مرونيية الجييدران الخلوييية وي ييمح 

لدضول المياء والمحافظية  ليخ شي   واميتلاء الخليية 

ومقاومتهيييا للظيييرو  غيييير الملاامييية كميييا اشيييارب 

ونباب يميرة  [13لتبغ  البحوث ف  دراستها لنباب ا

  [19الشم   
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(: تأثير البرولين والاسبرين في نسبة 3جدول)

لبذور نبات  F. oxysporum  الاصابة بالفطر

الطماطة ونسبة التثبيط من قبل المعاملات في 

 النمو السطحي للفطر
 ن بة التابي  )%( ن بة الاصابة )%( المعاملاب

 22 2 62 79 ال يطرة

 15 87 05 02 ج م 12البرولين 

 72 89 22 01 ج م 02البرولين 

 82 21 72 80 ج م 12الاسبرين 

 25 89 62 03 ج م 02الاسبرين 

LSD  70 13 80 18 25 2 ند م توع 

 

(: تأثير البرولين والاسبرين في النمو 4جدول )

 . F. oxysporumالسطحي للفطر 
مدة 

الحضانة 

 )يوم(

 

 المعاملاب

ال يطر

 ة

البرولي

 12ن 

  مج

البرولي

 02ن 

 ج م

الاسبرين 

 ج م 12

الاسبرين 

 ج م 02

المعد

 ل

0 8 05 0 22 0 52 0 75 1 75 0 25 

2 2 25 0 52 0 75 8 15 0 65 8 20 

6 5 05 8 75 8 12 8 95 8 92 8 99 

3 5 62 5 25 2 92 2 95 5 12 5 23 

12 3 12 5 22 5 02 5 15 5 85 5 32 

10 3 95 5 62 5 22 5 05 5 22 6 10 

 20 2 02 2 97 8 17 2 17 6 المعدل
ـــــــــ

 ـ

، للتداض  173 2، للمدة 160 2للمعاملة  25 2 ند م توع  LSDقيمة 

2 893 

 

ان الاسييييبرين يعميييي   لييييخ ييييييادة سييييالبية الجهييييد 

الايموي  للاورا  نتيجة لتراكن الاحما  الامينية 

كييالبرولين ممييا يعميي   لييخ سييحى الميياء وليي  القييدرة 

توع مضيييياداب الاك ييييدة لاسيييييما  لييييخ رفيييي  م يييي

وسيييوبر اوك ييييد وسيييموتيز  (POX)بيروك ييييديز 

(SOD)  وال ييييييياتليز(CAT)  وان كييييييي  جزيئييييييية

(CAT)   م تحاة من الاسيبرين القيدرة  ليخ تحويي

ف  الاانية الواحدة اليخ جزيئية  H2O2جزيئة  1222

H2O  وت مخ م ه العملية المشتركة بيين الانزيمياب

يعييد الاسييبرين حيييث  Water-Water Cycleبييـ 

ال ييام الييخ جزيئيياب  H2O2مح ييزاً للييدورة لتحوييي  

ماء وحماية البلاستيداب والمايتوكوندريا مين  يرر 

 [ 01[ و 02اجهاد الج ا   

ان الاسيييبرين يعمييي   ليييخ اضتيييزال الاصيييابة بل حييية 

لنبياب  Alternaria solaniالاورا  المت ببة  ين 

[، كميييا ان الاصيييابة بيييأمرا  تع ييين 00الطماطييية  

 F. oxysporum جيييي ور المت ييييبى  يييين ال

 Sclerotiumو  Rhizoctonia solaniو

rolfsii  قيييييد اضتزليييييت  نيييييد معاملييييية التربييييية بيييييـ

Salicylic acid  وAcetylsalicylic acid 

حيث  ميلا كمضياد لل طريياب و مي   ليخ اضتيزال 

[  ان 08الاصييييابة بال طرييييياب الميييي كورة ا ييييلاه  

ر  ليييخ الاسيييبرين يعمييي   ليييخ يييييادة قيييدرة الجييي و

الامتصيياو والاسييت ادة ميين فطرييياب الميياي ورايزا 

Mycorrhizal fungi   وتحمليي  للملوحيية ميين قبيي

[  ان قيدرة الاسيبرين التي  تميت 02نبياب الريحيان  

الاشارة اليها واحاطتي  للبي ور وفير للبي ور ال رصية 

واصابتها  F. oxysporum لمن  مهاجمة فطرياب 

  لهيي ا بييالمر  و ميي   لييخ تابييي  النمييو ال ييطح

 ال طر 

ن يييتنتن مميييا سيييب  بيييأن معاملييية البييي ور بيييالبرولين 

والاسبرين بالرغن من كونهميا لين يعميلا  ليخ يييادة 

الصيي اب ال  ييلجية للبييادراب ول نهمييا وفييرا الحماييية 

 F. oxysporum لهي ه البي ور مين مهاجمية فطير 

و مييي   ليييخ تابيييي  نميييوه ال يييطح  فييي  معييياملت  

جيزء مين  02و 12 البرولين والاسبرين بيالتركيزين

 المليون 
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Abstract: 
Research was conducted to study the effect of proline and aspirin with 10 and 20 ppm 

on seed germination and seedling growth of Lycopersicon esculentum and the effect 

of surface growth of Fusarium oxysporum.                                                                      

The results showed that the proline and aspirin effected significantly to decreased 

percentage of seed germination, acceleration of germination, promoter indicator, 

elongation speed of radical and plumule and also the infection percentage of seed 

decay and surface growth of Fusarium oxysporum was reduced significantly.                

 

 

 
 

 

 


