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الفطريات الممرضة للنبات في الوسط بعض  دراسة تأثير الفورفورال في نمو

 الزرعي الصلب و مقارنته ببعض المبيدات الشائعة 
 

 ***احمد هيثم ناجي           **رجاء عبد الرزاق عباس       *خالد عبد الرزاق حبيب
 

 

 2888، تشرين الاول، 2استلام البحث 

 2888، ايار، 15قبول النشر 

 

 :ةالخلاص

المسذتلص  اذذن لذذوالر الذترل ااسذذتعمام ان واذذ   Furfural تذثيرر اذذارل الفورفذذورال معرفذذ  لنفذت  رراسذذ          

 Pythiumو solani Fusariumو Rhizoctonia solaniتفاعل خاص  التبري  في الفطريذا  الممرةذ  لصنبذا   

aphanidermatum   و phaseolina    Macrophomina    ن  إلذذذط فطذذذر المااواذذذ  ا  را رذذذ  فضذذذلا عذذذ

Trichoderma   viride المحرط  اجذتوراا   ظهرذر  نتذا ح تحضذرر   المعزول  ان نباتا  اصاا   وان الترا

جزء االمصرون اذن الفورفذورال  888%  فورفورال ، ظن الترلرز 8ان المحصول الأساس اترلرز  الترالرز الملتصف 

و تثبرطذا تااذا فذي الترلرذز  P. aphanidermatum% لنمو الفطذر  4 .7  في الوسط الزرعي سبب تثبرطاً انسب

 .R% فذي نمذو الفطذرين 8 78 % و 08 جذزء اذالمصرون تثبرطذاً انسذب  088سذبب الترلرذز  جذزء اذالمصرون  788

solani    وF. solani عصط التوالي ، في  رن لم يؤير الترلرز السااق فذي نمذو الفطذرM. phaseolina   ارى  

ارنمذا  صذل  التثبذرط   M. phaseolinaو   R. solaniجزء اذالمصرون تثبرطذا تااذا لنمذو الفطذرين 8088رلرز الت

، فذثرى T. virideجزء االمصرون  ظاا تثيرر الفورفورال في نمو الفطذر  2088في الترلرز  F. solani التام لصفطر

جذزء اذالمصرون   تذم ااارنذ   8088عنذ  الترلرذز %  و تثبرطذا تااذا 4 .7جزء االمصرون تثبرطاً انسب   088الترلرز 

 20نسب التثبرط لرتا المنتح النبذاتي امبرذ ين لرمذاويرن عذا عي الاسذتعمال امذا الريذ وارل و البرنوارذل، ان الترلرذز

 28، لما تطصب وجذور    P. aphanidermatumجزءاً االمصرون اارل فعال  ان الأول سبب تثبرطا تااا في الفطر

  M. phaseolinaو   R. solaniرون اارل فعال  ان المبر  الثاني    اث التثبرط التذام لنمذو الفطذرين جزءاً االمص

     F. solani جزءاً االمصرون اارل فعال  انه لصتثبرط التام لنمو الفطر 20و 

مؤصذذ ل تتذذثير خذذواف الفورفذذورال التثبرطرذذ  ةذذ  اعذذل الفطريذذا  الم روسذذ  عنذذ  تعاذذرم الفورفذذورال اال لذذم    

(Autoclave تحت ررج   رارل )828 
o
ااون /انح 80م وةغط الاري  

2 
 رقرا      28ولم ل 

 

              Rhizoctonia solani  , solani Fusarium ,الفورفاااااااااااااااااااورال الكلماااااااااااااااااااات المفتاحياااااااااااااااااااة:
aphanidermatum Pythium  ,  phaseolina Macrophomina   Trichoderma viride,   

 

 :ة المقدم
تع  فطريا  الترا  الممرة  إ  ى ظام المشذالل    

التذذي تواجذذه النباتذذا  الاقتصذذاري  فذذي جمرذذ  ظنحذذاء 

العذذذالم إص تصذذذرب الع يذذذ  اذذذن المحاصذذذرل الحاصرذذذ  

ونباتا  الزينذ  وظعذجار الفالرذ    اسذتعمصت ظسذالرب 

الممرةذ  الا ان  ع ي ل فذي اااواذ  فطريذا  التراذ 

الالثذذر عذذروعاً ، المبرذذ ا  الفطريذذ  الارمرا رذذ  تعذذ  

الجرذذذامي اذذذن الثذذذر  Benomylفمبرذذذ  البرنوارذذذل 

المبرذذ ا  اسذذتعمالاً اسذذبب ااتلالذذه اذذ ى واسذذعاً اذذن 

التثيرر في اته الاا نا  الحر  ، وتعذزى فعالرتذه الذط 

-Methy1-2 ارلذذذذذذذذذذذذذذذذب تاذذذذذذذذذذذذذذذذون

benzimidazolecarbamate [1]    اسذذتعمل لمذذا

المتلص  في السرطرل  Ridomilابر  الري وارل 

الااذذراا المتسذذبب  عذذن الفطريذذا  البرضذذر   عصذذط

Oomycetes  التي تعزى فعالرته الط وجذور المذارل

N-(2,6-dimethylphenyl)-N-

(methoxyacetyl)D-alaninemethylester 

(Metalaxyl)  واذذذذو يمايذذذذل ابرذذذذ  البرنوارذذذذل فذذذذي

 جراميته  

و عصذذط الذذرنم اذذن لفذذاءل المبرذذ ا  الفطريذذ  فذذي 

المرةذذر  فذذثن الاسذذتعمال  السذذرطرل عصذذط المسذذببا 

الواسذذ  ونرذذر المبذذراح لصمبرذذ ا  ظرى إلذذط هرذذور 

 ذذالا  سذذصبر  ع يذذ ل تراو ذذت اذذن  الذذ  ا خذذلال 

اذذالاتزان ا  رذذا ي فذذي البروذذ  وتطذذور سذذلالا  اذذن 

المسذذببا  المرةذذذر  اتحمصذذذ  لصترالرذذذز العالرذذذ  اذذذن 

  [2]المبر ا  إلط تثيرراا فذي صذح  ا نسذان نفسذه 

السذذبعرنرا  و تذذط يوانذذا اذذتا اذذ ا  لذذتلو و انذذت ا ايذذ 

الاتجذذذذاه نحذذذذو البحذذذذث عذذذذن البذذذذ ا ل فذذذذي ااافحذذذذ  

الفطريذذا  و الاقذذل ةذذررا لصبروذذ   وانرذذا المنتجذذا  

النباترذذ  و سذذنتلر انرذذا عصذذط وجذذه اللصذذوف اذذارل 

 الفورفورال  

 جااع  اغ ار/لصر  العصوم لصبنا  *

 جااع  ااال/لصر  العصوم لصبنا   **

 العصوم والتانولوجراومارل  ***
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يعاااد الفورفاااورال ماااا  المريباااات ال لقياااة  ياااار   

الااا    Heterocyclic compoundمتجانساااة 

قاااااة الفياااااوران  يااااار متجانساااااة يشاااااتح مااااا  حل

Heterocyclic furan . 
لصفورفورال صف  الاستاراري  الحراري  العالر  ، اص  

وج  ان تعريضه ل رجا   رارل عالر  تصل الط 

238 
o

م ولع ل ساعا  لا يح ث له ظي تغررر ع ا 

 0.0تغررر لونه لانه يتفاو ا رج   رارل 
o

م انتجاً 

   [3] الفروران وياني اولسر  الاراون

ينذذذتح الفورفذذذورال صذذذناعراً اذذذن جمرذذذ  الاجذذذزاء 

النباتر  والصفاترا الحاوي  عصط السذاريا  اللماسذر  

المعا ل  يوج  الفورفورال اشال طبرعي في الزيو  

لمذذذذذا يتاذذذذذون الفورفذذذذذورال  [4]النباترذذذذذ  الطرذذذذذارل 

واشذذتااته اوصذذفه ناتجذذاً لتفاعذذل اذذرلارر فذذي اينذذاء 

فالرذذذذ  المعاذذذذم التصذذذذنر  الغذذذذتا ي وفذذذذي عصذذذذرر ال

والمشرواا  الاحولر  وفي الارول والتمذر وانتجاتذه  

  ينذذذتح الفورفذذذورال لذذذتلو فذذذي اللبذذذز وعنذذذ  طذذذب  

الطعذذذام فذذذي الذذذ رجا  الحراريذذذ  العالرذذذ  لمذذذا تذذذتم 

ظةذذذذافته اامرذذذذا  قصرصذذذذ  فذذذذي الصذذذذناعا  الغتا رذذذذ  

   [5]وصناع  التبوغ 

ررس التثيرر التثبرطي لصفورفورال في نمو اعل    

راء المجرري  لالباتريا واعل الفطريا  خلال الا 

 [8,7,6]ع ل سنوا  انرا ال راسا  المتلورل

 عر    اب  التسعرنرا  اعل ال راسا   ول 

اااانر  استعمال اته المارل في السرطرل عصط اعل 

ظاا في   [9]المسببا  المرةر  النباتر  في الترا  

  العراق فا  ا ظ  اعل ال راسا   ول استعماله

 Teliosporesالترصر  اوصفه اثبطاً لانبا  الااواغ 

و اثبطاً  Urocystis agropyri [10]لصفطر  

 و avenaceum  Fusarium  لنمو الفطريا 
F.moniliforme و Pythium 

debaryanumوRhizoctonia solani 
[12,11]  

انتاج  تضمنت لتلو ارتثينا إجراء رراس  التبري ،              

لفورفورال ان لوالر الترل يم اختبار فعالرته اارل ا

التثبرطر  في النمو الشعاعي لبعل فطريا  الترا  

الممرة  لصنبا  فضلاً عن فطر المااوا  الا را ر  

Trichoderma viride   في الوسط الزرعي

الصصب وااارن  تثيرره ابعل المبر ا  الشا ع  

 الاستعمال في اص نا العزيز   

   

 :رائح العملالمواد وط
 إنتاج مادة الفورفورال

 ضر  اارل الفورفورال تحت ررج  الحرارل     

8.8
o 

ساعا  في ان وا  تفاعل  0م ولم ل 

نم ان  788  اص ظخت ومن اا اره [13]التبري  

نم ان  088لوالر الترل المطحون  واةرف لرا 

سم 8.88ولصوري  الصوريوم 
3

ان  اال  

ت في ان وا  % يم وةع88الابريترو ترلرز 

نم 88  اخت ومن  [14]التفاعل الملتبري   
  

ان 

سم 8888الفورفورال الناتح وظةرف إلره 
3
ااء  

 Stockااطر لتحضرر المحصول الأساس 

solution  لاستعماله في التجارب 8ترلرز %

 اللا ا    

 

 الفطريات عزل 

 Rhizoctonia solani عزلذذذت الفطريذذذا     

(Kuhn)  وMacrophomina  phaseolina 

(Tassi)  Goid  و Fusarium solani (Mart.) 

Sacc.    وTrichoderma viride pers. ex. S. 

F. J. Gray  اذذذن نباتذذذا  الارنذذذاارط والباصنجذذذان

والباقلاء المصذاا  اذااراا اذو  البذاررا  وتعفذن 

 Bollenbacherو  Fultonاحسب طريا  الجتور 

الزرعذي في ظطباق اتري  اوي  عصذط الوسذط  [15]

 Potato( PDAالبطاطذذذا و ال لسذذذتروم ظلذذذار )

Dextrose Agar  المعام ، اع اا  ضنت الاطبذاق

 2 +20تحت ررج   ذرارل 
o 

( ظيذام يذم 0-2م لمذ ل )

 Pythiumنارت  المستعمرا  الفطري    ظاا الفطر 

aphanidermatum (Edson) Fitzp   فعذذزل

 ان الترا  المحرط  اجتور اذاررا  اللرذار المصذاا 

   [16]ااستعمال طريا  المصا   النباتر  

 Fusarium solaniعل  ا رريذا الفطذران 

عصط وفذق  اع  تنارترما  Trichoderma virideو 

الموصوف  ان  Single sporeطريا  البوغ المفرر 

و فحصذذذرا اجرريذذذاً اذذذ  الفطريذذذا  الأخذذذرى   [17]

  [18]وفاا لصمفاترر التصنرفر  اللاص  

 

المختلفاااااة مااااا  الفورفاااااورال ت ضاااااير الترايياااااز 

 والمبيدات المستعملة في الدراسة

 ضر ان المحصول الما ي لصفورفورال    

 -888% الترالرز التي تراو ت ارن 8ترلرز

 ,(  ظاا ابر ا الماارن ppmجزء االمصرون )0888

ان انتاج  Benomyl 08فاستعمل البرنوارل %

 -Methyl1]عرل  فاااو الاررنر  صي المارل الفعال 

(butylcarbamoyl) -2- 

benzimidazolecarbamte]  المعروف افاعصرته

 .Pالفطريا  الم روس  ااع ا الفطر  ة 

aphanidermatum  التي استعمل له الري وارل

ان إنتاج عرل   Ridomil Gold 2.5Gالمحبب 

نوفارتس المح ورل السويسري  صي المارل الفعال  

Metalaxyl  الماون  انN- (2-6- 

dimethylophenyl) -N- (methoxyacetyl) D- 

alaninemethylester  ضر احصول اا ي ان   

جزء االمصرون  888المبر ين ظعلاه السااارن اترلرز 

سم 208اارل فعال  في رورق مجاجي  جمه 
3
 

استعمل اوصفه احصولاً اساسرا لتحضرر  [19]

(  ,50 ,100 20،  28،  80،  88،  0الترالرز)

اتبعت طريا  تسمم  اارل فعال   جزء االمصرون

 Poisoned Food Techniqueالوسط الزرعي 

 لتحضرر الترالرز المتلورل سااااً   
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اختباااار فعالياااة الفورفاااورال و مبياااد  الريااادوميل 

 والبينوميل في نمو فطريات الدراسة 

سم اذن  افذ  اسذتعمرل   0 8الاطر  قرافت ظناص   

لز اطباق إلط ار PDAلل فطر انمال عصط الوسط 

سذم 28سذم تحتذوي عصذط 1اتري قطذر 
3
اذن الوسذط  

PDA ( 888المضاف الرذه الفورفذورال اذالترالرز ،

288 ،388 ،788 ،088 ،8888 ،8088 ،2888 ،

( جذذذذزء اذذذذالمصرون   0888، 7888، 3888، 2088

قذذراف الفطريذذا  إلذذط ارلذذز ظلاطبذذاق ت ظلمذذا ناصذذ

الحاويذذ  عصذذذط الوسذذط نفسذذذه فثةذذرف الررذذذا ابرذذذ ي 

 ,25 ,50 ,100 0ارل و البرنوارل االترالرز الري و

جذزء اذالمصرون اذارل فعالذ   ظاذا اعااصذ   ,20,15,10

السرطرل ظةرف إلررا المذاء الماطذر المعاذم اذ لا اذن 

الفورفورال والمبرذ ين و اواقذ  يلايذ  ااذررا  لاذل 

اعااص  ان المعذاالا  ظعذلاه  ولاذل فطذر    ضذنت 

2+20 الفطريا  في ال ذلام تحذت ررجذ   ذرارل
8

م 

وسذذذذذذجصت النتذذذذذذا ح اارذذذذذذاس قطذذذذذذرين اتعااذذذذذذ ين 

سذذذاع  والذذذط  ذذذرن  27لصمسذذذتعمرا  الفطريذذذ  لذذذل 

ااذذتلاء ظطبذذاق اعااصذذ  السذذرطرل اذذالنمو الفطذذري يذذم 

  سبت النسب  المووي  لصتثبرط  

 

اختبار فعالية الفورفورال التثبيطية عند تعقيمه فاي 

 جهاز الموصدة   

ورال التثبرطرذذ  تمذذت رراسذذ  تذذثيرر فعالرذذ  الفورفذذ    

  Pythium aphanidermatumةذ  الفطريذا  

 Fusariumو   Rhizoctonia solaniو 

solani    عذن طريذق تعاذرم الفورفذورال االمؤصذ ل

(Autoclave تحذذذذت ررجذذذذ   ذذذذرارل )828 
o
م لذذذذ 

ااون /انح 80وةغط الاري 
2 

رقراذ    تذم  28ولمذ ل 

%  888اخترذذار الترالرذذز التذذي سذذببت نسذذب  تثبذذرط 

يذذذذا  السذذذذذااا  يذذذذذم  ضذذذذذر   ترالرذذذذذز اذذذذذن لصفطر

الفورفذورال المعاذذم و ترالرذز اذذن الفورفذورال نرذذر 

المعاذذم فضذذلاً عذذن اعااصذذ  السذذرطرل وظةذذرفت الذذط 

الوسط الزرعي الصصب   لاحت ا طباق االفطريا  

 2+20يم  ضنت تحت ررجذ   ذرارل 
o

م الذط  ذرن 

سم( االنمو الفطري في اعااص  1ااتلاء قطر الطبق )

  السرطرل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :النتائج و المناقشة 
تأثير الفورفورال في نشاط بعض الفطريات 

الممرضة للنبات وفطر المقاومة الإحيائية 

Trichoderma viride . 

اهرر  نتا ح تثيرر الفورفورال في نشاط    

 Pythiumالفطريا  الممرة  لصنبا  

aphanidermatum   وRhizoctonia solani  و

phaseolina Macrophomina  وFusarium 

solani   وفطر المااوا  ا  را رTrichoderma 

viride   في الوسطPDA   ظن  ضن الفطريا  

السااا  في الوسط الحاوي عصط الترالرز الملتصف  

ان الفورفورال ظر  إلط  صول استويا  التصف  

ان تثبرط النمو  فاعتمارا عصط التمال قطر نمو 

عااص  السرطرل ، ظرى المستعمرا  الفطري  في ا

جزء االمصرون ان الفورفورال في  888وجور 

%  4 .7الوسط الزرعي الط   وث تثبرط انسب  

ارنما   ث   P. aphanidermatumفي الفطر 

 788%( عن  وجور 888التثبرط الااال لصنمو )

 (   8جزء االمصرون )ج ول 

 

 ( تاااأثير الفورفاااورال فاااي نماااو الفطاااري 1جاادول ) 
Pythium aphanidermatum   فااي الوسااط

PDA  . 
 

P. aphanidermatum 

 
 الترييز

 )جزء بالمليون(

 **قطر المستعمرة )سم( نسبة التثبيط )%(

0 *9.0 a*** 0 

46.7 4.8  b 100 

84.4 1.4  c 200 

90.0 0.9  d 300 

100 0.0 e 400 

* لل رقم يمثل اع ل يلاي  ااررا    **  ضنت 
يام   *** الحروف الملتصف  ا 3المعاالا  لم ل 

ةمن العمور الوا   ت ل عصط وجور فروقا  
اعنوي  ارن اتوسطا  المعاالا  احسب اختبار 

  80 8استوى  رنان المتع ر الح ور تحت 
 

( نج  ظن 3و  2عن  الا    الج ولرن )   

في الترلرز  F. solaniو    R. solaniالفطرين

سبباً تثبرطاً  جزء االمصرون ان الفورفورال ق  088

% عصط  8 78 % و 08 في نمو الفطرين انسب 

التوالي ، في  رن لم يؤير الترلرز السااق في نمو 

 8088  سجل الترلرز   M. phaseolinaالفطر 

 .Rجزء االمصرون تثبرطاً لاالاً لنمو الفطرين 

solani   وM. phaseolina    وتثبرطاً انسب

لان ظلثر  التي  F. solani% لنمو الفطر2 42

تحملاً لوجور الفورفورال في الوسط الزرعي  ارنما 

جزء االمصرون  ال  التثبرط  2088سبب الترلرز 

 التام لرتا الفطر   
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 Macrophomina phaseolina وsolani  Rhizoctonia ( تأثير الفورفورال في نمو الفطري  2جدول ) 
  PDAفي الوسط 

M. phaseolina R. solani زالتريي 

 **قطر المستعمرة )سم( نسبة التثبيط )%( قطر المستعمرة )سم( نسبة التثبيط )%( )جزء بالمليون(

0 9.0 A 0 
*
9.0 a

***
 0 

0 9.0 A 50.0 4.5 B 055 

52.2 4.3 B 84.4 1.4 C 1555 

100 0.0 C 100 0.0 D 1500 

ام   ***الحروف الملتصف  ةمن العمور اي 3* لل رقم يمثل اع ل يلاي  ااررا    **  ضنت المعاالا  لم ل 
الوا   ت ل  عصط وجور فروقا  اعنوي  ارن اتوسطا  المعاالا  احسب اختبار رنان المتع ر الح ور تحت 

   80 8استوى 
 
( تأثير الفورفورال في نمو الفطر   3جدول )  

solani  Fusarium   في الوسطPDA. 
الترييز )جزء 

 بالمليون(

قطر المستعمرة 

سم()
**

 

نسبة التثبيط 

)%( 

5 a*** 0.5 
*

 5 

055 b 0.3 41.1 

1555 c 4.0 05.5 

1055 d 2.0 22.2 

2555 e 1.1 22.2 

2055 f 5.5 155 

* لل رقم يمثل اع ل يلاي  ااررا    **  ضنت   
ايام   ***الحروف الملتصف  ت ل  4المعاالا  لم ل 

عصط وجور فروقا  اعنوي  ارن اتوسطا  
  احسب اختبار رنان المتع ر الح ور تحت المعاالا
   80 8استوى 

 

ظاا تثيرر الفورفورال في نمو فطر المااوا      

جزء  088فثرى الترلرز   T. virideا  را ر  

% ااارن  امعااص  4 .7االمصرون تثبرطاً انسب  

السرطرل ، في  رن يبط نمو الفطر اشال تام عن  

(   7رون )ج ول جزء االمص 8088إةاف  الترلرز 

ارنت نتا ح ال راس  وجور فروقا  اعنوي  تحت 

ارن اع م الترالرز المستعمص  ان  80 8استوى 

الفورفورال لال فطر عصط   ل لما تباينت الفطريا  

فرما ارنرا في  ساسرترا لصفورفورال    فعصط سبرل 

المثال، في الوقت التي ظا ى الفطر 

P.aphanidermatum   لصترالرز  ساسر  عالر

جزء االمصرون( لم يسبب  788-888الواطو  )

جزء االمصرون ظي تثيرر تثبرطي لصفطر  088لترلرز ا

M. phaseolina  في  رن لانت نسب التثبرط

  solani  Fusarium % لصفطرين8 08% و8 78
عصط التوالي و لم يلا ظ  Rhizoctonia solani و

رال % ( لصفورفو2 02المستوى التثبرطي نفسه )  

إلا عن    M.phaseolinaفي نمو استعمرل الفطر 

 جزء االمصرون   8888وجور الترلرز 

ظعار  رراسا  سااا  إلط التثيرر التثبرطي 

لصفورفورال في نمو اعل المستعمرا  الفطري  

[21,20,12]   

 

( تأثير الفورفورال في نمو فطر المقاومة 4جدول )

     سط في الو Trichoderma virideالإحيائية 

 . PDA 
الترييز )جزء 

 بالمليون(

**
قطر المستعمرة  

 )سم (

نسبة التثبيط 

)%( 

5 a
***

 0.5
*
 5 

055 b 4.2 41.2 

1555 c 3.4 12.2 

1055 d 5.5 155 
لل رقم يمثل اع ل يلاي  ااررا    ** ضنت * 

ايام   ***الحروف الملتصف  ت ل  3المعاالا  لم ل 
عصط وجور فروقا  اعنوي  ارن اتوسطا  
المعاالا  احسب اخترار رنان المتع ر الح ور تحت 

   80 8استوى 

 

تأثير مبيد الريدوميل في تثبيط نمو 

في   Pythium aphanidermatumالفطر

  PDAالوسط 

 20( ظن إةاف  المبر  اترلرز 0يتضر ان الج ول )

جزءاً االمصرون اارل فعال   ا  ث تثبرطً انسب  

%   لما اهرر المبر  اختلافا  اعنوي  اا ارن 888

جزءاً االمصرون وظقطار   20و  88الترلرزين 

 0المستعمرا  الفطري  ااارن  امعااص  السرطرل و 

ااارن  فعالر  (     وعن  5جزء االمصرون ج ول )

المبر  امارل الفورفورال نج  ان اارل الفورفورال لم 

تتمان ان ا  اث تثبرط لاال لنمو الفطر الا عن  

جزء االمصرون   لو ظ  788استعمال اترلرز  

                              اختلاف في  ساسر  الفطر

P. aphanidermatum   تجاه ابر  الري وارل

ي البحوث السااا  راما يعزى إلط ااارن  اما صلر ف

هرور صف  المااوا  ل ى اعل السلالا  الفطري ،  

 سلالا  ان الفطر ر هرفا  

aphanidermatum P.    اتحمص  لصترالرز العالر

ان الري وارل اع  ان لانت  ساس  لصترالرز الواطو  

 .وا   جزء االمصرون 
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 ( تأثير مبيد الريدوميل في نمو الفطر5جدول )

Pythiun aphanidermatum  في الوسط

PDA. 
الترييز )جزء 

 بالمليون(

قطر المستعمرة 

)سم(
**

 

نسبة التثبيط 

)%( 

5 a*** 0.5 
*

 5 

0 a 0.5 5 

15 b 2.5 11.1 

20 c 5 155 

* لل رقم يمثل اع ل يلاي  ااررا    ** ضنت 
ايام   ***الحروف الملتصف  ت ل  3المعاالا  لم ل 

  اعنوي  ارن اتوسطا  عصط وجور فروقا
المعاالا  احسب اختبار رنان المتع ر الح ور تحت 

  80 8استوى 
 

جزء  0ظهرر  نتا ح اتا الاختبار ظن المبر  اترلرز 

االمصرون اارل فعال  ان ابر  البرنوارل ا  ث تثبرطاً 

% ، و صول التثبرط 08انسب   R. solani  لصفطر

مبر  االترلرز % لنمو الفطر عن  إةاف  ال888التام 

جزءاً االمصرون اارل فعال   لما اهرر المبر   28

اختلافاً اعنوياً اا ارن الترالرز وظقطار المستعمرا  

سم  0 7الفطري  ااارن  امعااص  السرطرل ، اص اصغت 

سم عصط التوالي وصولاً إلط ان   8 8سم و  3و 

 (   .النمو اشال تام )ج ول 

ال  عصط الفطر نفسه وعن  ااارن  فعالر  الفورفور

االمبر  نج  ان اارل الفورفورال لم تح ث تثبرطاً 

، 088% الا في الترلرزين 888% و 08انسب  

 جزء االمصرون عصط التوالي  8088

،  فثهرر  النتا ح ظن  M. phaseolinaظاا الفطر  

جزء  0إةاف  المبر  إلط الوسط ظلزرعي اترلرز 

%     2 11رط انسب  االمصرون اارل فعال  ارى إلط تثب

جزء  28و  80و  88في  رن ظر  الترالرز 

االمصرون اارل فعال  ان ابر  البرنوارل تثبرطاً انسب  

%   اهرر المبر  888% و 2 12% و 4 14

اختلافا  اعنوي  ااارن الترلرز المستعمص  و ظقطار 

المستعمرا  الفطري  ااارن  امعااص  السرطرل ، 

سم 8 8سم و  . 8مرا    رث اصغت ظقطار المستع

سم عصط التوالي وصولاً إلط المن  التام لصنمو  4 8و

 (  .)ج ول 

 

 Macrophomina و   Rhizoctonia solani ( تأثير مبيد البينوميل في نمو الفطري 1جدول )

phaseolina   في الوسطPDA . 
M. phaseolina R. solani الترييز 

 **قطر المستعمرة )سم( نسبة التثبيط )%( قطر المستعمرة )سم( نسبة التثبيط )%( )جزء بالمليون(

0 9.0 A 0 
*
9.0 a

***
 0 

82.2 1.6 B 50.0 4.5 b 0 

87.7 1.1 C 66.6 3.0 c 10 

92.2 0.7 D 87.7 1.1 d 15 

100 0 E 100 0 e 20 

  لتصف  ةمن ايام   ***الحروف الم 3لل رقم يمثل اع ل يلاي  ااررا    **  ضنت المعاالا  لم ل
العمور الوا   ت ل عصط وجور فروقا  اعنوي  ارن اتوسطا  المعاالا   سب اختبار رنان المتع ر الح ور تحت 

  80 8استوى 
 

( تأثير مبيد البينوميل في نمو الفطر 2جدول )

Fusarium solani   في الوسطPDA . 
الترييز )جزء 

 بالمليون(

قطر المستعمرة 

)سم(
**

 

نسبة التثبيط 

%() 

5 a*** 0.5 
*

 0 

0 b 2.11 25.4 

15 c 2.13 21.3 

10 d 1.03 22.1 

25 e 0.91 05.4 

20 f 0 155 

* لل رقم يمثل اع ل يلاي  ااررا    **  ضنت 
ايام   ***الحروف الملتصف  ت ل  4المعاالا  لم ل 

عصط وجور فروقا  اعنوي  ارن اتوسطا  
ور تحت المعاالا   سب اختبار رنان المتع ر الح 

  80 8استوى 
 

% و 8 78نسباً تثبرطر    F. solaniاهرر الفطر 

جزء  088% عن  إةاف  الترالرز الواطو  7 48

جزء االمصرون  0االمصرون ان اارل الفورفورال و 

اارل فعال  ان ابر  البرنوارل عصط التوالي    ظمرار  

النسب المووي  لصتثبرط ا  ميارل ترالرز اعااصتي لل 

ورفورال وابر  البرنوارل عصط سواء وصولا ان الف

 2088إلط  ال  التثبرط التام لاصررما في الترلرزين 

جزء االمصرون اارل فعال  عصط  20جزء االمصرون و 

(   لما ظهرر  ترالرز المبر  4، 3التوالي )ج ول 

الملتصف  اختلافا  اعنوي   فرما ارنرا ا  ظقطار 

اص  السرطرل ج ول المستعمرا  الفطري  ااارن  امعا

(4 ) 

ظعار  الع ي  ان البحوث إلط هرور السلالا  

الفطري  المتحمص  لترالرز عالر  ان المبر ا  

الارمرا ر  نترج  لاثرل الاستعمال ، فا  صلر لل 

فشل ابر  البرنوارل في السرطرل عصط الفطر [22]ان

Cercospora beticola   نترج  لاستعماله اشال

السلالا  ان الفطر المتحمص   اتوال و هرور اعل

جزء االمصرون اارل فعال  اع  إن لان اتا  88لصترلرز 

الفطر  ساساً لصترالرز الواطو  ان اتا المبر     
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ظعار  رراسا  ظخرى إلط اته ال اارل في ع ل 

سلالا  فطري  ولمجموع  التصف  ان المبر ا  

الارمرا ر  وظل   ةرورل البحث عن اوار ظلثر 

واما يؤل   ارا  هرور السلالا  الفطري  فعالر  

المتحمص  لصترالرز ظن المبر ين البرنوارل و الري وارل 

يستعملان  اصراً اترالرز اعصط ان الترالرز 

  ان اسباب انلفاا فعالر  [22,19,1]الملتبري  

الفورفورال قراساً االمبر ا   ينتح عن انلفاا 

 رال ترلرز المارل الفعال  في احصول الفورفو

 

 

 

 

دراسة تأثير المعاملة بال رارة في فعالية 

 Pythiumالفورفورال التثبيطية ضد الفطريات 

aphanidermatum   وRhizoctonia solani 

   Fusarium solaniو  

ع م  ( تشررالط1ظن النتا ح الموةح  في الج ول )

تثير خواف الفورفورال التثبرطر  ة  اعل 

رمه االمؤص ل الفطريا  الم روس  عن  تعا

(Autoclave تحت ررج   رارل )828 
o

م  

ااون /انح 80وةغط الاري 
2 

رقرا   اته  28ولم ل 

اع م تثير اارل  [12]النتا ح تتفق ا  اا توصل إلره 

الفورفورال المعام  في جرام التعارم الحراري  في 

و  debaryanum Pythiumتثبرط نمو الفطريا  
solani Rhizoctonia  وTrichoderma 

harzianum      

 

 Pythium   ( تأثير المعاملة بال رارة في الفعالية التثبيطية للفورفورال ضد نمو الفطريات 2جدول )

aphanidermatum و Rhizoctonia solani  وFusarium solani  في الوسطPDA   
نسبة التثبيط )%(
*

 
 الترييز

)جزء 

 بالمليون(

 ة بال رارة ير المعامل المعاملة بال رارة

F. 

solani 
R.solani P.aphanidermatum 

F. 

solani 

R. 

solani 

P. 

aphanidermatum 

0 d 0 c 0 b 0 d 0 c 0 b
**

 0 

39.5 c 48.7 b 100 a 40.5 c 50 b 100 a 500 

68.8 b 100 a 100 a 70.0 b 100 a 100 a 1500 

100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 2500 

يمثل اع ل يلاي  ااررا    ** الحروف الملتصف  ةمن العمور الوا   ت ل عصط وجور فروقا  اعنوي  * لل رقم 
   80 8ارن اتوسطا  المعاالا  احسب اختبار رنان المتع ر الح ور تحت استوى 

 
ق  تعزى اته النترج  إلط ظن اعل طرا ق تحضرر 

الفورفورال تتضمن وةعه في هروف  راري  

ا لو ظ ان ع م تحصل اارل وةغط عالررن وا

الفورفورال او تغررر في صفاته عصط الرنم ان 

تعرةه ل رجا   رارل عالر  سوى تغررر 

    (Mcketta & Cunningham, 1986لونه)

لا  يبت لفاءل الفورفورال في السرطرل عصط 

إلط لفاءل الفورفورال  [9]المسببا  الفطري ،  ظعار 

الع س في اختزال ارا او  الباررا  في 

   Sclerotium rolfsii   [12]المتسبب عن الفطر 

ان السرطرل عصط المعا   [11]لما استطاع اسطرفان 

 Fusariumالمرةي المتسبب عن الفطر الممرا 

sp.  والنرماتوراMeloidogyne spp.   اثستعمال

الفورفورال  ونستلص  ان ال راس  الحالر  إااانر  

 ل عن المبر ا  استعمال الفورفورال لث   الب ا

الارمرا ر  لما يتمايز اه ان خواف تثبرطر  وسرول  

 وقص  لصف  إنتاجه و لاونه اقل ةررا لصبرو  
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Abstract: 
A study carried out for study effect of furfural that extracted from corn cobs by 

using specialized reaction system laboratory on phytopathogenic fungi: Pythium 

aphanidermatum, Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina and Fusarium 

solani in addition to biocontrol fungus Trichoderma viride were isolated from 

infected plants and from their rhizosphere . The preparation results of different 

concentrations from stock solution  in concentration 1% of furflural showed that  The 

concentration was 100 ppm of furfural was inhibited the growth of  P. 

aphanidermatum 7. 4  % and the was in concentration 400 ppm. while the 

concentration 500 ppm caused inhibition 50% and 78 8%   of  R. solani and F. solani 

respectively. Whereas the concentration 500 ppm didn’t cause inhibition of 

M.phaseolina. The concentration 1500 ppm caused   the complete inhibition of R. 

solani and M.phaseolina .Also the concentration 500 ppm of furfural caused 7. 4   % 

inhibition of T.viride and complete inhibition in the concentration 1500 ppm    

.However complete inhibition of F. solani in the concentration 2500 ppm. The 

concentration 25ppm active ingredient (a. i.) of  Ridomil caused  100% inhibition of 

P. aphanidermatum, while The concentration 20 ppm active ingredient (a. i.)of  

Benomyl caused  100% inhibition of R. solani and M. phaseolina, and 25ppm active 

ingredient (a. i.) caused  100% inhibition of F.solani. There was no effect of heat 

treatment (121C
0
) on furfural activity against the fungi . 

 

 

 

 

 


