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 انتاج البروتيز المحلل للخثرة الدموية من انواع وعزلات فطرية متنوعة
 Pleurotus ostreatus. تحديد الظروف المثلى لانتاج الانزيم من الفطر  2

 
 **منى حمودي الجبوري         *سعود رشيد العاني          *عبد الله عبد الكريم حسن

 
 41/6/1226تاريخ قبول النشر

 :ةـالخلاص

حددتتا الوددروم ال لتددي لتلبيددا اقةددي رواليددل لتبروتيددة ال حتددل لتنلددرن الت ويددل ال نددت   دد  ال  ددر ال دد ا         
Pleurotus ostreatus   النا   ر  الوس  الةتب ال ؤلم اساسا     نت اا السوس ، ر  تراسل تالير عدتت  د

ول الةويا اعتي رواليل انةي يدل ببت دو     كسبل ب ور ر 5%ال تع اا ال  ا يل ر  رواليل الانةيم ، سجتا اضارل 
. ا  نسدبل ر وبدل وسدد   وحدتن /  دل 7.7( بت دا 0.01 وندو  حسدب انتبدار تنكد   تودتت الحدتوت تحددا  سدتو  

 Pleurotus ostreatusسددجل ال  ددر  60%ال لتددي  كسددبل بدد ور رددول الةددويا  5% نت دداا السددوس ال ددتعم بدد  
 7و  6وبت دا اقةدي رواليدل انةي يدل عندت الدرقم الهيدتروجين   /  دل وحدتن 7.2اعتي رواليدل انةي يدل بت دا  انلاله

اعتددي رواليددل انةي يددل عنددت ا  Pleurotus ostreatusك ددا وسددجل ال  ددر  وحددتن /  ددل ، 7.0و  7.4حيددب بت ددا 
 Pleurotusم . سدجل ال  در °30يو دا بترجدل  21وب دتن حضدانل  2%اضيم التقاح الدي الوسد  الةدتب بنسدبل 

ostreatus ت و  –رواليل انةي يل ر  نهايل الاسبوع اللالب    الحض  وه   رحتل اكت ال الن و النضر   اقةي
 تن /  ل ر  نهايل الاسبوع الرابد   د وح 6.2وحتن /  ل و ا لبلا ا  انن ضا الي  7.6ا  بت ا  -ال ةل ال  ر 

ر  نهايل الاسبوع الندا س ب  رحتدل  وحتن /  ل 4.4الحض  ب  رحتل انتاج الاجسام الل ريل ال  ا يل( و   لم الي 
 . ريل( بوت حةات الاجسام الل

 :ةـالمقدم

توت ال  رياا    ال ةداتر ال ايكروبيدل ال نتجدل     
لانةي ددداا البروتيدددة بانواعهدددا ال نتت دددل ، وسدددجتا 
البحدددوب انتددداج انةي ددداا البروتيدددة ال حتتدددل لتنلدددرن 

 17,15,7,6,5,2الت ويل    اندواع ر ريدل  نتت دل ب
تراسدل نةدا    (20ب اجر  بال ير  وج اعته. (

 P. ostreatus بروتيةنددارج نتددو   دد  ال  ددر 
 ددر   ال ن دي ردد  الوسدد  السددا ل ال ؤلددم اساسددا  دد 

ووجدت رد  الب ا ا والتكستروة و ستنت  الن يرن 
التراسددددل ن سددددها ا  الانددددةيم  حتددددل لنلددددرن التي ددددي  

سدجتا عدتتا   بالاضارل الدي ركدا ة بروتينيدل اندر .
لبحددوب انتدداج انةي دداا بروتيددة  حتتددل لنلددرن  دد  ا

التي ي  بوت استنلاةها وتنقيتها    الاجسدام الل ريدل 
لودددتت  ددد  ال  ريددداا الباةيتيدددل وا  انتددداج الاجسدددام 
الل ريدددل لت  ريددداا هددد  احدددت   يدددةاا الاوس ددد ا  
الةرعيددل الةددتبل ، حيددب مالبددا  ددا يتودد ر انتدداج هدد   

السا     دد تل الاجسددام الل ريددل ردد  الاوسددا  الةرعيددل 
و   ال  رياا الت  انت     اجسا ها الل ريدل اندةيم 

   P. ostreatus بروتية  حتدل لنلدرن التي دي  ال  در
،  Ganoderma  lucidium (6)وال  دددر  (7)

تا انتددد اج سدددج   اا التددواشدد ارا  وو  ددد م التراسددد
رن التي ي     دد   ل لنلددانةي     دد اا الب  دد روتية ال حتتدد 

ري  دد اا النا ي    دد ل ر     دد   الاوسددا  بوس  دد ا ل ال  
 6-7السددددا تل او الةددددتبل ب ددددت  رقددددم هيددددتروجين  

(20,19,15,5) . 
مالبددا  دداتكو  نسددبل ر وبددل الوسدد  ال لتددي لتن ددو    

هد  النسددبل ن سددها ال لتدي لانتدداج الانةي دداا ، ر شددار  
 60%الي ا  نسبل الر وبل  (22)رجرلنام  و  بانو 

 .P لتددي لن ددو ال  ددر ردد  الوسدد  الةددتب هدد  ال 

ostreatus    وهدد  النسددبل ن سددها ال لتددي  نتدداج
اعت ددد ي روالي ددد ل  ددد  انةي ددداا البروتيدددة والسدددتيتية 

الباحدددددب نوناك ددددد ا  . سدددددجل كتوكوسدددددايتية -والبيتدددددا
اقةددددي رواليددددل  نددددةيم البروتيددددة   (19)وج اعتدددده 

  Grifolaو   P. ostreatus ال نقدي  د  ال  دري  

frondosa  م وه  الترجل الحراريل  25-30بترجل
، ردد  حدي   كددر الباحددب ال لتدي لن ددو ال دةل ال  ددر 

رددد  تراسدددته التدد  شددد تا عدددتتا   ددد    (9)تايسددارا
ال  ريدداا ال نتجددل  نددةيم البروتيددة ال حتددل لنلددرن 
التي ددي  ،ا  ج يدد  الانددواع ال تروسددل سددجتا اقةددي 

  م .    30رواليل له ا الانةيم عنت التحضي  بترجل 
سدداا انددر  ا  اقةددي انت دد اج  نةي دد م  كددرا ترا

بروتي دد ة  حتددل لنلددرن التي ددي  لوددتت  دد   ال  ريدداا 
،  ر     حي    (5,3,2)الناقةل نلال للالل ايام رق  

أي  د ام عندت انت د اج ان   د ةيم  7-9بت ا ه  د    ال  د تن 
ر دد     P. ostreatus البروتي     دد ة   دد   ال  ددر

 وروم الوس      السا      ل 
 
 
 

، و ك دددد ر نون  اك دددد ا وج اعت دددد ه  (12)ال تح دددد ر  
ا      تن الحض       اللاة د ل لانتداج انةي   د م  (19)

 .Pام الل  ريد ل لت   ريد     الاجسد الب  روتي   د ة  د 

ostreatus   وGrifola  frondosa    ه   ددد
ال      تن اللاة   د ل لانت    د اج الاجس   د ام الل ري   د ل 

ي دد و ا  و لدد  ردد  وددروم الوسدد    18-25 ددل والبال

 الورا  –ب تات   765 ركة تكنتوجيا ال  اء. .ب  –وةارن الوتوم والتكنتوجيا / تا رن البحوب الةراعيل  *
 كتيل الوتوم / جا ول ب تات –قسم عتوم الحيان    **
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ندددوع وعةلدددل ر ريدددل  21اجريدددا مربتدددل الةدددتب. 
بالاضددارل الددي عددتت  دد  الاوسددا  الةرعيددل السددا تل 

( وانتنددددددب 11والةددددددتبل ردددددد  تراسددددددل سددددددابقل ب
ك رضددددل  Pleurotus ostreatusال  رال دددد ا    

ر ددر  نددت  لبروتيددة  حتددل لتنلددرن الت ويددل . تهددتم 
ي تحتيددت الوددروم ال لتددي لن ددو التراسددل الحاليددل الدد

لتحةدول عتدي اعتدي  Pleurotus ostreatusال  ر
 رواليل له ا الانةيم .  

 
 المواد وطرائق العمل

وانتاج  Pleurotus ostreatusزراعة الفطر
 اجسامه الثمرية

ب ستنتام   P. ostreatus  ( w.v )انت  ال  ر       
نتداج  ريقل الةراعدل بالاكيداس البلاسدتيكيل ل در  ا

، حيددددب لقحددددا   نت دددداا  (23)الاجسددددام الل ريددددل 
م ل دتن  60السوس ال بسدترن بالبندار بترجدل حدرارن 

سدداعاا بوددت تبريددتها الددي ترجددل حددرارن ال ررددل   6
 through  spawningب ريقددل التتقدديخ النلالدد  

 ددد  اسددداس الدددوة   3%حيدددب نتددد  التقددداح بنسدددبل 
الجام لتوسد  وعبديء الوسد  رد  اكيداس بلاسدتيكيل 

كيتدومرام وسد  ر دب   4سم بواقد   30×50 بوات ب
م . اةيتدا  27لكل كديس وحضدنا الاكيداس بترجدل 

يو ددا او لحددي   21الاكيدداس عدد  الوسدد  ال تقددخ بوددت
ا كت دددال التدددام لن دددوال ةل ال  دددر  ل دددر  ال دددار 
ال  ر، رروا نسبل الر وبل ر  مررل التحضي  الي 

عددد   ريددد  رة ارضددديل وجدددترا  ال رردددل  %80
 راا باليوم    اجراء التهويل ال سدت رن  3-4بال اء 

م  27 دد  ال حاروددل عتددي ترجددل  CO2ل ددرت مدداة 
 يتددل رتددرن الال اربالاضددارل الددي تددورير الضددوء  دد  

ساعاا باليوم  4ش واا ال تورسنا الاعتياتيل بواق  
كحت اتني ،    رة الوس  بال داء النويدم بوسدا ل 

  ددد ام  رشدداا  اا رتحددداا تقيقدددل ، انت  ددد جا الاجس 
ايددددام وقددددترا الك دددداءن  3-5الل ريددددل لت  دددد ر بو دددد ت 

الاحيا يددل ب النسددبل ال  ويددل  وةا  الاجسددام الل ريددل 
الدددي وة  الوسددد  الةرعددد  الجدددام ( ك دددا وقدددترا 
ال واليددددل الانةي يددددل ال حتتددددل لتنلددددرن الت ويددددل بوددددت 

 .استنلا  الانةيم    الوس  
 

 استخلاص البروتيز المحلل للخثرة الدموية
اسددتنت  الانددةيم ب ضددارل تار ء ال وسدد اا  و      

الددي الوسدد  الةددتب ال شددب   6الددرقم الهيددتروجين  
 1:3بدددالن و ال  دددر  ببودددت تجة دددل  الوسددد ( بنسدددبل 

بوة  : وة ( ونت  جيتا  د  الدرج لدم رشدخ ندلال 
 بقددداا( لتدددتنت   ددد  الاجدددةاء  4ق ددداة شددداة ب

الةددتبل كبيددرن الحجددم ، نبدد  الراشددخ بال نبدد ن ال بددرتن 
تقيقل لم قترا  15تورن بالتقيقل ل تن  4000سرعل ب

 ال واليل الانةي يل لت ار  .
 
 تأثير المدعمات الغذائية في انتاج الانزيم 

   ال تع اا ال  ا يل الت  ش تا  5%اضي ا       
ننالددل الحن ددل والشددرة و سددحو  الدد رن الةدد راء 
وكسبل ب ور رول الةويا وكسبل ب ور ةهرن الش س 

س وعقددم الوسدد  ولقددخ ك ددا نت دداا السددوردد  وسدد   
وبوت انتاج الاجسام الل ريل قدترا الك داءن   كر سابقا

 الاحيا يل وال واليل الانةي يل ال حتتل لتنلرن الت ويل .
 
 تقدير نسبة البروتين في المدعمات الغذائية 

حسب  ريقدل  (N×6.25)قترا نسبل البروتي       
م جهددددداة ب سددددتنتا Microkjeldahl ايكروكتددددتال 

Buchi-322 automatic  nitrogen  analyzer  
. 
 تقدير فعالية انزيم البروتيز المحلل للخثرة الدموية 

  Clot  Methodطريقة الخثرة  
اسددتنت ا ال ريقددل ال دد كورن  دد  قبددل كلايدد        
لتقددتير رواليددل انددةيم البروتيددة ال حتددل لنلددرن  (16)

،  لانددةيملتي ددي  ردد  تراسدداا تويددي  وددروم انتدداج اا
 دد   حتددول   يتيتتددر 0.5انجددةا ال ريقددل ب ضددارل 

 ددد  تار ء   يتيتتدددر 0.5الدددي  (1%) ولدددت التي دددي  
رددد  انبوبدددل  7.8الهيدددتروجين      الدددرقمالبوريدددا  

 0.5الانتبددار، واضدديم ردد  انبوبددل انتبددار انددر  
 ددد    يتيتتدددر 0.5 ددد   حتدددول الاندددةيم  ددد    يتيتتدددر

  د    حتدول   يتيتتر 0.2تار ء البوريا لم اضيم 
( ، انيدددرا نت دددا  يتيتتدددروحدددتن /  20النلري   ددد   ب

م  37 حتوياا الانبدوبتي  وحضدنا  باشدرن بترجدل 
 لم حسب وقا تحتل النلرن ال تكونل .

قددترا ال واليدددل الانةي يدددل عتددي اسددداس تحتيدددل       
وح د تن  100النلرن الجلاتينيل بنلدرن التي دي ( ، ا    

ال حتددل  Fibrinolysinتكدداريء ك يددل  حتددل التي ددي  
 \ One Unit = 500)تقدا    5لتت  النلدرن ندلال 

lysis  time ) . 
 
 
 
انزيم البروتيزالمحلل  لأنتاج تعيين الظروف المثلى 

 للخثرة الدموية
 تحديد نسبة اللقاح المثلى 

كسبل   5%لقخ وس   نت اا السوس ال ةوت ب       
وبرقم  %50ب ور رول الةويا ال ر ب بنسبل 

 .Pبنسب  نتت ل    لقاح ال  ر 7يتروجين ه

ostreatus  5و  4و 3و   2و  1ش تا      %
 لجام بواق  للاب  كرراا لكل نسبلاساس الوس  ا

وبوت ريقل الةراعل ال  كورن ر  اعلا  وحسب  

 . قترا ال واليل الانةي يلالاستنلا  
 

 تحديد الرقم الهيدروجيني الأمثل 
  5%وس ال ةوت ب حضر وس   نت اا الس      

 4-9كسبل ب ور رول الةويا بقيم رقم هيتروجين  
ببواق  للاب  كرراا لكل قي ل( و ل   بتر يب 
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لقحا الاوسا  ،  وس  ب حاليل تار ل  نتت له ا ال
قترا وبوت الاستنلا    P. ostreatusبال  ر

 . ال واليل الانةي يل

 

  تحديد درجة الحرارة المثلى 
  5%ب   ال ةوت  اا السوسوس   نتحض         

 P. ostreatus  الةويا  بال  ر  كسبل ب ور رول
بترجاا حرارن  الهيتروجين  ال لتيبقي  م  الرقم 

م ببواق    40و  35و   30و   25و  20ش تا 

انتهاء مدة  للاب  كرراا لكل ترجل( وبوت

يوم( استخلص الانزيم  و  21الحضانة )

 . قدرت الفعالية الانزيمية

 
  حديد مدة الحضانة المثلىت 

كسبل   5%وس   نت اا السوس ال ةوت ب لقخ       
بوت تحتيت  P.ostreatusب ور رول الةويا بال  ر 

ال لتي والرقم الهيتروجين   Spawnنسبل التقاح 
وحض  ل تت ة نيل  الحرارن ال لتيالا لل وترجل 

اسابي  ببواق  للاب   5و  4و  3و 2و  1ش تا 
قترا  تن( لم استنت  ا نةيم و  كرراا لكل 

 اةاء كل  تن . ال واليل الانةي يل 
 
 تحديد نسبة رطوبة الوسط المثلى 

  5%وس   نت اا السوس ال ةوت ب ر ب       
سب   لل كسبل ب ور رول الةويا بالتار ء ال نا

و   70و   60و  50و  40بنسب   رقم هيتروجين 
وحض    لتيالتقاح ال % ، ولقخ الوس  بنسبل  80

ال قراا ل لتي ال ستحةتل    نتا   بترجل الحرارن ا
ل  م استن ت   اعلا  وب     تن الحضان   ل ال لتي

 ا ن ةي    م و قترا ال و الي   ل الان ةي ي ل.
 الاحصائي التحليل 

اجريا التحاليل الاحةا يل لنتا   البحب حسب       
  Duncan  Multipleانتبارتنك  ال توتت الحتوت 

Range  Test    وانتب   ار ال    ر  ال ونو
  Least  Significantالاة ر 

Difference(LSD) (24) . 

     

 النتائج والمناقشة 
  المدعمات الغذائية في انتاج الانزيمتاثير
ال ن ي ر   P. ostreatus (w.v)انتنب ال  ر      

وس   نت اا السوس و ل  لتسجيته اقةي رواليل 
النلرن الت ويل . ور  تراسل تالير عتت     ر  تحتل

ال تع اا ال  ا يل ر  رواليل الانةيم اضي ا ننالل 
الحن ل والشرة وكسبل ب ور ر ول الةوي  ا وكسبل 
ب ور ةهرن الش س و سحو  ال رن الة راء بنسبل 

ب    اساس الوة  الجام لتوس ( ويبي   %5
انتاج ( تالير اضارل ه   ال وات ر  وقا 1الجتول ب

الاجسام الل ريل والك اءن الحيويل ووقا تحتل النلرن 

الت ويل ، ويلاحو    الجتول ال  كور تسجيل 
ارضل رواليل ر  تحتل النلرن الت ويل ر  وس  

عم بكسبل ب ور رول الةويا ،  نت اا السوس ال ت
، تتيها اضارل ننالل  وحتن /  ل 7.7 اقتره وب واليل

 راء الت  بت ا رواليلو  ال رن الة الحن ل و سح
 ، وحتن/ ل 6.2و 6تحتل النلرن الت ويل بوجوته ا 

التوال  ، ا  لا توجت ررو   ونويل بي  هاتي   عتي 
( . ك ا سجتا اوقاا انتاج 1ال وا تتي  ب الجتول

الاجس  ام الل ريل ب بوت اكت ال  رحتل الن و 
يو ا( عنت اضارل كسبل  22النضر  ( بوقا  بكر ب

يو ا ر  وس  التحكم ،  26يا  قارنل ب  ب ور الةو
 .Pوتوه  ر النتا      ك    اءن ن   و ال  ر 

ostreatus (w.v)  ر  وس   نت اا السوس
و ل     نلال  م بكسبل ب ور رول الةوياال تع

( ت وقا  ونويا  77.6%تسجيل اعتي ك اءن حيويل ب
 (.   1عتي ج ي  ال وا لاا الانر  ب الجتول

ن    لال الجتول ن سه ا  هن   ا  يلاحو       
علاق    ل  رتي   ل بي  ال حتو  البروتين  لت     اتن 
ال ضار   ل وك   ل       الك اءن الحيوي   ل وك اءن 
تحتل النل   رن الت وي    ل وه ا رب ا ه   و السبب 
ال   يو   ة  الي   ه ةياتن نشا  انةي   م البروتي  ة 

بال حتو  البروتين  . ا   بوجوت     وات مني   ل
ةياتن الانتاجي    ل س    واء أك   انا بةي ل أجس  ام 
ل ري  ل او كتتل حيوي  ل ب لت ةل ال  ر  رق  ( 
واقترانها بةياتن انتاج  الانةي  اا النارجي  ل يت      
       ا جاء ا ب  ه تراساا عتي تن ر   ه   ا 

   اا ا  اضار  ل ال تع (.27,26,14بال ج ال 
ال  ا ي    ل وناة   ل كس  ب او  سح و  ب  ور 
ر  ول الةويا ك تع  م لن   وال  ري    اا ال  ا ي    ل 

  (21,10,8,1).سج    ل ر       تراس    اا ع تي  تن 
كا  لاضارل كسبل ب ور رول الةويا ر  ه   
التراسل تالير  ونو  ر  ةياتن انتاج انةيم البروتية 

الت ويل وهو السبب ال   رب ا يوة  ال حتل لتنلرن 
اليه كو  ه    ا ال ة   تر البروتين     ك ح   ة 

 .P لا    ا لانت   اج الان    ةيم      قب  ل ال    ر 

ostreatus (w.v)       وتت      ه     النتيج    ل
تراس   اا البتا انت   اج ان   ةي اا بروتي   ة        

   اوس  ا   نتجاا رول بو  ال  ري    اا ر    
سجتا ةياتن ر  تح ية انةيم البروتية   ، رقت الةويا

 Aspergillusال حتل لنلرن التي ي     قبل ال  ر 

fumigatus   عنت ا ن ي ر  وس  هوعبارن ع
. وك   ل  انتاج  ( 17)كسبل ب ور رول الةويا 

ان  ةي  م الناتوكاينية ال حتل لنل   رن التي ي     ر    
 . ( 25)   اء  تن ر اساس ه حبوب رول الةويا م  
 

ة الـــى وســط فالمدعمات الغذ ائية المضا  تأثير  (1) الجدول
 والكفاءة   الثمرية وقت انتاج الاجسام  مخلفات السوس في

 ةــالدموي للخثرة  المحلل  البروتيز   انزيم  وفعالية  الاحيائية

 .  P. ostreatus  (w.v ) للفطر 
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تشير الحروم ال تشابهه الي عتم وجوت ررو  
رو   ونويل وتشير الح روم ال نتت ل ال   ي وجوت ر

 ونويل حسب انتبار تنك   توتت الحتوت تحا 
 . 0.01 ستو  

 نسبة اللقاح المثلى لانتاج الانزيم  
   اساس  2%ا  نسبل التقاح  (1)يبي  الشكل       

 5%الوة  الجام لوس   نت اا السوس ال تعم ب  
كسبل ب ور رول الةويا ه  ال لتي لانتاج الانةيم ، 

يم البروتية ال حتل حيب سجتا اقةي رواليل لانة
وحتن /  يتيتتر تتتها نسبل  7.2لنلرن التي ي  بت ا 

، وبالرمم    ت و  رواليل الانةيم عنت  3%التقاح 
الا انها لم تك   ونويل عنت  قارنتها  2%نسبل لقاح 

( . اةتات انتاج  3-5%   نسب التقاح الاعتي ب
 3%الانةيم بةياتن نسبل التقاح الي حت اكلر    

يلاحو انن ا  ر  انتاج الانةيم ورب ا يوة  
السبب الي كلارل ن و النيو  ال  ريل وتنارسها عتي 
   ياا الوس  ال   يؤت  بالنتيجل الي ةياتن ر  
النوات  الايضيل الضارن ك ا ويؤت   ل  الي 

ستبا عتي الن و استهلا  سري  للاوكسجي    ا يؤلر 
 انتاج الانةيم .ال لال  و

 مــانـزي  اجــلأنت  المثلى اح ــنسبــةاللق (1)الشكل  
  Pleurotusن من الفطرـرة الليفيــلخث البروتيـزالمحلل

ostreatus(w.v) 
 

  درجة الحرارة المثلى لانتاج الانزيم
انتاج انةيم البروتية ال حتل  (2)يبي  الشكل       

لنلرن التي ي  ب قةي رواليل والت  سجتا ر  ترجت  
 م ، ا  بت ا ال واليل الانةي يل30و   25ح   رارن 

وحتن /  يتيتت ر ، عتي التوال  ،    ع تم  7.7و 7.0

وجوت ررو   ونويل بي  هاتي  ال وا تتي  ، ويبي  
الشكل ن سه ا  هنا  انن ا  شتي  ت ر    روالي  ل 
الانةي م ر     الترج  اا الحراري    ل الوالي   ل ب 

يوة  بشكل ر يس ال   ي م( وه     ا رب ا  40 -35
تالي    ر ترجاا الحرارن ر    ن     و ال    ةل 

 و لترجاا الحراري   ل ال لتي لن ال   ر  ،  ل  أ  ا
ال    ةل ال  ر  وك ا ج  اء ر   تراساا سابق    ل 

 .(23,18)م  25-30ه  
ا به تراساا ا  ه   النتا   تت       ا جاء      
ر ا  الترج ل الحراريل ال    ك   (26,13) سابقل

م سجل 27 ه   P. ostreatus ال لتي لن و ال  ر
ال  ر نلالها اعتي رواليل انةي يل ب لوتت    
الانةي اا ( واعتي  نتوج نتو  وك ل  تت   
النتا            تراس   اا ان   ر  ر     انتاج انةيم 
البروتيية ال حتل لنلرن التي ي     ربل بو  

و      عتت     (17,15)قةل ال  رياا النا
 . (20,7,6)ال  ري اا الباةيتي  ل 
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م ـــاج انزيــة الحرارة المثلى لأنتـدرج  ( 2) الشكل   
  Pleurotusالفطرن ــم نــرة الليفيــز المحلل لخثـــالبروتي

ostreatus(w.v) . 

 

 الرقم الهيدروجيني الامثل لانتاج الانزيم
ت انتاج انةيم البروتية اوهرا النتا   تةاي       

 .Pال حتل لنلرن التي ي     قبل ال  ر 

ostreatus(w.v)  ،  بةياتن الرقم الهيتروجين
وبت ا اقةي رواليل انةي يل ر  قيم رقم هيتروجين  

وحتن /  يتيتتر 7.0 و 7.4حيب بت ا ال واليل  7و 6
، عتي التوال  ،    عتم وجوت ررو   ونويل بي  

، لم انن ضا ال واليل ر  قيم رقم  هاتي  ال وا تتي 
وحتن /  3.6و 4.1حيب بت ا  9و 8هيتروجين  

( . وال لاحو     3 يتيتتر، عتي التوال  ، بالشكل 
نلال ه   النتا   ا  انتاج انةيم البروتية    قبل 

باقةي روالي  ل ه  ر       P. ostreatusال  ر 
ل    ةل قي  م الرقم الهيتروجين    ال لت  ي لن   و ا

حس  ب    ا  6-7ال    ر  ن س  ه وال     يبت   غ 
 .(23,18)  جاء ا ب  ه تراس اا سابقل 

ر  وس  ةتب  P.ostreatusا  ن و ال  ر       
   رقم هيتروجين   ناسب يتيخ لت  ر انجاة كارل 

ع اا ال ت

 ال  ا يل

ال حتو  
 البروتين 
 ب%(

وقا انتاج 
الاجسام 

 الل ريل بيوم(

الك اءن 
 الاحيا يل
 ب%(

رواليل انةيم 
البروتية 

ال حتل لتنلرن 
 الت ويل

 ب   6.0 ب   74.8 آ ب   24 ب ج   5.2 ننالل الحن ل

 ب ج  5.7 ج   71.8 ب ج 25 ج 1.3 الشرة

كسبل ب وررول 

 الةويا
 آ   7.7 آ    77.6 آ  22 آ 18.7

 سحو  ال رن 

 الة راء
 ب   6.2 ب   74.0 آ ب   24 ب  7.2

كسبل ب ور 

 ةهرن الش س
 ب ج   5.8 ب ج   72.6 ب ج   25 ج  3.3

 ج   4.3 ج   71.2 ب ج   26 - وس  السي رن
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ال والياا الحيويل بوالت  اه ها ارراة انةي اته 
الي  وات  النارج نتويل لتحتل   كوناا الوس 

ابس  يست تها ال  ر لتن و وال اقل( حيب تنجة  لل 
ه   ال والياا ب  لل ةورن وه ا رب ا هو السبب 
ال   يوة  اليه انتلام النشا  الانةي   لت  ر قيت 
التراسل عنت قيم الرقم الهيتروجين  ال ت ررل. ا  
ه    النتا    تت        تراساا  شابهل ر  ه ا 

 .(22,13,7)ال جال 
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ــم الأمـثل لأنتــاج انزييدروجينـي الهم ـ(الرق3الشكل )  
  Pleurotusمن الفطر الليفين رةــالبروتيــز المحلل لخث

ostreatus(w.v)  
 

 نسبة رطوبة الوسط المثلى لانتاج الانزيم 
الي أ   (4)اشارا النتا   ال ترجل ر  الشكل       

تاج لر وبل الوس  الةتب تاليرا واضحا ر  ان
الانةيم ، رقت كانا نسبل ر وبل الوس  ال لتي 

الت  سجتا ريها اعتي رواليل انةي يل بت ا  %60
  50%وحتن /  يتيتتر، تتتها نسبل الر وبل  7.2

وحتن /  5.5والت  بت ا ال واليل الانةي يل ريها 
 يتيتتر ر  حي  كانا نسب الر وبل الانر  لها 

( . ا  ه    4شكلر ستب  عتي انتاج الانةيم بالتالي
النتا   تت       ا جاءا به تراسل سابق ل حول 
انتاج ع  تت      الانةي اا ب   ض نها انةيم 

ال ن ي ر     P.ostreatusالبروتية(    قبل ال  ر 
، وتت   ك ل   (22)الوس    الةتب بتب  الحن ل( 

    ا اشار اليه عتت    التراساا بكو  ال ت  
  50-60%ر  الوس  الةتب  ال ناسب    الر وبل

وهو ال   ت  الا لل لن   و  ووم ال  ري  اا      
 . (15,10)الاتاء الا لل لك ار  ل ال والياا الحيويل 
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لصلب المثلـــى  الوســــــط طوبـــــةر نســبـة (4) الشكل   

لخثرة الليفين من الفطر  المحللالبروتيـز لأنتـــــاج انزيـــــم
P. ostreatus (w.v). 

  
  مدة الحضن المثلى لانتاج الانزيم 

اوهرا النتا   ا  رواليل انةيم البروتية ال حتل       
 P.ostreatusلنلرن التي ي  ال نتجل    قبل ال  ر 

كانا  نن ضل ر  الاسبوع الاول والاسبوع اللان  
   رترن الحض  ، حيب كانا ال واليل الانةي يل 

، عتي التوال  ، وبت ا  وحتن /  يتيتتر 3.5و 1.8
ال والي   ل الانةي ي   ل اقةاها ر  الاسبوع  اللالب 

وحتن /  يتيتتر و ا  7.6   رترن الحض  ا  بت ا  
وحتن/  يتيتتر ر   6.2لبلا ا  انن ضا الي 

الاسبوع الراب   ا  لا توجت ررو   ونويل بي  رواليل 
ر   الانةيم ر  الاسبوع اللالب والاسب  وع  الراب  ،

حي  كا  الانن ا   ونويا  ر  رواليل الانةيم ر  
الاسبوع النا س         تن الحض    حيب بت    ا 

 5وح  تن /  يتيتت رب الشكل  4.4ال والي  ل الانةي ي  ل 
( . ا   تن الحضانل  لها تاليرا  باشرا ر  انتاج 
الانةيم ويلاحو ا  هنا  علاقل ب ور  ن و ال  ر 

P.ostreatus  الوس    الةت ب      انتاج ر   
 ا  ن و ال  ر (1بوتبي  الةورن  الان ةي م ،

P.ostreatus  ر  نهايل الاسبوع اللالب ه  ال رحتل
  ال لتي لانتاج الانةيم  قارنل بال راحل الانر . 
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م ـــاج انزيـــدة الحضن  المثلى لأنتــ(  م5الشكل )  

  Pleurotusن الفطرـــم ز المحلل لخثـرة الليفينــــالبروتي

ostreatus(w.v). 
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  Pleurotus مراحل نمو الفطر ( 1الصورة)    

ostreatus  (w.v)   السوس مخلفات وسط  في 

  . % كسبة  بذور فول الصويا 5ـ المدعم ب
 الةورن    الي ي  الي اليسار :   
بتاي ل ا سبوع ا ول  : حال تتقيخ الوس   -

 الةرع  بتقاح ال  ر.
 

هايل ا سبوع اللالب  : الن و الكا ل لت ةل ن -
 ال  ر  ر  الوس  الةرع  .

 

نهايل ا سبوع الراب   : انتاج ا جسام  -
 الل ريلالناضجل .

 

نهايل ا سبوع النا س: الوس  الةرع  ال شب   -
 الاجسام الل ريل.بال ةل ال  ر  بوت حةات 
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Abstract: 

    The optimum conditions for production of fibrinolytic protease from an edible 

mushroom Pleurotus ostreatus grown on the solid medium , Sus medium, composed of 

Sus wastes (produced  from  extracted   medicinal   plant  Glycyrrhiza glabra) were 

determined. Addition of 5% of Soya bean seeds meal in Sus medium recorded a 

maximum fibrinolytic protease activity resulting in 7.7 units / ml. The optimum 

moisture content of Sus medium supplemented with 5% Soya bean seeds meal was 60% 

resulting in 7.2 units / ml.Pleurotus ostreatus produced a maximum fibrinolytic 

protease activity when the spawn rate,pH of medium and incubation temperature were 

2,6 and 30°C, respectively. The maximum fibrinolytic protease activity was 7.6 units / 

ml when incubation period of Pleurotus ostreatus at the end of 3
rd

 week (vegetative or 

mycelium stage), then lowered to 6.2 and 4.4 units/ml in the end of 4
th

 week 

(reproduction or fruit bodies stage) and 5
th

 week (after harvesting of fruit bodies), 

respectively. Although the minimum fibrinolytic protease activity was recorded in the 

end of 4
th

 and 5
th

 weeks, production of fibrinolytic protease  regard to a byproduct after 

harvesting of fruit bodies.                             


