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 ار من قبل بكترياگأستهلاك الادور البلازميدات في 
Pseudomonas sp. HK1 

 
 *عبد الكريم عبد الرزاق القزاز

 
 5/2/2227تاريخ قبول النشر

 :الخلاصــة
(عنلاتت  6( عينة )ماء وتربة ( من  مننا م ملتة نة من  العرررنررام و ـوريررنرا ـ ر  رنر رت ) 40جمعت)         

ار واـت رنركه  همـرنر ر ودين  لةهناربو  وال رنراقة ـرهن ت الـن ات الم  رينة گى وـن  اأقابةيت ا عةى النمو عة
ـ ر  النـنم البكلامين ل لةعنلاتت  Pseudomonas ((HK6-HK1وال دوـات الهيموديوينة عادن يت ا لةجننر  

دتنواء العنلاتت ار وا   رت نتناد  التردينل اله ربنادي رگلمعرفة  ور البكلامي ات في ا  ار ـ ة اـت ررركك ات
ار گوذلرك له اءت ا وقابةيت نا لةنمنو بهفافنة عةنى وـرنر  اأ HK1رت العلالرررة ( دلام  بكلامي ية رلتي 2 – 3عةى )

لن  ا   HK1اتنتقادي أ جراء تجنار  النقنل و ا لتديين  ـ ر ررنر رت نتناد  تجرنرار  التدرنرول ا  بكلامين  العلالنة  
,رل ان ننا ذات من ض ميني ي واـننن , وا   .E. coli MM294 فني بهترينا رى التعبينر ا لم ررررننر رل لقن ر  عةرن

ار هاننت  بكلامي ينة الموقنن  و نذا منا اه تن  تجنار  گالجينات الورافينة  المـنلولة عن  ا  نار ـن ة رـنت كك اأ
 التديي  ـ

 
 :المقدمة
  رـتل مت البهتريا المعلاولة م  بيدات ملتة نة      

همـننا ر لمنتجنننات ) منناء , تربننن  ( ل تننر   ويةنننة 
اللاراعنة و الـنناعةـ و  بيعية رـتعمةت في ال ن 

ار همـن ر ودين  گشلـت البهتريا المـنت ةهة لنأ
ل رررررررنننرمننن  قب1902لةهننناربو  أول منننر  ـننننة  

( علالننت بعنن  ذلننك الع ينن  منن   1) Gran ررننرالمالع
ار منن  البيدننات گالـننكتت البهتيريننة المـننت ةهة لننأ

منن  البيدننات اتلننرض  ـ  البدريننة و الماديننة و هننذلك
ار في البيدات گغالبا ما تنتشر اتدياء المـت ةه  لك

البدري  , ولهن ا وج ت اييا في البدينرات العذبن   
( ـتعننو   2, مينناا التـننريص الـنندي و التربررننر ) 

 Pseudomonas  ذا البهتريا الى اتجنا  من ا :

 3) (, )4 , )Cytophaga  (5,) 

Streptomyces( 6,) Vibrio  (7  , )
8)Alteromonas  ( ,   Alerococcus (9)   ,

Microscilla (10ـ ) 
تةع   نذا البهتيرينا  ور م نم فني تدةينل الع ين        

م  الموا  العينوية عةنى دنواص اأن نار, البدنار و 
ار گاأ المدي نننات و  نننو الموقنننن النننذل يهنننو  فيننن 

المهننو  الرديـنني الم ننم لةـننهريات المتعنن    المنتجننة 
     Rhodophyataمنن  قبرررننرل ا ل دالنن  الدمننراء 

 ( ـ 11)
ار منننن  مجمننننوعتي   منننن  الـننننهريات گيترهنننن  ات

   Agarose)ارولا )گالمتعر  ا المعررق ا  ما اأ
 
 
 

ارولا الجرننننرلاء گاترتبر يعنننن (ـ (agropectinورلننننر
رننا ريننلا المنننت  منن  قبننل  گالمتدرننرةل ب عننل انررننرلايم ات

 ـ (12) ا رگاتديراء المـت ةه  لك

اريلا ننو گرشننارت ال راـننات رلننى ر  رنننلايم اأ   
منن  اأنلايمننات الم مننة المعلاولننة منن  البهتيريننا 

ار والموجننو   فني البيدننة البدرينن   گالمـنت ةهة لننأ
Marine) ـ بالإيننننافة رلننننى  ورا فنننني  يننننم )

ارولا  نالنك انننواخ الننرض من  اتنننلايم تعمننل گاأ
ار مفنننل النشننناء  , گعةنننى منننوا  رلنننرض غينننر اأ

لبهتي  و المشتقات األنرض لةـنهريات المتعن    ا
 ـ )  12)

ارولا الننى گتـنننص اتنلايمننات المدةةنن  لننك       
اريلا ,وقن  تمنت گا -اريلا وبيتاگا-مجموعتي   ال ا

واخ ملتة نننة مننن  اتديننناء اتننننلايم مننن  انننن تنقينننة
اريننلا ن ننام لتوينني  گـ يمفننل رنننلايم اأ المج ريننة

لتدةننننل رو  القواعنننن  رو المـننننتويات   االجلايديننننة
اـنننت كك رغةننن  الـنننهريات المتعننن    الم ـننن ر  

 ( ـ 14,)(13)

لـنن ة  لننود  ر  العوامننل الورافيننة المشنن ر        
اتـنننت كك الدينننول   ل نننذا الننننوخ مننن  الـنننهريات 

    فنني بعننن اتنننواخ البهتيريننة  نني جينننات المتعنن
الموقن , لذا ها    ص البدث  نو تد ين   بكلامي ية

ار گ  ال راـننة فنني رـننت كك اأقابةيننة العننلاتت قينن
ر و  راـنننة  و  همـنن ر وديننن  لةهربنننو  وال اقنننة

ليتـنننى لنننا   البكلامينن ات فنني ا  ننار  ننذا الـنن ة
مـتقبك رـتل ام  ذا البكلامين ات لت نوير عنلاتت 

 تـت ةك م ض واـن م   ذا الـهريات المتع    ـ
 
 

 المواد و طرائق العمل

    عننني  عيننننة ررب :  جمعنننت البكتيريززز  العززز   . 4

ة نننة فننني العنننرام مننننا م ملت  ) مننناء و تربنننة ( مننن

 قـم التقنيات اتديادية,هةية العةوم,جامعة بغ ا  *
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عينة مياا همنا موين   47عينة تربة و  22وـوريا 
 -ر ناا:

 آـ العرام 
 عينة مياا   2عينة تربة +  2ن ر  جةة            -بغ ا   ـ4
 عينة مياا 1عينة تربة +     2ن ر ال رات        -بغ ا   ـ2
 عينة مياا      5نة تربة + عي5 المشرح           -العمار   ـ2
 عينة مياا  1عينة تربة +  2              الهوت -واـ  ـ1
   عينة مياا   1عينة تربة + 5ش  العر          -بـر   ـ5
   عينة مياا  5عينة تربة +  5  ـ   وها     -الـةيمانية  ـ6

 عينة مياا  2عينة تربة +  2           ر و  - ـ ـورية 

                          
علات ت القابةينة عةرنرى النمنو عةنى وـن  6ر  رت ا

ار(  همـننن ر گاتمنننكح المع نينننة الـة )وـننن  ات
ـ (HK6 – HK1الرمنولا) تورع ينودين  لةهناربو  

والعادننننن   لةجننننننن    HK1 رنتلبنننننت العلالنننننة
و ر  ننننرت القابةيننننة عةننننى   Pseudomonasالننننر

 ار لنمو ا الهفيص هأ ه أ علالة ـگاـت رررركك اأ

رـنتل م وـن   : ارگستهلاك الع    للأا. 2

اأمنننكح المع نينننة المعقنننم الميننناص لننن  )وـننن  
ار( همـنننننن ر ودينننننن  لةهنننننناربو  وال اقنننننن  گات

 ( ـ15والموـوص في  )

عنننلال :   أسزززت لال الزززبلاز البلا  يزززب . 2

( HK6 – HK1ال نا البكلامي ل من  العنلاتت )
و ذلك بأتباخ  ريقة الترـي  بناتمكح المدنورا 

 .  (16) م  قبل 

:  دننن    . الترحبزززل الكهريززززلام الهلا زززم1

مدتننوض البهتريننا منن  البكلامينن  بعنن  ترديننل النن نا 
ارولا  %  گالبكلامي ل المـتلةص عةى  نكم اأ

 ( ـ                            17دـ  ال ريقة الموـوفة م  قبل  )  0.8

     :      تحييزززززززب يلا  يزززززززبا  العززززززز   . 5

 Sodium Dodecylرل  ا تيررننت مرننررـتل م

Sulphate(SDS)     , Bromide(EB) 
Ethidium  لتدييننن  البكلاميننن ات ,  و لةتدنننرل

  300عنننننن  المـننننننتعمرات المدينننننن   , هننننننررت 
مـننتعمر  لهننل معامةننة منن   ننذا المعننامكت عةننى 

ار ( گوـ  اأمنكح المع نينة الـنة  ) وـن  اأ
ار همـن ر ودين  لةهناربو  و گالمياص الين  اأ

هررت ن ن  المـنتعمرات عةنى الوـن  ال اقة و 
المذهوراعكا ,  ديننت جمينن اأ بنام ب رجنة 

 ـاعة ـ  24و لم    م  37 درار   
د  ت المـتعمرات التي فشةت فني النمنو عةنى       

ار( و رهن ت قابةيت نا گاأوـا  اتننقاديررنرة) وـن  ات
ار همـنننن ر ودينننن  لة اقننننة و گعةننننى اـننننت كك اأ

لنننننن نا البكلامينننننن ل منننننن  الهنننننناربو  ـ رـننننننتلةص ا
المـننتعمرات التنني ر  ننرت تغييننرا فنني قابةيت نناعةى 

ارولا و گار و تم ترديةن  عةنى  نكم اأگاـت كك اأ
قورنت الدلام الناتجة من الدلام البكلامي ية لةعلاتت 

 اأـةيرررة ـ

رجرينننت تجربنننة التدنننول و ذلنننك :   التحززز   .6

الهةي المعلاول من  الـنكتت  DNAالرر بأـتعمال 

 MM ـ و تم نقة  الى بهتريررا رلرر ت ال راـررررةتد

294 E.coli   باتـننت ا   منن  ال ريقننة الموـننوفة
وبعن  رجنراء عمةينة التدوينل نشنرت ( 18م  قبنل )

عيننننات بعننن  رجنننراء تلنننافيص مناـنننبة عةنننى وـننن  
ار ( ديننت گاأمكح المع نينة الـنة  ) وـن  اأ

 ـاعة ـ 48لم      م 37اأ بام ب رجة درار   

 

 النتائج والمناقشة
عنننلاتت  6تنننم رلتينننار  :* تشززز يل العززز    

همنننا ارگوذلنننك لقابةيت نننا العالينننة عةنننى رـنننت كك ات
 (1)موي  بالج ول رقم 

( العزلات التي تملك القابليةة علةت تيليةل 1جدول )
 ارومناطق عزلها ونوع النماذج گالا
 

 نوخ العينة المن قة العلالة

HA1  ـادل(عينة مياا   ر و  –ـوريا( 

HA2  عينة  مياا )ـادل(  ر و  –ـوريا 

HA3   عينة تربة ن ر  جةة –بغ ا 

HA4   عينة تربة المشرح –العمار 

HA5  عينة مياا ن ر ال رات –ال ةوجة 

HA6  عينة تربة الهوت-واـ 

 
وبعنننن   راـننننة الـنننن ات الم  ريننننة منننن  شننننهل   

المـتعمرات وشهل اللكينا البهتيرينة واتلتبنارات 
هيموديوينننة رفبتنننت ال دوـنننات عاد ينننة العنننلاتت ال

وهمنننا مبنننني    Pseudomonasالـنننت لةجنننن  
 (2بالج ول رقم )

 

 

 

 

 

 
الكيموييويةةةة و المظهريةةةة( الاختبةةةارات 2جةةةدول )

 ار مةةةةةن الةةةةةـگة الميللةةةةةة لةةةةةلالبكتيريةةةةةللعةةةةةزلات ا
Pseudomonas   

 
HK6 HK5 HK4 HK3 HK2 HK1 اتلتبارات 

 لو  المـتعمر   ررـ رـ ر رـ ر رـ ر رـ ر رـ ر

 شهل المـتعمر  عـوية عـوية عـوية عـوية عـوية عـوية

 رامگـبغة  - - - - - -

 رنتاج الهاتاليلا + + + + + +

 رنتاج البيروهـ يلا + + + + + +

 King Aالنمو عةى  + + + + + +

 King Bالنمو عةى  + + + + + +

 الـتراماي  النمو عةى  + + + + + +

 لگالنمو عةى المهونر + + + + + +

 رـالة النشأ + + + + + +

 الاي گرـالة الر + + + + + +

+ + + + + + DNase 

 رـالة الجكتي  + + + + + +

 رـت كك الـترات + + + + + +
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 الدرهة + + + + + +

 ال وه  بروـهاور - - + + + +

 اتدمر  -المفيل  + + - - - -

 ـياني رنتاج البايو - - + - + +

- - + - + + 
ال دص تدت رشعة 

UV 

 الـ   قاع ل قاع ل قاع ل قاع ل قاع ل قاع ل

TSI 
 القعر قاع ل قاع ل قاع ل قاع ل قاع ل قاع ل

 H2Sرنتاج  - - - - - -

 رنتاج الغالا - - - - - -

 
,التبنار  (نتيجنة ـنالبة-االرمولا:)+(نتيجة موجبنة,)

 TSI: Triple sugar ironال
 – HK6)تم تنقية العلاتت ):  نقي  الع   * ت

HK1   وذلنننك بتنميت نننا منننرات ع يننن   عةنننى وـننن
وذلننك  HK1ار , ومنن  فننم تننم رلتيننار العلالننة  گات

ار ونمو نا الهفينص گله ادت ا العالية في رـنت كك ات
 ( ـ4عةى الوـ  اتنتقادي هما موي  في الشهل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
نمةةةةو علةةةةت ال HK1( قابليةةةةة العزلةةةةة 1شةةةةكل )  

ار كمصدر وييد للكاربون و الطاقةة گواستهلاك الا
 E coli( controlبالسةلالة القياسةية ) مقارنةة  

MM 294 . التي تكون غير قادرة علت النمو 

:  ر  النـننم  عزز   الززبلاز البلا  يززب * 

-HK6)البكلاميننننننننننن ل لةعنننننننننننلاتت الـنننننننننننتة)

HK1 وا  رت نتاد  الترديل اله ربادي ادتنواء
متي  او فنكث  بعن  اهفنر  ذا العنلاتت عةنى دنلا

منن  ـنناعتي  منن  بنن ء الترديننل اله ربننادي همننا 
( , دينننث ا  العنننلاتت 2مويننن  فننني الشنننهل )
ار المعلاولنة من  بيدنات گالبهتيري   المـت ةه  لنك

ملتة ة غالبا تدتول عةى بكلامي ات ذات اولاا  
( وقنننن  اشننننار  20( ,)19جلايديرررررننننرة  ملتة ننننة)

ا (الننننننننننى ادتننننننننننواء بهتريننننننننننKangالعننننننننننالم )
Pseudomonas  الررمعلاولررررننرة مررننر  بيرررننردات

 مرررراديررنننرة عررننننرةى برنننركلامي ات ذات اولاا 

جلايدية ـنغير  و ني مع م نا بكلامين ات تدةنل 
رو تةع   ورا هبيرا فني التن نيم الجلايدني لعمةينة 

بننننالرغم منننن  ذلننننك فننننأ   (13التدةننننل الديننننول)
العنننلاتت البهتيرينننة الملتنننار  قننن  تدتنننول عةنننى 

ت رلرض لم ت  ر وق  يعنلاض ذلنك لهبنر بكلامي ا
 ـدجم ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( الترييةةةةةل الكهربةةةةةائي فةةةةةي  ةةةةةلام 2شةةةةةكل )  
فولةت والةذ   65%( بفرق جهةد 0.8اروز )گالا

والكروموسةةوم  ةيةةزم البلازميديةةاليظهةةر مواقةة  
 . Pseudomonas(  HK6-HK1لعزلات )ل

 

الغننرن اتـاـنني : تحييززب البلا  يززبا * 

ر  التديينن   ننو لتد ينن  بعنننن منن  رجننراء تجننا
الـ ات التي تهو  مدمولة عةى البكلامين  ومن  
المدتمنننل فقننن ان ا رفنننناء معامةنننة اللكينننا بنننالموا  

(ـ روينننندت نتنننناد  التديينننن  التنننني 21المديننن   )
 رجريت عةى العلالة

(4 (HK تد ي  رعةى ترهيلا م  ما   رلرSDS  و
 2     الننذل يـننم  بنمننو البهتريننا  ننو  EBرلننر  
%  عةى التوالي  , و لود  ر  نـبنرة) %0.2, 

بعنن  المعامةننة   % ( منن  المـننتعمرات الناتجننة 9
قن  فشنةت فني النمنو عةنى وـن   SDSبما   رلنر  

ار همـنن ر گاأمننكح المع نيننة الدنناول عةننى اأ
ودينن  لةهنناربو  و ال اقننة ـ  و لننم يكدنن  فقنن ا  
رل منننن  المـننننتعمرات قابةيت ننننا عةننننى اـننننت كك 

, تبي  فني   EB    مةة بما   رلر  ار بع  المعاگات
فعالينة مةدو نة فني فقن ا    SDSلةر  ر  ما ـبم

ار, مما  يشنير گالعلالة قابةيت ا عةى اـت كك  اأ
الى  فق ا  البكلامي  لتةك الـن ة  لهنو  منا   رلنر   

SDS   (   و لةتأهننن  مننن  ذلنننك 22منننا   مديننن )
البكلامينننن ل لعنننن   منننن   DNAرـننننتلةص الننننر 
البكلامين ل  تم مقارنت  بنالمدتوضالمـتعمرات و 

لةعلالننننة اأـننننةية و روينننندت النتنننناد  فقننننن ا  
البكلامي  مما يشير رلى ر   ذا البكلامي  لن   ور 

ار همننا فنني گرـاـنني رو تن يمنني فنني اـننت كك اأ
 ( ـ 2الشهل )

 

 

 

 

Isolate No 

Isolate No 
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( الترييل الكهربائي في  لام الاكاروز 3شكل )

( 2لمدة)  فولت 65%( بفرق جهد 0.8)
ة البلازميدي يزماليظهرمواق  والذ  ساعةونصف 
وغير  (2,4) المعاملة HK1لعزلة والكروموسوم

 .   SDSبالـ (1,3) المعاملة
 

: بعنن  رجننراء عمةيننة التدننول تننم رنتقنناء التحزز  *

اللكيننا المتدولننة عةننى الوـنن  رتنتقننادي الننذل يعتمنن  
و  عةى ـ ة المقاومة لةميا  الديول  الري اميـي  

ار دينننث يـنننم  بنمنننو اللكينننا گـننن ة اـنننت كك اأ
المتدولة و تنم الدـنول عةنى متدنوتت نامينة عةنى 
 ننذا الوـنن  اأنتقننادي و  ننذا يوينن  ر  بهتريننا رلننر 

Ecoli MM294 ـرـننتةمت نـننلة منن  البكلامينن  و
ار همـن ر گالذل رهـ  البهتريا ـ ة رـنت كك  اأ

( , 1ودينن  لةهربننو  همننا موينن  فنني الشننهل رقننم)
ديننث بينننت النتنناد   ردتننواء اللةيننة المـننتةمة عةننى 
دلامتي  بكلامي ينة   نرت بنن   مـنتوض البكلامين  
مما يشير رلى ر   ذا البكلامي ات ق  رنتقةت الى  ذا 

ار و  نننني  گالعلالنننة و رهـننننبت ا ـنننن ة رـننننت كك  اأ
ـ ة تن بم عةنى مع نم بكلامين ات التدةنل الدينول 

( ـ 23(,)24)   Pseudomonasلاـة فني جنن  
و  ي ذات م ض ميي ي واـنن و ل نا ـن ة اأنتقنال 

رام و لاـنة گبي  رجننا   البهترينا الـنالبة لـنبغة 
 26 ,)  25) ( ,)2تةك التي تعيش في بيدات مادية  )

 ( ـ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 E.coli( الترديل اله ربادي لـكلة الر 1شهل ) 

MM 294 ( النقل بالتدول 2( وبع  )1قبل )
%( 0.8رولا)اعةى  كم اته HK1العلالة لبكلامي 

( 2فولت ولم  ) 65ب رم ج   TBE  في  ارئ 
  ـاعة ونـصـ
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Abstract: 
          Forty different samples (water and soil)  were collected from different places in 

Iraq and Syria. Only (6)  isolates showed the ability to grow and utilize agar as a sole 

source of carbon and energy. Morphological, cultural characterization and biochemical 

tests confirmed that These isolates belonging  to genus Pseudomonas  (HK1-HK6) 

.Plasmid profiles results showed that these isolates were harbored (2 -3) small Plasmids 

.  HK1  isolate was selected because of its efficiency  and  ability  to grow  in  high 

density  on  agar  media  for  transformation  and  curing  experiments, these  were 

checked by transformation experiments after their expression in E. coli MM294. The 

genes responsible for agar utilization were located on these  plasmids . These results  

were confirmed  by  data obtained  from curing experiments. 

 

 


