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 التنوع الاحيائي لمجوعتي الدولابيات ومتفرعة اللوامس في الجزء العلوي

 العراق -لنهر الفرات 

 عادل مشعان ربيع*
 

22/2/2002تاريخ قبول النشر   

 الخلاصة
اختيرت خمسة محطات في الجزء  لغرض دراسة التنوع الاحيائي لمجموعتي الدولابيات ومتفرعة اللوامس      

 ان الدراسة نتائج . بينت2002الى كانون الاول 2000 لعينات للفترة من كانون الاولوتم اخذ العلوي لنهر الفرات،
 كثافةبينما سجلت اعلى  ،2000كانون اول من العام في شهر  كانت قد سجلت لمجموعة الدولابيات كثافة اعلى

ان الانواع النسبية بين مؤشر الوفرة و ،2002من العام  لمجموعة متفرعة اللوامس في شهر تشرين الاول
Polyarthra dolichoptera  وKeratella cochlearis     وKeratella valga و Cephalodella 

auriculata والانواع  الدولابيات  بين  من Bosmina longirostris وBosmina coregoni  وChydorus 

spharicus مؤشر الثباتية  بينت نتائج .نواع الاخر مقارنة بالا من بين متفرعة اللوامس هي الاكثر وفرة نسبية
وجود اربع انواع تعتبر ثابتة تعود لمجموعة الدولابيات ، بينما بين نفس المؤشر وجود نوعين فقط يمكن اعتبارها 

 بيئة نهر الفرات في ثابتة تعود لمجموعة متفرعة اللوامس وتراوحت الانواع الاخر  ما بين مضافة وطارئة على
لمجموعة الدولابيات وقيم تراوحت  242 – 04.2سجل مؤشر غزارة الانواع قيم تراوحت ما بين  .منطقة الدراسة

 – .040 بينما سجل مؤشر شانون وينر للتنوع قيم تراوحت ما بين لمجموعة متفرعة اللوامس. 24.0 – 040ما بين 
ما سجل مؤشر نعة اللوامس ، بيبت/فرد  لمجموعة متفر241 – 040بت/فرد للدولابيات وقيم تراوحت ما بين  2422

 لمتفرعة اللوامس 04.2 – 0412للدولابيات وما بين  ..04 – 04.2     تجانس ظهور الانواع قيم تراوحت ما بين
. 

 
 المقدمة

يعرف التنوع الاحيائي بأنه المجموع الكلي        
للانواع الموجودة في المجتمع والكثافة النسبية لهذه 

.ان  (Harris,1994)لمحليةالانواع في البيئة ا
اللافقريات المائية ومنها مجموعات العوالق الحيوانية 
 هي مكون احيائي اساسي في المياه العذبة وان

استجابتها السريعة لاي و دورات حياتها القصيرة
تغيير في البيئة يجعلها مناسبة اكثر من الاحياء 

نوعية  قبةاالاخر  في دراسات مر
ان قدرة فضلا عن ذلك ،  (New,1988)المياه

العوالق الحيوانية على التكاثر السريع واستجابتها 
التلوث وضغط  ناتج عنلاي اضطراب في البيئة 

امتلاكها عدة مجموعات تعود اضافة الى  ، الافتراس
لاكثر من مستو  غذائي واحد يجعلها مناسبة اكثر 
من الاحياء الاخر  في دراسات التنوع الاحيائي 

(Deibel,1994) . 
لافقريات لاتجهت اغلب الدراسات المتعلقة با       

بصورة عامة والعوالق الحيوانية بصورة خاصة الى 
في  معرفة التكوين الكمي والنوعي لهذه اللافقريات

                                                منها دراسة منكلو واكبر البيئات المدروسة
(Mangalo & Akbar,1988)  ودراسة صبري ،

دراسة عباس و (Sabri et al.,1989)وجماعته 
على مجموعة متفرعة اللوامس (2001)واللامي 

على مجموعة   (Sabri,1988)ودراسة صبري 
 Sabri et) ودراسة صبري وجماعته الدولابيات 

al.,1993) على (2000اعته )مواللامي وج
 هاللامي وجماعتــــو ، مجموعات العوالق الحيوانية

(Al-Lami et al.,1999) على الدولابيات  
( على مجموعة متفرعة 2002واللامي وجماعته)

( على تأثير سد القادسية 2002والنمراوي)اللوامس 
 اسفل مجر  نهر على مجموعات العوالق الحيوانية

الدراسات لم تعطي  هذه اغلب أن ويلاحظ .الفرات
 ،يائيالاهتمام المطلوب لدراسة مؤشرات التنوع الاح

 لذلك تأتي هذه الدراسة كمقدمة لدراسات اخر 
مستقبلية تحاول ان تغطي وتجهز بيانات عن 
مؤشرات التنوع الاحيائي في كافة المسطحات المائية 
العراقية كون هذه المؤشرات تعد انعكاسا حقيقيا 

فزيادتها تعطي دليلا  هذه المسطحات المياه في لنوعية
تعكس حصول حالات  على صحة هذه البيئات وقلتها

  .للتلوث البيئي
 

     منطقة الدراسة
مرن ارراضري التركيرة ويبلر   نهر الفرراتينبع         

يبلر  طرول بينما  ،كم2775 الطول الكلي لنهر الفرات 
كرررم  1159نهرررر الفررررات داخرررل ارراضررري العراقيرررة 

 جامعة بغداد -كلية العلوم   -قسم علوم الحياة  *
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في منطقة كرمرة علري علرى بعرد مع نهر دجلة ويلتقي 
 ربي ليكونا شط العرب. كم شمال الخليج الع160
لا تصب في نهر وعلى العكس من نهر دجلة ف      

الفرات داخل العراق آية روافد ماعدا بعض الوديان 
تتجمع فيها ارمطار في أثناء المواسم المطيرة في 

 - 500العراق.  يتراوح عرض نهر الفرات ما بين 

 – 1100 متر في وقت التصريف الواطئ و 200

ناء الفيضان. ويتراوح عمق الماء ما متر في أث 600
 0.2 -  0.5متر مع سرعة جريان تبل  2 – 10 بين
م/ثا في أثناء  1.5و الفصل الجاف أثناء في م/ثا

وبعد ان يقطع .(Asaad et al.,1986) الفيضان
كم داخل الاراضي العراقية يدخل  85النهر بحدود 
 1987في العام  أنشئتوهي بحيرة  ،بحيرة القادسية 

وسعة  ،م  24وعمق  2كم 503مساحة كلية تبل  ب
ولغرض تنفيذ الدراسة .  3م X  910 9.8كلية تبل  

الحالية اختيرت خمس محطات لتمثيل الجزء العلوي 
في  ارولىتقع المحطة  لنهر الفرات داخل العراق.

اما ،منطقة راوة قبل دخول النهر بحيرة القادسية
حطات حديثة م على التوالي المحطات الاخر  وهي

والوس والبغدادي وهيت فأنها تقع بعد سد القادسية 
كافة المحطات تقع  أنعلما .(2)كما موضح في الشكل

في مناطق زراعية وتمتاز بوجود بعض النباتات 
 المائية على جانبي النهر.

 
 المواد وطرائق العمل

تررم اخررذ العينررات بمعرردل مرررة واحرردة كررل شررهرين      
 الاولالرررى كرررانون  2000ول للفتررررة مرررن كرررانون الا

الفيزيائيرة بعرض الخصرائ   ولغرض معرفة .2001
،ترررم قيرراس درجرررة لميرراه منطقرررة الدراسررة  والكيميائيررة

 م○ (0 - 50)حرارة الماء باستخدام محرار تدريجاتره
وترررم قيررراس الاوكسرررجين الرررذائب والمتطلرررب الحيررروي 

بأسررررررتخدام طريقررررررة وينكلررررررر  BOD5للاوكسررررررجين
هربائيرررة كقيررراس التوصررريلية ال بينمرررا ترررم .وتحويراتهرررا

                    باسرررررررررتخدام جهررررررررراز قيررررررررراس التوصررررررررريلية نررررررررروع
(Conductivity Meter ,YSI Model 33) 
                                   والاس الهيرررررررردروجيني باسررررررررتخدام جهرررررررراز نرررررررروع

(pH-Meter Philips Model PW 9421)  ،
معيرة الصرحة ما ترم اسرتخدام الطريقرة المبينرة فري جنبي

قيم المرواد الصرلبة لقياس  (APHA,1998)الامريكية
ولغرررض دراسررة التنرروع الاحيررائي .( (TSSالعالقررة 

لترر مرن ميراه المحطرة  60للعوالق الحيوانية تم امررار 
وبعمرق مايكرونرا   55 في شربكة عوالرق قطرر فتحاتهرا 

 10، وبعد ذلك ركزت العينات الى سم عن السطح00
مراذ  فري قنران خاصرة بعرد  ضرافة مللتر، وتم حفظ الن
لغرررض تشررخي  وعررد و. 4 %الفورمررالين بتركيررز 

نمررراذ  العوالرررق الحيوانيرررة اسرررتخدمت شرررريحة تتسرررع 

وتررم  ،مررل 10مررل مررن العينررة المركررزة الررى  1لحجررم 
تشخي  أفراد العينة جميعها وعدها باسرتخدام مجهرر 
مركب، وتم الاعتماد على عدة مصرادر فري تشرخي  

الحيوانية ) الدولابيات ، ومتفرعرة  مجموعات العوالق
المصررررررررررادر  اللرررررررررروامس( ومررررررررررن أهررررررررررم هررررررررررذه

وبينرررررررررررررراك  (Edmondson,1959)ايدمنسررررررررررررررون
(Pennak,1978)0، وعبر عن النتائج بفرد/م  . 

بعد عد وتشخي  انواع اللافقريات عوملت بعدد      
 من المؤشرات الاحيائية منها:

 

  مؤشر الوفرة النسبيةRelative 

abundance index (Ra) 
حسب هذا المؤشر اعتمادا علرى المعادلرة التري وردت 

 (Omori &Ikeda,1984)في اموراي و يكادا  
                              Ra = N *100 / Ns    

 و       = العدد الكلي للأحياء فري العينرةNs   ذ  ن: 
N  عدد أفراد النوع الواحد في العينة =   

تخدام النسرربة المئويرة وكمررا ولقرد عبرر عررن النترائج باسر
 :يأتي
  : أنواع سائدة < 70 %         

   : أنواع وفيرة  70 % - 40 %         
     : أنواع قليلة 40 %  -10 %           
 : أنواع نادرة 10 % >         

 
 مؤشر الثباتيةConstancy index (S)`  

حسرب الصريغة  حسب وجود وتكررار كرل نروع        
                           ردت فرررررررررررري سرررررررررررريرافيم وجماعترررررررررررررهالترررررررررررري و

(Serafim et al.,2003)  
S= n / N * 100                                           

       عرردد العينررات الترري يوجررد بهررا النرروع n   = ذ  ن:  
 = عدد العينات الكلي N   و

وعبررر عررن النتررائج باسررتخدام النسرربة المئويررة حسررب   
 ريقة الاتية:الط

  50 %- 25 %ومرا برين   : أنرواع ثابترة < 50 %
:أنررواع   1 % - 25 % ومررا بررين  :أنررواع مضررافة

 طارئة
 
 

  مؤشر غزارة الأنواعThe species 

richness index (D*) 

حسب هذا المؤشر حسب المعادلة التي وردت فري     
   (Sklar,1985)سكلر

D* = (S – 1) / Log N 
 الكلي = عدد ارفراد Nو   نواع= عدد ار S  ذ  ن:
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  شانون وينر للتنوع مؤشرShanon-

Weiner diversity index (H)  
موضح فري ما معادلة شانون وينر حسب استخدمت   

  (Floder & Sommer,1999)فلودر وسومير 
H = -Σ ni / N Ln nі / N 

 =  عدد ارفراد للنوع الواحد في المحطة  ni  ذ  ن: 
       N لمجموع الكلي للأفراد في نفس المحطة= ا 

القريم ارقرل مرن   .وعبر عن النتائج بوحدة بت / فررد 
بت / فرد يعتبر تنوعا  قليلا ، بينمرا القريم اركثرر مرن  1
           ً   برررررت / فررررررد يعرررررد تنوعرررررا  عاليرررررا 3

Neto,2003) (Proto. 
 

  مؤشر تجانس ظهور الأنواعThe species 

uniformity index (E)                                                      
حسب مؤشرر تجرانس ارنرواع حسرب الصريغة التري    

   (Neves et al,2003) وردت في نيفس وجماعته  
E = H / Ln S 

 اذ ان: 
=H و قيمة معيار شانون وينر S  عدد ارنواع فري =

 المحطة
بأنهرررا متكافئرررة او  0.5واعتبررررت القررريم اركبرررر مرررن 

 (Proto Neto,2003 )متجانسة في ظهورها

 

 
 النتائج 

خصائص الفيزيائية والكيميائية ال .1
 لمياه منطقة الدراسة

مياه نهر الفرات فري  حرارةتراوحت درجة            
م  ◦ 20اقررررل قيمررررة وبلغررررتمررررابين  محطررررات الدراسررررة

، وأعلرى قيمرة وبلغرت 2002ومسجلة في شرهر شرباط 
بينمرا (.  2) شركل 2002مسجلة فري شرهر آب  م◦ 02

 للمياه في منطقة الدراسة كانت قيم الاس الهيدروجيني
- 2بالاتجراه القاعرردي الخفيررف وتراوحررت القرريم مررابين 

تراوحررت قرريم و .( 0) شرركل  فترررة الدراسررة ةطيلرر ..2
  220 اقررل قيمررة وبلغررت التوصرريلية الكهربائيررة مررابين

فرري شررهر  2وسررجلت فرري المحطررة مايكروسيمنز/سررم 
 ما يكروسريمنز /سرم2200قيمة وبلغت   ىوأعلنيسان 

في شهر حزيران مع ملاحظة  0وسجلت في المحطة 
)شركل مجرر  النهر أسرفلوجود زيادة في القيم باتجاه 

 2.0 .اما قيم الاوكسجين الذائب فتراوحت ما بين  (.
 ،( 0فتررررة الدراسرررة ) شررركل  ةطيلرررملغم/لترررر  22 –

 – 2ين مرابقيم المتطلب الحيوي للاوكسجين وتذبذبت 
مررع ملاحظررة نقصرران هررذه التراكيررز فرري  / لترررمملغرر .

فيمررا يتعلررق بقرريم مجمرروع  (.1)شرركل الصرريف  أشررهر
 – 1فقررد تراوحررت القرريم مررابين المررواد الصررلبة العالقررة 

  .( 2) شكل طيلة فترة الدراسة / لتر  مملغ 0.
 

  الإحيائيةالكثافة والمؤشرات . 2
الرردولابيات تراوحررت الكثافررات الكليررة لمجموعررة       
مرررع تسرررجيل  (2)شررركل  0فررررد/م 2000 – 00مرررابين 

 2000اعلى الكثافات في شهر كانون الاول في العرام 
هرو الاكثرر  Keratella cochlearisوكران النروع   .

كثافرررة مرررن برررين الررردولابيات فررري محطرررات الدراسرررة 
وتراوحرررت هرررذه الكثافرررات مرررابين اختفررراء كامرررل مرررن 

فرري شررهر نيسرران مسررجلة  0فرررد/ م 220العينررات الررى 
 ( . .) شكل  2002
 Polyarthra dolichopteraكانرررت الانرررواع      
 Keratella valgaو Keratella cochlearisو
هررري الاكثرررر وفررررة  Cephalodella auriculataو

 ( .  20نسبية من بين الدولابيات ) شكل

تراوحررررت الكثافررررات الكليررررة لمجموعررررة متفرعررررة     
، وان اعلرررى   0/مفررررد 200 – 21اللررروامس مرررابين 

كثافة كانت قرد سرجلت فري شرهر تشررين الاول )شركل 
 أعلررى Bosmina longirostris(. سرجل النرروع 22

الكثافررات مررن بررين متفرعررة اللرروامس وتراوحررت هررذه 
 0فررد/م 20الكثافات ما بين اختفاء تام عن العينات و 

 ( . 22) شكل في شهر نيسان 0في المحطة 
    Bosmina longirostris   ارنرررواعكانرررت        

 Chydorusو   Bosmina coregoniو

spharicus  مرن برين  وفررة نسربية اركثرر ارنواعهي
)  ارخرر  بارنواعمقارنة  مجموعة متفرعة اللوامس

 ( .  20شكل
 أن( 2فيما يتعلق بمؤشر الثباتية فيبرين الجردول )      
المشخصة فري هرذه الدراسرة والتري تعرود  ارنواععدد 
نوعرا ، بينمرا شرخ   .0مجموعة الدولابيات بلر  الى 
نوع تعود لمجموعة متفرعرة اللروامس، ومرن برين  21
   ارنررواع أن           بررين مؤشررر الثباتيررة ارنررواعهررذه 

Colurella adriatica  و             Polyarthra 

dolichoptera وKeratella cochlearis   و
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Leacne luna  بيئررة نهررر  الثابتررة فرري ارنررواعهرري
الفررررات مرررن برررين الررردولابيات، بينمرررا كانرررت الانرررواع  

Bosmina longirostris  وBosmina 

coregoni   ،هرري الثابتررة مررن بررين متفرعررة اللرروامس
مررا بررين مضررافة وطارئررة  ارخررر  ارنررواعوتراوحررت 

 على بيئة نهر الفرات في منطقة الدراسة. 
وعرة لمجم ارنواعتراوحت قيم مؤشر غزارة          

وسجلت فري   04.2الدولابيات مابين اقل قيمة وبلغت 
 242واعلى قيمة وبلغرت  .شهر حزيران في المحطة 

(، .2)شرركل  0وسرجلت فري شرهر شررباط فري المحطرة 

بينمررا تراوحررت قرريم نفررس المؤشررر لمجموعررة متفرعررة 
فري  0اللوامس ما بين اقل قيمرة وسرجلت فري المحطرة 

 24.0لغررت واعلررى قيمررة وب  040شررهر شررباط وبلغررت 
)شرركل 2002 ارولفرري شررهر تشرررين  2فرري المحطررة 

( . فيما يتعلق بمؤشر شانون وينر فتراوحت قيمره 20
بالنسبة لمجموعة الدولابيات ما برين اقرل قيمرة وبلغرت 

في شهر شرباط  .بت/فرد وسجلت في المحطة  .040
 أيضراقيمة للمؤشر وسجلت فري شرهر شرباط  وأعلى، 

(، امرا 21فرد )شركل بت/ 2422وبلغت  0في المحطة 
بالنسرررربة لمؤشررررر شررررانون وينررررر لمجموعررررة متفرعررررة 

 040اللرروامس فتباينررت القرريم مررا بررين اقررل قيمررة وبلغررت 
 وأعظمفي شهر نيسان  0بت/فرد مسجلة في المحطة 

 ارولبرررت/فرد فررري شرررهر تشررررين  241قيمرررة وبلغرررت 
 (.22)شكل 

 ارنررررواعتجررررانس ظهررررور  تراوحررررت قرررريم مؤشررررر  
)شركل  ..04و    04.2مرا برين  لمجموعرة الردولابيات

س المؤشرررر لمجموعرررة ( ، بينمرررا تراوحرررت قررريم نفررر22
 ( .20)شكل  04.2و  0412مابين  متفرعة اللوامس

 
 
 
 
 

 المناقشة
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية .2
تغيرررت درجررة حرررارة ميرراه نهررر الفرررات مررع         

تغيررر درجررة حرررارة الهررواء المحرريط وكمررا هررو متوقررع 
القريم  وأعلرىالشرتاء  أشرهرقرل القربم فري حيث سجلت ا
وان الاختلافرات الموقعيرة  الصريف، أشرهرسجلت فري 

فرري قرريم حرررارة الميرراه المسررجلة فرري محطررات الدراسررة 
 يعود الى الاختلاف في وقت القياس.

مرد  التذبرذب  أنالهيردروجيني  ارسبينت نترائج      
فري القريم قليرل وهرو يعرود الرى السرعة التنظيميرة للميرراه 
العسرررة والحاويررة علررى ايونررات البيكاربونررات والترري 

 (. 2002تتميز بها مياه نهر الفرات )النمراوي،
وتبرررين نترررائج التوصرررريلية الكهربائيرررة ان قيمهررررا       

الصيف مع تسجيل قيمة عظمى في  أشهرازدادت في 
شرررهر حزيرررران وهرررذا يتوافرررق مرررع ارتفررراع درجرررات 

ة موجبة مرع الحرارة التي سجلت علاقة ارتباط معنوي
 ≥ Pقيم التوصيلية الكهربائية تحت مستو  احتمالية )

القريم فري المحطرات بعرد  الزيادة فري أن. كما  ) 0.05
سد القادسية يعود الى زيادة التبخر من بحيرة القادسية 
بفعل المساحة السطحية الكبيرة وهذا يؤدي الى زيرادة 

  آخررررررين، وهرررررذا مبرررررين مرررررن قبرررررل ارمرررررلاحتركرررررز 
(Muclak et al.,1980 ; Horwitz,1999) .  كمرا

ميرراه نهررر الفرررات فرري منطقررة الدراسررة ذات تهويررة  أن
جيدة وتؤكد هذه النتيجة القيم العالية المسرجلة لتراكيرز 

وهرذا يتفرق مرع دراسرات عراقيرة الاوكسجين الذائب ، 
الى التهوية الجيدة التي تتمتع بهرا  أشارتسابقة والتي 

 Al-Lamiفري العرراق)  اغلرب الرنظم البيئيرة المائيرة

etal.,1998 ،السرررعدي  ...2، الرررراوي وجماعتررره ،
  (.2000، النعمة وجماعته، ...2وجماعته ، 

  لرىتشير نتائج المتطلرب الحيروي للاوكسرجين         
وحسب هرذه القريم تعتبرر ميراه نهرر القيم كانت قليلة  أن

 أشرررارالفررررات فررري منطقرررة الدراسرررة ميررراه نظيفرررة اذ 
الترري تمتلررك  ارنهررار أن  لررى (Hynes,1972)هرراينس

ملغرام/لتررر تعتبررر انهررارا  نظيفررة ولا  0قرريم اقررل مررن 
وان نقصران التراكيررز فرري تعراني مررن تلروث عضرروي، 

 ارحيرراءالحررارة يفسررره زيررادة نشرراط وفعاليررة  ارشررهر
الدقيقة في عمليات التحلل والتنقية الذاتيرة عنرد ارتفراع 

علاقررة  ه( وتؤكرد2002درجرات الحررارة )السرنجري، 
 Pالارتباط المعنوية السالبة تحرت مسرتو  احتماليرة )

والمسجلة في هذه الدراسة بين قيم المتطلب ( 0.05 ≥
 الحيوي للاوكسجين ودرجة حرارة المياه.

تعد مياه نهر الفررات فري منطقرة الدراسرة صرافية      
الى قليلرة العكرارة حسرب تصرنيف وكالرة حمايرة البيئرة 

وذلرك اعتمررادا  ، (USEPA,2002)للميراه  ارمريكيرة
علرى تراكيرز مجمروع المرواد الصرلبة العالقرة المسرجلة 

 2المحطرة أن ( 2في هذه الدراسرة، ويوضرح الشركل )
مقارنررة بالمحطررات بعررد سررد  أعلررىكانررت ذات تراكيررز 

وهذا يعود الى زيرادة عمليرات الترسريب فري  ،القادسية
خزان القادسية مما يخفض من تراكيز المرواد الصرلبة 

 العالقة في المحطات بعد السد .
 

 . الكثافة والمؤشرات الاحيائية2
تسررجيل كثافررات عاليررة لمجموعررة الرردولابيات   ن      

صرربري   ليرره أشررارفرري فصررل الشررتاء يتناسررب مررع مررا 
ومنكلررو  (Sabri et al.,1993)           وجماعترره
مررن وجررود  (Mangalo & Akbar,1988)واكبررر

كثافات عظمى للدولابيات في فصرل الشرتاء، وهرذا مرا 
تفسره علاقة الارتباط المعنوية الموجبة تحت مستو  

وهرذا ، الرذائب  اروكسرجينمع  P ≤ 0.05)احتمالية )
،  (Sladecek,1983)يتفررق مررع مررا ذكررره سلادسررك 

محبررررة  أحيرررراءبيات بصررررورة عامررررة مررررن ان الرررردولا
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للاوكسررجين العررالي، الررذي يترروفر بصررورة اكبررر فرري 
                      ارنررررررررررررواعوان وفرررررررررررررة  البرررررررررررراردة، ارشررررررررررررهر

Polyarthra dolichoptera وKeratella 

cochlearis      و       Keratella valga 
مررن بررين الرردولابيات  Cephalodella auriculataو

سرجل فري دراسرات عراقيرة م ع الاخر بارنوامقارنة 
، اللامرري  2002) النمررراوي،  سررابقة فرري نفررس النهررر

 (.  Al-Lami et al.,1999، 2002وجماعته 
 أشررهرزيررادة كثافررات متفرعررة اللرروامس فرري   ن      

الميررراه فررري هرررذا   نتاجيرررةالخريرررف مررررتبط مرررع زيرررادة 
 Kassim et al.,1995 ; Al-Saadi et)  الفصرل

al., 2000) هرررررذا يتفرررررق مرررررع مرررررا اشرررررار اليررررره و
مررررن ان زيررررادة كثافررررة  (Hawizin,1988)هرررروايزن

متفرعررة اللرروامس مرررتبط مررع زيررادة ووفرررة العوالررق 
 . النباتية
زيرادة كثافررة الردولابيات علررى كثافرة متفرعررة  أمرا      

اللرروامس الملاحظررة فرري هررذه الدراسررة فهررو يعررود الررى 
والترري ذكرررت مررن قبررل روبرسررتن  ارسرربابعرردد مررن 

منهررررا   (Robertson& Hardy,1984)هررررارديو
سررررعة تكاثرهرررا وحجمهرررا الصرررغير ودورات حياتهرررا 

 القصيرة وتحملها لمد  واسع من العوامل البيئية.
) عدم تسجيل قيم عالية لمؤشر الروفرة النسربية  ن     

 ارنررواعوالترري لررم تسررتطع معهررا  ( 20و  20 ارشرركال
 ارنررواعالمتغلبررة مررن الوصررول الررى سرريادة تامررة علررى 

يعطرري دلريلا علررى عردم وجررود ضرغوط بيئيررة  ارخرر 
معينرة متحملرة  أنرواعفي نهر الفررات تسرمح بوصرول 

 ارنررواعلهررذه الضررغوط الررى تحقيررق سرريادة تامررة علررى 
  .ارخر 
و  Colurella adriatica   ان تسجيل ارنواع       

Polyarthra dolichoptera                                 
مرن   Leacne lunaو   Keratella cochlearis و

 Bosmina، وارنررررررررواع برررررررين الررررررردولابيات 

longirostris  وBosmina coregoni    مررن بررين
متفرعررة اللرروامس  تكررررار عررالي وصرررل الررى درجرررة 
الثباتيررة فرري بيئررة نهررر الفرررات يتناسررب مررع مررا اشررارت 

                   سررررررررررابقةاليرررررررررره دراسررررررررررات عراقيررررررررررة سررررررررررابقة 
(Al-Lami et al.,1999;Mangalo et al., 

1998 ;Sabri et al.,1993.)  والتري سرجلت تكررار
 في البيئة العراقية. ارنواععالي لهذه 

 ارنرواعتسجيل قيم عظمى لمؤشرات غزارة  أما      
عة الدولابيات في شهر شباط ، ووشانون وينرز لمجم

 ارولولمجموعة متفرعرة اللروامس فري شرهر تشررين 
التي ادت الى زيادة كثافة  ارسبابالى نفس فهو يعود 

. كمرا تبرين النترائج ارشرهرهاتين المجموعتين في هذه 
وجررود ميررل لزيررادة قرريم التنرروع فرري المحطررات بعررد سررد 

وهرذا قرد يعرود الرى ،  2وخاصة في المحطرة القادسية 

ئ للمرراء بعررد السررد فضررلا عررن التجهيررز ادالجريرران الهرر
بسبب  ي بحيرة القادسيةبالعوالق الحيوانية المزدهرة ف

اذ اشررررررررررررررار  كونهررررررررررررررا ذات ميرررررررررررررراه سرررررررررررررراكنة
الرررى ان وفررررة الانررررواع  (Pliurait,1999)بليوريرررت

وزيادة تنوعها الاحيائي في الانهار مررتبط مرع هردوء 
قريم  يسراعد علرى زيرادة ممرا ارنهرارفري هرذه  الجريان

هراوك ، وهذا يتفرق مرع مرا اشرار اليره  التنوع الاحيائي
نرررريفس و (Howick & Wilhm,1984)وولهرررم

الميرراه   أنمررن   (Neves et al.,2003) وجماعترره
السرراكنة تررؤدي الررى مجموعررة مررن العوامررل المسرراعدة 

العوالرق على ازدهار العوالق النباتية وبالتالي ازدهار 
 .الحيوانية

التنوع لمجوعتي الدولابيات ومتفرعرة اللروامس ان    
فرري منطقررة الدراسررة يعتبررر تنرروع قليررل الررى متوسررط 

اذ (Proto Neto,2003)حسب ما جاء في بروتونيترو
بررت/فرد طيلررة  2422 – 040تراوحررت القرريم مررا بررين 

 فترة الدراسة.
النترائج بالنسبة الى مؤشرر تجرانس الانرواع فران        

تشير الى ان المجموعتين تعتبر متجانسة في ظهورها 
(Proto Neto,2003)   اذ تجرررراوزت فرررري اغلررررب

القريم العاليرة المسرجلة فري  أن كما،  0,0الاوقات قيمة 
غوط بيئيرة علرى ضرهذه الدراسة تدل على عدم وجرود 

وهرذا فري منطقرة الدراسرة العائدة للمجموعتين الانواع 
 .(Green, 1993) كرين يتفق مع ما اشار اليه
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شكل)6( التغيرات في قيم المتطلب الحيوي للاوكسجين في محطات 

الدراسة

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

كانون

اول

2000

شباط نيسان حزيران اب تشرين

اول

كانون

اول

2001

تر
/ل
ام

غر
مل م1

م2

م3

م4

م5

 
 
 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

كانون

اول

2000

شباط نيسان حزيران اب تشرين

اول

كانون

اول

2001
شكل 7 التغيرات في قيم المواد الصلبة العالقة في محطات 

الدراسة

تر
/ل
ام

غر
مل

م1

م2

م3

م4

م5

 
 

شكل)8( التغيرات في الكثافة الكلية لمجموعة 

الدولابيات في محطات نهر الفرات
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 نسبية للدولابيات المتغلبة في نهر الفرات(  الوفرة ال10شكل)

 

شكل) 12 ( التغيرات في كثافة النوع 

Bosmina longirostris في محطات نهر 
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شكل)11( التغيرات في الكثافة الكلية لمتفرعة 

اللوامس في محطات نهر الفرات
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 ( الوفرة النسبية لانواع متفرعة اللوامس المتغلبة في نهر الفرات11شكل)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لثباتيةانواع  الدولابيات ومتفرعة اللومس في محطات نهر الفرات وتكرار وجودها حسب مؤشر ا (1)جدول
 لم تظهر في العينات     %1-%25انواع طارئة    %25-%50انواع مضافة      %50-%100انواع ثابتة         

*******    

 المحطات                  

5 4 3 2 1 Taxa. 

ROTIFERA 

     Asplanchna priodonta Gosse 
     Brachionus angularis Gosse 

     B.calyciflorus 

     B.leydigi Cohn 

     B.plicatilis Mull. 

     B.quadridentatas Hern. 
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     B.urceolaris Mull. 

     Cephalodella auriculata 

     C.gibba 

     C.froficula 

     Cephallodella mucronata 

     Cephallodella sp. 

    ******** Colurella adriatica 

     Epiphanus sp. 

     Hexarthera mira Hud. 

   ********* ******** Keratella cochlearis Gosse 

     K.hiemalis Carl. 

     K.quadrata Mull. 

     K. serrulata Her 

     K.valga Her. 

     Leacne elasma 

   *********  L.luna Mull 

     Lepadella ovalis 

     Monostyla bulla Her 

     Monostyla sp. 

     Notholca acuminata Her. 

     Philodina roseola 

   *********   Polyarthera dolichoptera Ide. 

     P.euryptera 

     p.vulgaris 

     Polyarthera sp. 

     Synchyta sp. 

     Testudinella patina 

     Trichotria tetractis 

CLADOCERA                                       

     Alona guttata Sars 

     Alona sp. 

   *********  B.coregoni Baird 

********   ****** *********   Bosmina longirostris Mull. 

     Cerodaphnia reticulata Jur. 

     Ceriodaphnia sp.. 

     Chydorus spharicus Mull. 

     Daphnia galeata Sars 

     D.leavis Birge 

     D.pulex 

     D.lumholtzi 

     D.magna 

     Daphnia sp. 

     Diaphanosoma brachyurum Lei. 

     Moina affinis 

     Simocephalus expinosus 
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Biodiversity of Rotifera and Cladocera in  the upper region of 

Euphrates River- Iraq 
 

Adel Mashaan rabee* 
*Department of Biology - College of science - University of Baghdad 

Abstract 
        Five representative sampling stations were selected in upper region of Euphrates 

river. Bimonthly sampling were collected from December 2000 to December 2001. 

Rotifera showed high density in December 2000 while high density of cladocera which 

recorded in October .The results of  relative abundance index showed that rotifera: 

Polyarthera dolichoptera , Keratella cochlearis , K. valga, Cephalodella auriculata and 

cladocera: Bosmina longirostris , B.coregoni ,Chydorus spharicus, were more abundant 

in study stations. The results of constancy index showed 4 taxa belonged to rotifera and 2 

taxa belonged to cladocera which were considered constant in the Euphrates river, where 

the other species varied between accessory and accidental species in study stations. The 

index values of Species richness of rotifera varied between 0.41 – 2.8 and cladocera 

varied between 0.5 - 1.95. The Shanon-Weiner index of rotifera varied between 0.54-1.72 

bit/ind., while the Shanon index of cladocera varied between 0.5-1.6 bit/ind. The 

uniformity index of rotifera varied between 0.41 – 0.99 but the uniformity index of 

cladocera varied between 0.61- 0.98  .   


