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  البزالياورا  لا والجهد المائي كمية البرولين في المالحة مياهواثر التسميد البوتاسي 

Pisum sativum L. (Var.Senador Cambados)  

 

  **بلقيس محمد غريب               *انسام غازي                *الشهواني اياد وجيه رؤوف

 72/1/7222تاريخ قبول النشر 

 الخلاصة:
dSm 2و  7حقلية لمعرفة تاثير مياه الري التي ملوحتها   ةتجرب نفذت      

 ,% 44) التسميد البوتاسي   ومستوى 1-

K K2SO4 كغم /دونم  في الجهد المائي  ومحتوى الاوراق من البرولين لنبات البزاليا   452و122و352( هي   .  

ت مسهتويات ملوحهة ميهاه الهري المعاملهة الرئيسهة ،اذ مثله  Split  Plot نفذت التجربه  وفهق تيهميم الالهوام المنشهق  
بين المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنهوي واختبرت الفروق و بثلاثة مكررات ة تحت الرئيس التسميدومستويات 

L.S.D   5عند مستوى احتمالي.% 
dSm 2اظهرت النتائج  ان ملوحهة ميهاه الهري      

اله  زيهاد   يها اد كغهم/ دونهم452التسهميد البوتاسهي  مسهتوى  و 1-
سههاعات وببههار    -32322، مليمههول/ م  2313اذ بلغههت    ، الجهههد المههائي خههلال سههاعات اليههبامو كميههة البههرولين 

  7         تههاري بمياه ملوحالوقد خفضت معاملة . عل  التوالي بار -73322، مليمول/ م  23.7  اذ بلغت الظهير   
3

dSm
 اذ بلغهت   الجهد المهائي خهلال سهاعات اليهباموغم /دونم  كمية البرولين ك 122والتسميد البوتاسي بمستوى  -

 زادتكمها عله  التهوالي .  بهار -30322،مليمول/ م   2340وخلال ساعات الظهير   بار -3.322،مليمول/ م  2377
3dSm 2معاملههة الههري بميههاه ذات ملوحههة 

الهه   لمجمههوا الجههذريالههوزن الجهها  ل كغم/دونههم نسههبة 352والتسههميد بهه   -
3dSm 7معاملة الري بميهاه  خفضتفي حين   ، 2300المجموا الخضري 

  كغم/دونهم ههذه النسهب 452والتسهميد به   -
3dSm 7ادت معاملهة الهري بميهاه وقهد  ، 2343ال  

مهن السهماد البوتاسهي اله  خفه   كغم/دونهم  122والتسهميد به    -
 ادت معاملهة الهري بميها في حين ،  2332  العليا الاوراقي ف  بلغتوالتي بوتاسيوم ال  اقل قيمة لها / يوديوم نسبة 

3dSm 2ه ذات ملوحة 
والتهي بوتاسهيوم اله  اعله  قيمهة لهها  /يهوديوم  ال  رفه  نسهبة كغم/دونم  352 والتسميد ب  -

له  يمكن استنتاج من هذه النتائج ان التسميد البوتاسي يمكن ان يقلل من الاجههاد الملحهي ع . 2351الجذور  في  بلغت
                           نباتات  البزاليا المروية بمياه عالية الملوحة .

 

 :المقدمة
الهه    .Pisum sativum Lتعههود البزاليهها         

مههههن  د،وتعهههه Leguminosae العائلههههة البقوليههههة 
المحاييل البقولية المهمهة مهن الناحيهة الغذائيهة كونهها 

لثالثههة ضههمن بههالبروتين،اذ توضهه  فههي المرتبههة ا  نيههة
مهن وهي محاييل الخضر من حيث قيمتها الغذائية ، 
و   Maasالنباتهههات متوسهههطة الحساسهههية للملوحهههة ) 

Hoffman  ،302. لقههد بههرزت مشههكلة الملوحههة . )
  التهي تقه  عقبهة ممهام زيهاد  يكإحدى المشاكل الرئيس

 الإنتاج الزراعي لما تسبب  من تأثيرات سهلبية مباشهر 
اشههر  علهه  اليههفات الفيزيائيههة  يههر مبعلهه  النبههات و

مشهههارت احيهههائيات منظمهههة  ، و والكيميائيهههة للتربهههة
%  مهن مجمهوا  .اله  ان    FAOالأ ذيهة العالميهة 

مراضههي العههالم تعههاني مههن مشههكلة الملوحههة ، اذ بلغههت 
 FAO% )3035نسهههههبة الأراضهههههي المرويهههههة منهههههها 

( . ان تحمل الملوحة في النباتات  ير الملحية 7222،
 (Glycophytes  يههههتم امهههها بالقههههدر  علهههه  تجنههههب )

امتيهههالأ الأمهههلام او امتلاكهههها  ليهههة تحمهههل معينهههة 
مرتبطة بقدرتها عل  الهتخللأ مهن ايونهات اليهوديوم 
والكلوريد الممتية م  المحافظة عل  نسبة عالية من 

 .(Moshe ،3004ايونههات البوتاسههيوم فههي الأوراق )
 ولتقليل اضهرار الملوحهة والسهيطره عليهها ميهب  مهن

 للتعهههايع معههههاالضهههروري اسهههتعمال وسهههائل بديلههه  
   كاسهههتخدام اسهههاليب الحراثهههة العميقهههة والهههري بهههالتنقيط 

عن الادار   فضلاو التسميد البوتاسي  ومنظمات النمو
، لقهد ههدفت و يهر ذله   الجيد  لمشاري  الري والبزل

التخفيه  مهن اثهر ملوحهة ميهاه الهري مهن  الدراسة اله 
خف  قيم الجههد لبوتاسي في  خلال استخدام التسميد ا

المهههائي وكميهههة البهههرولين فهههي اوراق نباتهههات البزاليههها 
  . المروية بمياه مالحة

 

 :المواد وطرائ  العمل
تههم تنفيههذ تجربههة فههي حقههول قسههم البسههتن  فههي         

ابههو  ريههب للموسههم ، جامعههة بغههداد  ،كليهه  الزراعهه    
  ، اذ تههههم زراعههههة  بههههذور البزاليهههها  7224الخريفههههي  

Pisum sativum Var.Senador Cambados)  
و قهد  3/32/7224فهي  FITO) والمنتجة فهي شهركة 

.  3/4/7225كانت اخر عمليهة جنهي المحيهول  فهي 
 الاتية:المعاملات وتضمنت 

)  7 بميههاه ملوحتههها .ملوحههة ميههاه الههري : تههم الههري 3
 باستعمال الري السيحي  dSm‾¹  2 و مقارن ( 

 جامعة بغداد   -كلية العلوم *
 بغداد جامعة –كلية الزراعة **

 



 7002(3)4د مجلة أم سلمة للعلوم                                                         مجل
 

 157 

) 352مسههتويات  1اسههتخدمت : .التسههميد البوتاسههي 7
كغم/دونههم وقههد تمههت اضههافتها  452و 122و مقارنهه (

 . 3في جدول المبين حسب البرنامج 
زرعت بذور البزاليا  في مياطب بعر  متهر       

امتاروقد وضعت بذرتين في كل حفر    1وطول واحد 
 37متههر ) 2375وكانههت المسههافة بههين حفههر  واخههرى 
ة الترقيهههه  بعههههد نبههههات /ميههههطب  ( واجريههههت عمليهههه

اسههههبوعين مههههن الزراعههههة. اضههههيفت الاسههههمد  سههههوبر 
 Tripleفوسههههفات ثلاثههههي                            

super phosphate    (73 %P واليوريهههههها)
CO(NH2)2 (4.%N  وكبريههههههههات البوتاسههههههههيوم )

K2SO4 (44%( K  وبالكميههات والمواعيههد المبينههة
 .(3بالجدول )

العائد لحقل  ماء البئربدات عملية الري باستعمال      
ولمهد  مربعهين  dSm‾¹  7 قسم البستنة والذي ملوحة 

ويبههين  جههدول يومها بعههد الزراعههة ولجميهه  المعههاملات 
، بعهدها تهم لمهاء البهر ةالكيميائيهبع  اليهفات و ( 7)

) تههم الحيههول عليهه   dSm‾¹ 2ملوحتههها الههري بميههاه 
مههن اضههافة ممههلام كلوريههدات اليههوديوم والكالسههيوم 

الهه  مههاء البئههر (   3:3:3نسههيوم بنسههب حجميههة  والمغ
ويول  لحقل عندري اتم حسب معاملات التجربة ، و

% من السعة الحقلية ، وقد تم  25 ال   رطوبة التربة
تحديهههد كميهههة مهههاء الهههري باسهههتعمال الطريقهههة الوزنيهههة 

 35       و تمهت اضهافة نسهبة ،لقياس رطوبة التربهة 
 ،طلبههات  سههل% مههن الههوزن الكلههي لمههاء الههري كمت

الزبيهدي ، كمية متطلبات الغسل كمها ذكرهها ) توحسب
3000 .  ) 

 و كما يلي  
       ECw 
     LR= 

ECe  7 
تهم تقههدير محتههوى الاوراق مهن حههام  البههرولين      
( باسههههههههتعمال 3021ن )واخههههههههرو Batesطريقههههههههة ب

تهم قيهاس الجههد المهائي بطريقهة القطهر  والننهايدرين .
( باسههههتعمال يههههبغة Knipling ،30.2السههههاقطة  ) 

وبتراكيههههز   Methylene blueالمثيهههل الازرق 
مختلفههههة مههههن المحاليههههل السههههكرية . وقههههد تههههم تقههههدير 

مطيههها  اللههههب  باسهههتعمال  البوتاسهههيوم واليهههوديوم
Flamephotometer      (Weissman و

Nehring  ،30.2.) 
لمجموا الخضري الوزن الجا  لوقد تم حساب  نسبة
 /المجموا الجذري :

 كما في المعادلة الاتية : 
 موا الخضري )للاوراق والسيقان(جالوزن الجا  للم

                             نسبة المجموا الخضري /الجذري = 
 الوزن الجا  للجذور                                                   

 Split نفذت التجرب  وفق تيميم الالوام المنشق      

 Plot   اذ مثلت مستويات ملوحة مياه الري المعاملهة،
ة الرئيسة ومستويات كبريتات البوتاسيوم تحت الرئيسه

و بثلاثههههة مكههههررات وقههههد تههههم اختبههههار الفههههروق بههههين 

 L.S.Dالمتوسطات حسهب اختبهار اقهل فهرق معنهوي 
 % 5عند مستوى احتمالي  

 
 ونوعية الاسمدة ومواعيد اضافتها.( كمية 1جدول )

 ضافةالاموعيد 

 كغم/دونم الاسمدة المضافة 

سوبر فوسفات  المعاملات المسمدة

 ثلاثي
 يوريا

كبريات 

 البوتاسيوم

 جميع المعاملات 52 45 322 عند الحراثة

يوما من  42بعد 

 الزراعة
 جميع المعاملات 322 52 75

 ايوم 22بعد 

 ــــــــ
 

 ـــــ

 

52 

 

 ــــــــ

 
352 

 

 

 جميع المعاملات

 

انية للمعاملتن الث

والثالثة من تجربة 

K2SO4 

 ايوم 02بعد 
 

 ــــــــ
 

 ــــــــ

 

52 

 

 ــــــــ

 
352 

 

 

 جميع المعاملات
 

للمعاملة الثالثة فقط 

من تجربة 

K2SO4 

في مرحلة التزهير 

 وانتاج القرنات

تم اعطاء دفعة تسميد ورقي بالعناصر 

(N,P,K,Fe,Zn,Mn,Cu وبكميات )

لى (ا32، 0، .،231، 231، %2375،2375)

 كغم/ دونم 0.39التوالي وتركيز 

 جميع المعاملات

 
  البئر(:  التحليل الكيميائي لعينات مياه 7جدول )

 الوحد  اليفة
 ( dSm‾¹المياه المالحة )

7 2 

pH 

SAR 
 

7231 
0341 

2300 
33350 

 الايونات الذائبة

Ca++ 
Mg++ 

Na+ 
K+ 

Clˉ 

SO4ˉ ˉ 
HCO3ˉ 

CO3ˉ ˉ 

mMol/L 
mMol/L 
mMol/L 

mMol/L 

mMol/L 

 mMol/L 
mMol/L 

 mMol/L 

30 
13 

737 
4 

322 
54 
14 
30 

44 
330 
052 
0 

100 
373 
57 
32 

 

 :لنتائج والمناقشةا
تاثير ملوحة مياه الري على كميةة البةرولين فةي  .1

 . ) مليمول/غم وزن طري ( الاورا 
( وجود فهروق معنويهة 1تظهر نتائج جدول)           

النباتههات التههي رويههت بميههاه  فههيبههين كميههات البههرولين 
مالحهههة والمسهههمد  بالاسهههمد  البوتاسهههية ،اذ يلاحهههظ ان 

( مليمههول / ههم 23.7كانههت )  للبههرولين  اعلهه  كميههة
 452والمسهههمد  بههه   dSm‾¹ 2لمعاملهههة الهههري بميهههاه 

كغم/دونم خلال ساعات الظهرية ، امها اقهل كميهة مهن 
مليمول / م ( لمعاملهة الهري  2377البرولين فكانت ) 

كغم/دونهههم مهههن  122والمسهههمد  بههه   dSm‾¹ 7يهههاه بم
4K2SO . خلال ساعات اليبام 
   

 (تاثير الري بالمياه المالحة والتسميد البوتاسي3 جدول )
في اورا  نبات ) مليمول /غم(كمية البرولين   على 
   البزاليا

 التسميد
 
 

ملوحة 
مياه 
 الري

K2SO4 

352 
 كغم/دونم

122 
 كغم/دونم

452 
 كغم/دونم

 معدلال

 الوقت
التاسعة 
 يباحا

الثالثة 
 ظهرا

التاسعة 
 يباحا

الثالثة 
 ظهرا

التاسعة 
 يباحا

الثالثة 
 ظهرا

التاسعة 
 يباحا

الثالثة 
 ظهرا

ملوحة 
مياه 
 الري

dSm‾¹ 

2372 23.2 2377 2340 2375 235. 237. 2355 
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7 

ملوحة 
مياه 
 الري

dSm‾¹ 

    2 

2312 23.3 2372 2357 2313 23.7 2370 2350 

 2350 2370 2352 2375 23.3 2370 لمعدلا

 

L.S.D. 

5%    

 يباحا

 2321للتسميد.  2320للملوحة 
للملوحة والتسميد 

2325 

L.S.D. 

5%    

 ظهرا

 2327للتسميد  2325للملوحة 
للملوحة والتسميد 

2324 

      
ازدادت عنهد سهقي النباتهات يلاحظ من كميهة البهرولين 

و التههي  هريههات الظهخايههة خههلال سههاعبالمههاء المههال  
معههدلات النههت  وتههزداد درجههات الحههرار  ترتفهه  بههها 

بسهبب التبخهر ولهذل  يتطلهب تربةللالجهد الازموزي و
زيههاد  الجهههد الازمههوزي للنبههات للتغلههب علهه  الجهههد 
الازموزي للتربة مما يتطلب بناء كميات اضهافي  مهن 

داخههل النبههات ليههتمكن مههن امتيههالأ المههاء  البههرولين 
( كمها انه   Hanson, McCue  ،3002من التربهة )

قهد يعمههل عامههل وقههائي ل نزيمههات والتههي يثههبط عملههها 
و خهههرون،  Na   (Solomanبهههالتراكيز العاليهههة مهههن

( . ممههها التسهههميد البوتاسهههي فهههيلاحظ انخفههها   3004
كغهم/ دونهم  122كمية البرولين في النباتات المسمد  ب 

 و اتالتي تنشهط الأنزيمه Kيونات  وقد يعود ذل  لآ، 
تعمههل علهه  تنظههيم تههوازن المغههذيات وزيههاد  سههيطر  

ممهههها زاد مههههن  هههههافتحالثغههههور النباتههههات علهههه   لههههق 
المحافظة عل  كمية الرطوبة في الأنسجة والمحافظهة 
عل  جهد مزموزي منخف  في الخلايها ) مقهل سهالبية 

( الأمهههر الهههذي انعكهههس علههه  بقهههاء كميهههات قليلهههة مهههن 
بسهبب  Naدخهول البرولين فهي الأوراق ، كمها من قلهة

فهي   Na  لله التاثير السهلبي قلل من   Kمنافسة من ال 
 خر لقلة البهرولين  ا"كان سبب والتينزيمات لال  تثبيط

 . (.722) الشهواني ، في موراق النباتات
وممهها تقههدم يمكههن القههول من التسههميد البوتاسههي        

كغم/دونهههم سهههاعد علههه  بقهههاء البهههرولين  122 معهههدل ب
اق البزاليهها ممهها يعطههي ملشههرا علهه  منخفضهها فههي مور

ن ري عههقلههة تههأثر النباتههات بالاجهههاد الملحههي النههاتج 
متماشهية مه   النتهائج النباتات بميهاه مالحهة. لقهد جهاءت

( عندما لاحهظ زيهاد  تكهوين a7224ماوجده طواجن )

البههرولين فههي موراق الطماطههة المرويههة بميههاه عاليههة 
 الملوحة .

 
على قيم الجهد المائي في  تاثير الري بمياه المالحة -7

 )بار(  اورا  البزاليا 
وجهود  (4في جهدول ) وتشير نتائج التداخل الثلاثي   

اختلا  معنوي بين معدلات الجهد المهائي فهي اوراق 
بار لمعاملهة  21.00-جهد مائي اعل  البزاليا ، اذ بلغ 

 dSm‾¹ 2              الههههههري بميههههههاه ذات ملوحههههههة 
 خهلال سهاعات الظهيهر   /دونهمكغهم  452والمسمد  ب  

بهار و لجميه    -3.322جهد مائي فقد كان  وطا، اما ا
 7  المرويههههة بميههههاهالتسههههميد البوتاسههههي  المعههههاملات

dSm‾¹    خلال ساعات يبام . 

 
 في اورا  نبات لبزاليا. )بار( تاثيرالري بمياه مالحة والتسميد البوتاسي على الجهد المائي  ( 4 )جدول

           التسميد     

 

 

 ملوحة مياه الري

K2SO4 

150  

 كغم/دونم

300 

 كغم/دونم 

450 

 كغم/دونم
 المعدل 

 الوقت
التاسعة 

 صباحا

الثالثثة 

 ظهرا

التاسعة 

 صباحا

الثالثثة 

 ظهرا

التاسعة 

 صباحا

الثالثثة 

 ظهرا

التاسعة 

 صباحا

الثالثثة 

 ظهرا

 ملوحة مياه الري

7 dSm‾¹ 

 10.00-  10.00- 10.00- 10.00- 10.00- 10.00- 10.00- 10.00- 

 ملوحة مياه الري

 2 dSm‾¹ 

-12.00 -70.00 -12.00 -70.00 -12.00 -71.00 -12.00 -70.22 

  13.20- 10.20- 13.00- 10.00- 13.33- 10.22- المعدل

L.S.D. 2%  

 صباحا

 1.71للملوحة والتسميد 0.07للتسميد  0.02للملوحة 

L.S.D. 2%    

 ظهرا

 0.44للملوحة والتسميد  0.31للتسميد  0.42ة للملوح

 
يتضهه  مههن النتههائج السههابق  ان مسههتوى ملوحهه  ميههاه 

لثر بشههكل معنههوي علهه  قههيم جهههد المههاء فههي تههالههري 
الاوراق فكلما زادت ملوح  مياه الري كلما زادت قيم 

ربمههها يفسهههر ذلههه  علههه  اسهههاس   ، جههههد المهههاء سهههالبي 
ربهه  عنههد ريههها ارتفههاا الجهههد الازمههوزي لمحلههول الت

جههده  لرفه بمياه ذات ملوح  عالي  ممها يهدف  بالنبهات 
المائي في الاوراق لقيم اعل  سالبي  من جههد محلهول 

 التربه  الترب  الازموزي لغر  امتيالأ المهاء مهن
ويحههدث ذلهه  عنههدما يقههوم النبههات بتكههوين الحههام   .

ليحههافظ علهه  تنظههيم ( 1جههدول )  الامينههي البههرولين 

خلايهها عههن ي برفهه  جهههد الانتفههاخي للالجهههد الازمههوز
طريههق زيههاد  تركيههز العيههير الخلههوي بدرجهه  تكفههي 

مي بقهههاء  لمحلهههول التربههةلمقاومهه  الجههههد الازمههوزي 
النبهههات علههه  جههههد مهههائي اكثهههر سهههالبي  ليهههتمكن مهههن 

،  Mosheامتيالأ الماء من الترب  بكفهاءه افضهل )
3004. ) 
ود وجهعهدم اما ما يخلأ عمليه  التسهميد فهيلاحظ      

فروقهههات معنويههه  بهههين معهههدلات الجههههد المهههائي فهههي 
خههلال سههاعات اليههبام ،امهها خههلال سههاعات  الاوراق 

وربما كان ذله  الظهير  فيلاحظ وجود فروق معنوية 
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بسبب ارتفاا معدلات درجات الحراره بشكل اثر فهي 
وخفه  كميهة المهاء فهي انسهجة  زياد  معهدلات النهت  

 ها اكثر سالبي .قيم جهد الماء وجعلالنبات ولتزداد 
  Ferreiraلقههد توافقههت هههذه النتههائج مهه   مهها وجههده 

تغيهههر قههيم الجههههد المههائي فهههي  ( عنههدما لاحههظ7227)
 بيئيهههة المعرضههه  لاجههههاداتالبطاطههها نباتهههات  اوراق

Hot and dry environment    خههلال سههاعات
 .النهار 

  

 فةيتاثير ملوحةة ميةاه الةري والتسةميد البوتاسةي  -3
للجذور /الوزن الجةاف للمجمةو   افنسبة الوزن الج

 .الخضري  
(وجهود فهروق معنويه  بهين 5يلاحظ من جهدول )      

نتهههائج التهههداخل الثنهههائي لمسهههتوى ملوحهههة ميهههاه الهههري 
لهههوزن  نسهههبة  والتسهههميد البوتاسهههي ، اذ بلغهههت اعلههه 

الجهها  للجههذور / الههوزن الجهها  للمجمههوا الخضههري 
 dSm‾¹ 2لمعاملهههة الهههري بميهههاه ذات ملوحهههة  2300

كغم/دونم ، في حين كانهت اقهل نسهبة  352والتسميد ب 
  dSm‾¹ 7لمعاملهههة الهههري بميهههاه ذات ملوحهههة  2343

 كغم/ دونم . 452والتسميد ب  
 

 في(تاثير ملوحة مياه الري والتسميد البوتاسي 2جدول)  
نسبة الوزن الجاف للجذور /الوزن الجاف للمجمو  

 الخضري  
 التسميد

 

 ملوحة مياه الري

K2SO4 

120 

 كغم/دونم

300 

 كغم/دونم

420 

 كغم/دونم
 المعدل

 ملوحة مياه الري

dSm‾¹7 
0.43 0.44 0.41 0.42 

 ملوحة مياه الري

dSm‾¹      2 
0.03 0.07 0.01 0.04 

 0.01 0.03 0.03 المعدل

 
L.S.D. %5 

للملوحة 

0.03 

للتسميد 

0.03 

للملوحة 

والتسميد 

0.040 

 
مههههدى تنههههافس المجمههههوا  5جههههدول  تظهههههر نتههههائج    

 الغذائيهههةمجمهههوا الخضهههري علههه  المهههواد للالجهههذري 
ان زيهههاد  ههههذه  اذ يلاحهههظ  الميهههنعة فهههي الاوراق .

النسههبة تتناسههب طرديهها مهه  زيههاد  ملوحههة ميههاه الههري 
وعكسيا م  زيهاد  مسهتوى التسهميد البوتاسهي، ويمكهن 

ادى الهه  تحفيههز نمههو  والههذي +Kان يفسههر ذلهه  لههدور 
لاعهداد كبيهر   ه ن خهلال تحفيهزالمجموا الخضهري مه

تيههههني  البههههروتين  منههههها انزيمههههاتمههههن الانزيمههههات 
  Oxido–Reductaseوانزيمات الاكسد  والاختهزال 

والههههههه   Hydrogenaseوالههههههه    Synthetaseوالههههههه  
Transferase   ه وال   Kinase   ،  (David  و 

Nilesn   ،7222   امهها عنههد زيههاد  ملوحههة ميههاه .)
  معدل نمو المجموا الخضهري الري فيلاحظ انخفا

 قههد( و  Root/Shoot)    ممهها ادى الهه  زيههاد  نسههبة
 البنهاء  فهي خفه  معهدل   ¯Clو +Naدور  ذل يفسهر

، فمعظههههم الايونههههات الداخلهههه  فههههي تركيههههب  الضههههوئي
يمكهن ان  الاملام والمسبب  لزيهاده ملوحهة التربه  مثهل

معههدل  دزيههتونمههو النبههات  فههيتسههبب تههاثيرات سههلبي  

لذي يلثر في فقدان كميهات اخهرى مهن المهواد االتنفس 
ان زياد  تراكيهز ههذه الايونهات تعمهل كما  ،  الغذائية 

كمهها    Glycolysisعلهه  تثبههيط عمههل انزيمههات الهه  
تحههدث نقيهها  فههي هرمونههات النمههو مثههل الاوكسههينات 

ممها يهلدي اله  قلهة نمهو والجبرلينات والسايتوكانينات 
عه  مثبطهات فضلا عن زيهاد  بالمجموا الخضري ،

 و ABA ( )Davidالنمهو مثهل حهام  الابسسهي ) 
Nilsen ،7222).  وعلههه  الهههر م مهههن  تهههاثر نمهههو

المجموا الجذري الا ان  يستمر في النمو عل  حساب 
احهد التكيفهات لمواجهة  ذله  يعد اذالمجموا الخضري 

مههن خههلال  فههي منطقههة الجههذور تركيههز الامههلامزيههاد  
لههه  منهههاطق قليلهههة ا اسهههتمرار نمهههو الجهههذور وانتقالهههها

الملوحههة اوتبتعههد عههن المنههاطق ذات التركيههز الملحههي 
) الزبيههدي العههالي الهه  منههاطق ذات التركيههز الههواط ء

،3000   . ) 
تةةاثير ملوحةةة الميةةاه الةةري والتسةةميد البوتاسةةي  -4 

 صوديوم / البوتاسيوم في نبات البزاليا العلى نسبة 
ين ( اله  وجهود تبههاين معنهوي بهه.تشهير نتهائج جههدول )

نتائج التداخل الثنائي لنسبة اليهوديوم / البوتاسهيوم  ، 
له  نسهبة كانهت  فهي الجهذور اذ بلغهت اذ يلاحظ ان اع

 dSm‾¹ 2لمعاملهههة الهههري بميهههاه ذات ملوحههههة  2351
امها اقهل نسهبة فكانهت فهي ، كغم/دونهم 352والتسميد ب  

 7لمعاملهههة الهههري بميهههاه ذات ملوحهههة  الاوراق العليههها
dSm‾¹   كغم /دونم.  122 والتسميد ب 

 
 
 
 
 
 
(تاثير الري بمياه مالحة والتسميد البوتاسي 0جدول )  

 في نسبة الصوديوم / البوتاسيوم في نبات البزاليا 
 

 Na: Kنسبة 
ملوحة مياه 

 الري

كغم 352

/دونم 

K2SO4 

كغم 122

/دونم 

K2SO4 

كغم 452

/دونم 

K2SO4 

الاوراق العليا 

 لنبات البزاليا

dSm‾¹7 1100 1101 1100 

dSm‾¹    2 1100 1100 1100 

الاوراق السفلى 

 لنبات البزاليا

dSm‾¹7 1100 1100 1100 

dSm‾¹    2 1100 1100 11.0 

جذور نبات 

 البزاليا

dSm‾¹7 11.0 11.0 1100 

dSm‾¹    2 110. 1100 1101 

L.S.D 5%  

 11100 .111 .111 الاوراق العليا

 1110 1110 11110 الاوراق السفلى

 110 .111 ..11 جذور نبات

 
نسهههبة  ان الههه   التهههداخل الثنهههائي تشهههير النتهههائج      

Na/K  كمهها  ازدادت باسههتخدام ميههاه الههري المالحههة ،
تشير النتائج ال  زياد  هذه النسهبة فهي منطقهة الجهذور 

تيل ال  اقل قيمهة لهها لوتقل كلما ارتفعنا ال  الاعل  
ة انخفهها  هههذه يمكههن ملاحظههوفههي الاوراق العليهها . 

كغم/دونههم    122النسههبة فههي النباتههات التههي سههميدت بهه  
4K2SO  ، ويمكهههن تعليهههل ذلههه  لتهههاثير الامهههلام فهههي

 بزيهههاد  محلهههول التربهههة نتيجهههة الهههري بميهههاه مالحهههة ، 
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 تههزداد تركيههز ايونههات اليههوديوم فههي محلههول التربههة 
تهاثير سهلبي  Na  للهاذ ان   نفاذيةللنتيجة  Na/Kنسبة 

الهداخل قهي تركيهب   Ca ل الكالسهيومعنهدما يحهل محه
نسههبة  الفوسههفولبيدات  كمهها يخفهه  ، الأ شههية الخلويههة

فههههههي تلهههههه  الا شههههههي  محههههههدثا ثغههههههرات او فجههههههوات 
Vesicluarization  فيهههههها فتقهههههل بهههههذل  خايهههههيتها

الانتخابية وتزيد من نفاذيتهها ، ومهن التهأثيرات السهمية 
تثبيطهه  لعمههل مضههخة الايونههات فههي  Naالأخههرى للهه 
الموجهههود فهههي  pump   H+-ATPالخليهههة ا شهههية  

وبهذل   (Nilsen ،7222و   Davidم شهية الخلايها )
ا لهههب  فضهههلا عهههن ان .  نسهههبة فهههي النبهههاتالترتفههه  

النباتههات البسههتنية تعههاني مههن اخههتلال تههوازن المغههذيات 
عنهد زراعتههها فهي تههرب ملحيه  او سههقيها بمهاء مههال  ، 

نتيجهههة   Kوتعهههاني ههههذه النباتهههات مهههن نقهههلأ ايهههون 
ايونههات واللههذان ينافسههان  Naو Cl رتفههاا تراكيههز لا

علهه  الههدخول الهه  داخههل انسههجة النبههات  البوتاسههيوم 
محدثهههة  بهههذل  اخهههلالا فهههي تهههوازن المغهههذيات والهههذي 

 (Metabolismينعكس سلبا عله  العمليهات الايضهي  
( ونواتجها الض       روري  لنمهو وانتاجيهة النباتهات  ) 

Grattan  وGrieve ،3000 .) مههها يمكهههن تعليهههل ك
ارتفاا  هذه النسب  في المجموا الجهذري قياسها ببهاقي 

اسهتبعاد اليهوديوم  ات ميكانيكيه اجزاء  النبات باحدى
يههون السهمي لاللحههد مهن تههاثير   الخضهريالاجههزاء مهن 

ايونهات اليهوديوم  دف اذ يعمد النبات ال   اليوديوم 
قان وباقي اجهزاء النبهات يالس الموجود  في الاوراق و

لهه   الجههذور لغههر  الاسههتفاد  منههة فههي رفهه  الجهههد ا
الجههذور للتغلههب علهه  ارتفههاا خلايهها الازمههوزي فههي 

الجهد الازمهوزي لمحلهول التربهة ولتمكهين النبهات مهن 
امتيالأ الماء  ، ونتيجهة لارتفهاا تركيهز اليهوديوم 

سههو  ترتفهه  لاسههيما فههي جههذور   Na/Kنسههبة   فههان
  dSm‾¹ 2النباتهههات التهههي تهههروى بميهههاه ذات ملوحهههة 

(Maas  ،300. ) .  فضهلا عهن ان ايهون اليهوديوم
نفاذيهة النافس لايون البوتاسيوم  الهذي يقلهل مهن مهو ال

مههن الايونههات    K، كمهها ان ايههون الهه  الهه  الجههذور
المتحركة وان انخفها  نسهبة فهي الاوراق السهفل  قهد 
يعود ال  دخول هذه الاوراق في طور الشيخوخة ممها 

التحر  نحهو الاوراق الحديثهة او  يدف  هذا الايون ال 
فهههي  االاجهههزاء النباتيهههة الفعالهههة محهههدثا نقيههها واضهههح

  Na/Kوراق السفل  الامر الهذي ادى ارتفهاا نسهبة الا
ان التفهههاوت فهههي   .( .300)اليهههحا  ، تبعههها لهههذل  

تراكم اليوديوم في النموات الخضهرية والجهذور فهي 
  بعهه  النباتههات تتفههق مهه  النظريههة القائلههة بههان هنهها

نظهههامين نشهههطين يعمهههلان بيهههور  متوازنهههة احهههداهما 
يهههراكم اليهههوديوم فهههي الجهههذور فهههي حهههين ان الاخهههر 

واخههرون ،   Friedفههي النمههوات الخضههرية )  يراكمهه
الاسهههمده الحاويههه  علههه  اضهههافة ان كمههها .  (  30.3

العنايهههر الغذائيههه  كالاسهههمده البوتاسهههي  الههه  التربههه  
وازن بههين المالحه  يمكههن ان تلعههب دورا فهي تعههديل التهه

هههذه العنايههر ، وربمهها تزيههد مههن قههدر  النبههات علهه  

كمها ان  للبوتاسهوم دورا فيسههيولوجيا  تحمهل الملوحه  
 Helalيساعد النبات عل  التكي  م  البيئ  المجهده ) 

 .( وفي تنظيم جهده الازموزي Mengl 3020و
التسهميد البوتاسهي به   ان يمكن ان نستنتج ممها تقهدم    

K2SO4   يقلههل مههن تههاثير الاجهههاد الملحههي يمكههن ان
مههن خههلال خفهه  كميههة البههرولين فههي الاوراق وجعههل 

خفهه  نسههبة الههوزن سههالبية و اعلهه  قههيم الجهههد المههائي
الجهها  للجههذور / الههوزن الجهها  للمجمههوا الخضههري 
وتقليل نسبة اليوديوم / البوتاسيوم في نباتات البزاليا 

وفههههق المعههههاملات المتعلقههههة المرويههههة بميههههاه مالحههههة 
 .لدراسةبا
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Abstract: 
Filed experiment was conducted to test the effect of saline water and potassium 

fertilizers rate on proline and water potential of Pisum sativum L. (Var.Senador 
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Cambados ) leaves . Treatments of the experiment included two levels of water salinity( 

2, 7 dSm
-1

)  as a main plot and fertilizer rates as a sub plot.                               

Results indicated that irrigation of plant with saline water 7 dSm
-1  

and   fertilization  150 

kg/donum  increased proline accumulation and  water potential 0.31 mmol/g,-17.00 bar at 

9 AM morning and 0.62 mmol/g  , -21.00 bar  at   3 PM  afternoon ,Irrigating  plant with 

a 2 dSm
-1

 and fertilization  300  kg/donum decreased proline accumulation and  water 

potential of leaves 0.22 mmol/g, -16.00 bar at 9 AM and  0.43 mmol/g,-18.00 bar  at 3 

PM .  Irrigation plants with  saline water 7 dSm
-1

 and fertilizer  with 150 kg/ Donum 

K2SO4 increased Root/Shoot to 0.89 ,while  0.41 after irrigation with  2 dSm
-1

 saline 

water and fertilization with  300 kg/ Donum K2SO4 .  The Na/K ratio  increased to 0.53 

under  7 dSm
-1

 of irrigation water and  150 kg/Donum  fertilization  and decreased to  0.1 

under 2 dSm
-1

 irrigation  water  and fertilized  300 kg/ Donum  . The results lead to the  

conclusion that potassium fertilization may reduce the inhibitory effect of increasing 

salinity of irrigation water on pea.                                              


