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 دراسة  تأثير المذيب على خصائص الوسط الليزري اللدائني الفعّال

 
 رائده جبر الحمداني**        عدنان صالح العيثاوي**       علي هادي الحمداني*

 
 21/6/1223تاريخ قبول النشر 

 الخلاصة:
المصبن  بعريةبة السبب   يتضمن البحث دراسة تأثير المذيب للصببةة المعممبة ببالنموذل الليبارل اللبدا ن  و         

 ( الةابلة للتوليف.R6Gالحرارل   والمستخدم سوسع فمّال لليارات الصبةة المضوية )
أوضببحت النتببا و حببدوث نااحببة نحببو اجعببوال المو)يببة العويلببة )اجحمببر( لعيببف انمتصببا  وتحببدث ا ااحببة نحببو 

المذيب )من الماء المةعر الى انيثانول( لبنف  اجعوال المو)ية الةصيرة )اجارق( لعيف الفلورة  عند اادياد لاو)ة 
الترسيبا و السببمل للنمبوذل البببوليميرل الممببدز سبذلل ااديبباد النتبال السمبب  للفلببورة. وان افضبل نتببال سمب  للبب فلورة تببم 

10*2( و الترسيا )0.25mm( عند ال سمل )0.882الح صول عليه )
-3

mole/liter فب  المبذيب انيثبانولز أمبا عنبد )
 ( عند نف  السمل و الترسيا.0.72الماء المةعر سمذيب فأن افضل ناتو سم  له هو ) استخدام

 

 المقدمة:
( علببببى المرسبببببات dyeتعلببببق سلمببببة الصبببببةة )        

مادو)بببببة مرافةبببببة  أواصبببببرالمضبببببوية التببببب  تمتلبببببل 
(conjugated double bonds)ولسن لبي  )ميمابا  ز

فةبببع  ننمببباممسبببن اسبببتخدامه سوسبببع ليبببارل فمّبببال و 
 لصبةات المتفلورة التب  تمتلبل سفباءة تحويليبة عاليبة وا

لةببد   .(1100nm-250مببا بببين  )  واسبب   عيفبب  مببد  
بحالتاببا الصببلبة والمتضببمنة  الصبببةة ليببارات أصبببحت

صبةة عضوية معممة ف  مايو  صلب موضبو  مابم 
 تالببوليميرامبا تسبتخدم  ا  و غالبباجخيبرةز ف  السبنوات 
سمضببيفات صببلبة  (organic polymersالمضببوية )

التب  تحفب   للصبةات المضبوية  بسببب تمّيبا الصببةات
بببالربا المببال  و قابليببة  فبب  الوسببع المضّببيف الصببلب

 لببذلل تمتبباا ر بب مالتوليببف )التنةببيم( الواسببمة للعيببف ال
 أنالن افبببة و رخببب  المناصبببر الفمالبببة التببب  ممسبببن ب

منباعق عيفيبة مختلفبة مب   نلبىللوصبول  ا  تستبدل )بذري
( تبم الحصبول 1970فب  عبام )ف [1]. لفبةصببةات مخت

بل           ببببب ليبببببار صببببببةة مسبببببتمر مبببببن ق أولعلبببببى 
(Peterson باسبتخدام [2]( و )ماعته ( صببةةR6G )

و استممال  ا ضافاتبمض  نضافةالمذابة ف  الماء م  
الضخ الضو   بواسبعة ليبار انرسبون نيبونز و سببب 

الماليببة اختيببار المبباء سمببذيب و ذلببل ننببه يمتلببل الةببدرة 
 أمباعلى اختاال الحرارة المتولدة ف  محلبول الصببةةز 

  ة.فتممل سخامد للحالة الثلاثي ا ضافات
 & Vijila( در  )2001فببببببب  عبببببببام )و 

Ramalingam)[1]    تبببأثير الوسبببع علبببى الخبببوا
الفوتوفيايا ية مثل ) النتال السمب  للفلبورة ز امبن عمبر 

مشببب  ( الفلبببورة و ثواببببت اننحبببلال المشببب  و غيبببر ال
 ( المعمبم فب  ببوليمير ببول C485لصبةة السومبارين )

 ( و بول  مثيلPMMAيل ميثاسريلات )     ثم
 نضبببافات  ( مببب MPMMAميثببباسريلات الممّبببدل ) 

ال)اي يبة الواع ببة و المبونيمير المةابببل  لببزواانمختلفبة 
عيبف   نن  و)بدوا  وقبد  (زMMAل ميثباسريلات )ثيبم

 اجحمببراننتةببال  ينبباان نحببو  الفلببورة و انمتصببا 

(red shift عنببد ايببادة قعبيببة المببذيب وان النتبببال  )
 .السم  للفلورة يةل بحدة م  ايادة تحول الشحنة

 

 الجزء النظري:
اغلب ليارات الصبةة اليوم تصن  من المواد الت        

تصببنف ضببمن صبببةات البباانثين و التبب  تةعبب  مببد  
( و هبب  بصببورة 700nm–500العببول المببو)  مببن )

مببة فمّالببة )ببدا  و تمتبباا صبببةات البباانثين بأناببا قابلببة عا
للبذوبان فبب  المببذيبات ذات الةعبيبة الماليببة مثببل المبباء و 

ز ان الص    ببب بةة هببب  مرسبببب هيبببدرو [3]السحبببونت 
سرببون  غيبر مشبب  يحتببول علبى سل       ب سلة اقترانيببة  
مبببن ذرات السببباربون مببب  اصبببرة مفبببردة و مادو)بببة 

ام السروموفبببببببببور متناوببببببببببة يعلبببببببببق عليابببببببببا ن ببببببببب
(Chromophoreز  حيبببببببث يمتببببببباا السروموفبببببببو)ر 

بأمتصاصببببه لضببببوء فبببب  المنعةببببة فببببوق البنفسبببب)ية و 
المر يببببة. و تببببتم اثارتاببببا بواسببببعة اسببببتخدام مصببببابيا 
ومضية أو باستخدام ليار الحالة الصلبة أو ليار الحالة 

. و مسبببببتويات العاقببببة ل)اي بببببة الصببببببةة [4]الةاايببببة
ممليبببات العيفيبببة سمبببا موضبببحة بمخعبببع )ابلونسبببس  لل

 .[5]( 1موضا ف  الشسل )
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 

 

 *ال)اممة التسنولو)ية/قسم هندسة الليار
 **سلية الملوم بنات /قسم الفياياء /)اممة بةداد
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 ( يوضح مخطط جابلونسكي للعمليات الطيفية.1شكل رقم )

     
ين ذا  ب منبد سبةوع حامبة مبن الضبوء علبى وسبع ممف  

فأنبه  (C mole / liter)( و ترسيبا d cmسمل ممين )
فبأن شبدة الضبوء  تحدث عملية امتصبا  للضبوء  لبذا 

  ( ننIتسون اسبر من شدة الضوء النافبذ )  (I0قع )السا
قسم من الضوء الساقع على الوسع سبوف يبنمس  عنبد 

مبببن  نخبببر قسبببم عز والسببعا الملامببب  للابببواء و الوسببب
الضبببوء السببباقع سبببوف يتشبببتت داخبببل الوسبببع نتي)بببة 

منابببا( و  )المالةبببةدامه ب)اي بببات الوسبببع نفسببباا عاصببب
شببرة مببن مببن الضببوء السبباقع سببوف يمببت  مبا المتبةبب 

ز و يبباداد نضببماف الحامببة السبباقعة قبببل الوسببع نفسببه
على الوسع بايادة سمل الوسع ) عول المسار للشبما  

(ز و ترسيببببا مببببادة d cm–السبببباقع علببببى الوسببببع 
( و مم ب امل ا خمبباد mole/literبوحبدة )  (C)الوسبع

 extinction coefficientالمببببببونرل )

molecular -بوحببب )( دةliter/mole.cm و البببذل )
يمتمبد علبى عبيمبة المبادة و العبول المبو)  السبباقعز و 
هنبببببال علاقبببببة تبببببربع ممامبببببل ا خمببببباد المبببببونرل 

 : [6]بانمتصاصية و بسمل الوسع وه  

……………...... (1)Cd

A


 
و يمسبببببن حسببببباب  شببببب دة انمتصبببببا  مبببببن حسببببباب 

خمباد المبونرل ) الم   ساحة تحت المنحن  لم  مامل ا 
 (  (و المببدد المببو )ύ  الببذل هببو مةلببوب العببول )

 :  [7]المو)  و حسب الملاقة الآتية

 …..liter/mole.sec… (2)   dA )(
 

( بممامببل ا خمبباد τFMيببرتبع امببن عمببر انشببما  ) 
المببونرل لعيببف انمتصببا  بالملاقببة المسببماة بملاقببة 

(Bowen & Wokes )[8] : 

…….(3)
   


dn

FM

)()(10*88.2
1 229

 
 (ύ)( يمثل ممامل انسسار المذيب للصببةةز  (nحيث:   

 (ύ)يمثل المدد المو)  عنبد اع بم شبدة للامتصبا ز 

dύ   (  يمثل شدة عيف انمتصاA أل المساحة )
(  (ύ)تحبببت المنحنببب  لممامبببل انخمببباد المبببونرل )

 . (ύ)سدالة للمدد المو)  
( يببرتبع بببامن عمببر τFMو نن امببن عمببر انشببما  )

( بالملاقببة  Fluorescence Lifetime–τFالفلببورة )
 : [8]الآتية 

……………..(4)FMFF   

( يمثل النتال السم  للفلورة  و هبو عببارة   ( ФFحيث 
( KFMال انشببماع  )عببن النسبببة بببين احتماليببة اننتةبب

نلى م)مو  عمليات فةبدان العاقبة للحالبة انحاديبة عنبد 
 ببروف ممينببة مببن در)ببة الحببرارة و المحببيعز و هببذ  
الةيمة ه  ثابت فيايا   خا  بسل نبو  مبن ال)اي بات 

 المتاي)ة: 

…………….(5)FM

F
FFMF K




 

 
( ФF) و با مسبان أيضببا حسباب النتببال السمبب  للفلبورة

د النسبة بين مسباحة عيبف الفلبورة البى مسباحة من أي)ا
 : [9]عيف انمتصا ز  أل  ان 

………………(6)












d

dF
F

)(

)(

 
وقببد لببوح  ان النتببال السمبب  للفلببورة لمببدة مرسبببات   

يمتمد على العول المبو)  المسبتممل فب  التابيوز علبى 
ز حيبث [3] )در)بة الحبرارة ) التناسبب بينامبا عسسب  

( 0.1–1.0السم  للفلبورة تتبراون مبابين )نن قيم النتال 
( اقبل τFو عليه تسبون دا مبا  قيمبة امبن عمبر الفلبورة )

( بسببب الممليبات τFMبسثير من امن عمبر انشبما  )
غيببر انشببماعية المنافس   بب ة لممليببة الفل بب ورة  و سببذلل 
لاو)ببة المببذيبز  فمنببدما تسببون لاو)ببة المببذيب واع ببة 

ون واع ببا  و بببالمس  اذا فببأن النتببال السمبب  للفلببورة يسبب
سانببت لاو)ببة المببذيب عاليببة فببأن النتببال السمبب  للفلببورة 
سبببيسون عبببال  و سبببذلل ترسيبببا )اي بببات الصببببةة فببب  
المببذيبز حيببث نن الايببادة فبب  ترسيببا الصبببةة يسبببب 

. امببببا [6]( ФFنةصببببا  فبببب  النتببببال السمبببب  للفلببببورة)
البوليميرات فا  عبارة عبن سلسبلة عويلبة متسونبة مبن 

د سبيبر مبن ال)اي بات السبيبرة باي بة وحبدات ارتباع عبد
متسررة مرتبعة م  بمضاا البمض عن عريبق اواصبر 

( و هببب   Monomer –تسببباهمية تسبببمى ) المبببونمير 
وحبببدة بنببباء )اي بببة الببببوليميرز و يبببدخل المبببونمير فببب  

 تفاعلات م  )اي ات أخر   لتسوين البوليمير.

 
 الجزء العملي:المواد المستخدمة:

 ضويةالصبغة الع -1
( و R6Gلةد تم استخدام صبةة الرودامين )
 ه  من صبةات الاانثين و اسماا الملم :

2 – [ 6( Ethylamino) – 3 – ( Ethyliminio – 

2,7 – Dimethyl – 3H – Xanthen – 9 – XL ] 

– Benzoic Acid , Ethylester , Chloride . 
  و  C28H31N2O3Clو صبببببببيةتاا السيماويبببببببة    

 (.2بالشسل ) ترسيباا موضا
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 (.R6G(  يبين التركيب الجزيئي لصبغة )2شكل )
  

( 590و تمبببببرف ايضبببببا  بأسبببببم رودامبببببين سلورايبببببد ) 
[Rhodamine Chloride 590]   أو

[Rhodamine 6G ( LC 5900) ]. 
 Mw( و وانابا ال)اي ب  )99.999و سانبت نةاوتابا ) 

= 497.02 g/mole(  و الت  اعتمدت سما )اات من 
( اجمريسيببةز وهبب  بلببورات صببلبة KODAKشببرسة )

حمراء اللونز  تم نذابتاا  ف  عدة  مذيبات  مثل  الماءز  
 انيثانول.

 

 البوليمير -2
نن  البوليمير المسبتخدم فب  هبذا البحبث هبو ببول        

( وهو عببارة PMMAمثيل ميثاسريلات او انسري لل )
ة ليونتاببا عببن مببادة لدا نيببة شببفافة عديمببة اللببون و در)بب

عاليةز و هبو ببوليمير لبدن حراريبا  و خعب  الترسيبب و 
غير بلورل بسببب و)بود الم)بامي  ال)انبيبة )الم)بامي  

 المموضة(.
والترسيبببب ال)اي ببب  للمبببونيمير مببب  الوحبببدة المتسبببررة 

 .(3للبوليمير الناتو عناا موضا بالشسل)
 
 
 
 
 
 
 

تكككرر  ( التركيككب الجزيئككي للمككونمير مكك  الوحككد  الم3الشكككل )
 للبوليميرالناتج .

      
(  بسببببب R6Gو هبببو المضبببيف الصبببلب لصببببةة ) 

امتلاسبببه صبببفات بصبببرية )يبببدة مثبببل الشبببفافية الماليبببة 
المةارببببة ايضبببا  لشبببفافية الا)بببال و لصبببلابته الماليبببة 
بأعتبببار  احببد اصببلب انببوا  البببوليميرات و امتصاصببه 

(ز  و بالتببال  امسانيببة %0.5–0.1الةليببل للمبباء حببوال  )
هذا الببوليمير فب  المحاف بة علبى الصببةة مبن الموامبل 
الخار)يببة التبب  تببىدل الببى تلببف الصبببةة فيمببا لببو سانببت 

 فةع بالحالة السا لة.
 = Mw(  هببو )PMMAنن الببوان ال)اي بب   لبب )

84000 g/mole( و تبلبب   سثافتببه )1.2 g/cm3 و  )
(  اجلمانيبةز  و ICIالذل اعتمد سما م)اا مبن شبرسة )

حبيبببات او بلببورات صببلبة شببفافة عديمببة يسببون بشببسل 
اللون و ه  خالية من الشوا ب الت  ممسن ان تىثر فب  

 الخصا   الفيايا ية للوسع الليارل المصنّ .
 

   المذيبات -3 
لةبببد تبببم اختيبببار انبببوا  ممينبببة مبببن المبببذيبات         

للصبةة على اسا  قابلية اذابة هذ  المذيبات للصببةة 

ماء المةعرز انيثانول( و تمتباا وهذ  المذيبات ه  )ال
( %99هبببذ  المبببذيبات بنةاوتابببا الماليبببة و ترسياهبببا )

(ز 1.26ز 0.8937وقيم اللاو)بة لامبا علبى التبوال  )
(ز  ولةببد تببم تحضببير 24ز 80امببا قعبيتامببا فتسببون )

-10*2 – 3-10*2المحلول السا ل للصبةة بترسيا )

5mole/liter وذلببل باذابببة وان ممببين مببن المببادة )
الصبةة( ف  ح)م ممين من المذيبز  حسبب الملاقبة )

 الآتية:

………….. (7)1000

VCM
W W

 
يمثببل وان المببادة اللاامببة للحصببول  – Wحيببث:      

 – Mw(ز gعلببى الترسيببا المعلببوب و يةببا  بوحببدة )

يمثل الوان ال)اي ب  للمبادة المسبتخدمة و يةبا  بوحبدة 
(g / mole ز)V –  يمثبل ح)بم المبذيب البلاام اضبافته

يمثل الترسيبا  – C(ز cm3الى المادة و يةا  بوحدة ) 
 (.mole / literالمراد تحضير  و يةا  بوحدة )

-10وقببد تببم تحضببير محلببول الصبببةة بترسيببا عببال ) 

2mole / liter 1*  ( من الصبةة وف  المذيبات )الماء
سيبببا المةعبببرز انيثبببانول(ز  و يبببتم الحصبببول علبببى التر

)المعلوب( من محلول الصببةة بضضبافة  ح)بم  فالمخف
الصببةة  مبن محلبولممين مبن المبذيب نلبى ح)بم ممبين 

 -:ةوحسب الملاقة الآتياجسثر ترسياا ز
C1  V1 = C2  V2 ……………. (8)  

يمثبل ترسيبا الصببةة اجول )انبتبدا  (ز  –C1 حيبث: 
C2–  يمثببل ترسيببا الصبببةة الثببان  )المخفببف(زV1 – 

يمثبببل  – V2ح)بببم انبتبببدا   )قببببل التخفيبببف(ز يمثبببل ال
 الح)م الثان  )بمد التخفيف(.

 

 تصني  نماذج البوليمير المطعم بالصبغة
تببببم نعببببداد النمبببباذل بعريةببببة السببببب  الحببببرارل       

مضبببيّف لةبببرض لتصبببني  الوسبببع الليبببارل اللبببدا ن  ال
ضببببببببوية المتفلببببببببورة عنببببببببد تعميمببببببببه بالصبببببببببةة الم

( ولسببببببببمل 5mole/liter-10*2-3-10*2الترسيببببببببا)
ثابببتز و هببذ  العريةببة هبب  عريةببة السببب  الحببرارلز 
حيث تم تصبني  النمباذل البوليميريبة المعممبة بالصببةة 

 باذ  العريةة بمد ن)راء عدة عمليات ه  :
( المذاببببة فببب  أحبببد R6Gتاي بببة محلبببول الصببببةة ) –1

المذيبات )المباء المةعبرز انيثبانول( و المحضبر حسبب 
 (.8( و )7الممادلة )

( PMMAاخذ وان ممين من مسحوق الببوليمير ) –2
بمد التأسد من خلبو  مبن الشبوا ب و نضبافة ح)بم ممبين 
مبببن محلبببول الصببببةة أليبببه بمبببد وضبببماما فببب  دورق 

 ا)ا)  ن يف.
تحريل هذا المايو بصورة )يدة لس  نحصبل علبى  –3

مايو متماثل من الصببةة و الببوليميرز و بمبدها يوضب  
( لسب  348K0او 75C0) ف  الفرن السارببا   بدر)بة

ي)ببف المببايو تمامببا  و نحصببل علببى مسببحوق بببوليمير 
 معمم بالصبةة.

يىخذ وان ممين من هبذا المسبحوق ال)باف والبذل  –4
( Sartoriusيببتم وانببه بواسببعة ميبباان حسببا  نببو  )
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اجلمببان  الصببن ز ومببن ثببم وضببمه فبب  )ابباا السبببب  
( و در)ببببة حببببرارة 40KNالحببببرارل تحببببت ضببببةع )

(190C0 463اوK0( و لمبببدة امنيبببة مةبببدارها )25 

minute.) 
تبريد النموذل و هبو فب  )اباا السبب  الحبرارل و  –5

( بواسبببعة المبباء ال)ببارل ببببداخل minute 25لمببدة )
ال)ابباا ويببتم بمببدها اخببرال النمببوذل الببذل يسببون بشببسل 

 قر  دا رل صلب ذا سمل ممين.
تماد هذ  المملية عبدة مبرات للحصبول علبى نمباذل  –6

ممين لسلا محلول  الصبةة المذاببة بالمباء  صلبة بترسيا
 المةعر و بانيثانول.

 

 جهاز قياس الفلور  :
لةد تم ا)راء قياسات الفلورة للنماذل           

البوليميرية المعممة بمحلول الصبةة  من خلال 
(ز حيث Spectrofluormeterاستخدام من ومة  )

يستخدم دايود ليار الحالة الصلبة انخضر 
(531nm ( سمصدر ضخز قدرته الخار)ة المستمرة
(10mW( و قعر الحامة )< 2mm.) 

يتم السشف عن خرل صبةة الليار بأستخدام محلل 
( Jarrell Ash Monochrometerعيف  نو  )

( الذل يممل عند انعوال المو)ية 000–82) لمود ي
(190–910 nm( و بةدرة تحليل )0.2 A0 و بمد )

يود اا ح ( و مح0.5mبىرل مةدار  )
(1180groove/mm .) 
 

 Photoيتم السشف عن الشدة ب)ااا ) 

Multiplier–PMT( برقم )R666 

Hamamatsu( ( المتصل م  مس)لX–Y  نو )
(Semens (  للسشف عن انشارة الخار)ةز  و

 (  يوضا الترتيب الت)ريب .4الشسل )
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

لانبعكا  (  يوضح الترتيب التجريبكي لمسكار الفلكور  ) ا4شكل )
 المحفز (.

 
 النتائج

 -تأثير المذيب: 
( عيف انمتصا  و 8,7,6,5توضا اجشسال )    

الفلورة لنماذل بوليميرية معممة بمحلول صبةة 
( المذابة ف  الماء المةعر و ف  6Gرودامين )

(عند 3mole/liter-10*2انيثانول بترسيا )
-10*2( وترس يا)0.25cmال    سمل)

5mole/literعند ) ( 0.115السملcm على )
 التوال .
( العول المو)  لعيف 1و يبين ال)دول )         

امن عمر انشما  و امن  انمتصا  و الفلورة و
عمر الفلورة و النتال السم  للفلورة للنماذل 
البوليميرية المعممة بمحلول الصبةة المذابة ف  الماء 

 المةعر و ف  انيثانول عند ترسيا و سمل ثابت.
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 (المعممةPMMA( يمثل عيف الفلورة لنماذل )7شسل )
 انيثانول بترسيا المذابة ف  الماء و ف  ةةبمحلول الصب

(2*10-3mole/liter(و بسمل )0.25cm.) 

 

 
Monochrometer  PMT Amplifier 

Recorder 
PMT H.V 

Supply 

Sample 

Laser   

 ( المعممةPMMA( عيف انمتصا  لنماذل )5شسل )

 بمحلول الصبةة المذابة ف  الماء المةعر و ف  انيثانول بترسيا  
(2*10-3mole/liter( و لسمل ثابت )0.25cm.) 

 

( المعممبببة PMMA( يمثبببل عيبببف انمتصبببا  لنمببباذل )6شبببسل )
بمحلببول الصبببةة المذابببة فبب  المبباء المةعببر و فبب  انيثببانول بترسيببا 

(2*10
-5

mole/literو لسمل ثاب )( 0.115تcm.) 
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( الطول المكوجي لقمكة طيكلا الامتصكاص و الفلكور  و 1جدول )
زمن عمكر الاشكعاو و الفلكور  و النتكاج الكمكي للفلكور  للنمكاذج 
البوليميرية المطعمة بمحلول الصبغة  المذابة في المكاء المقطكر 

 ثابت.و في الايثانول عند سمك و تركيز 

النتال 
السم  
 للفلور 
ФF 

امن 
عمر 
 الفلورة

τF  

nsec 

امن 
عمر 
 انشما 

τFM 
nsec 
 

العول 

 المو) 

 للفلورة

flu  λ 

nm 

العول 
المو)  
 للامتصا 
λabs nm 

 

 السمل
d cm 

 Cالترسيا

mole/liter 

 المذيب 

0.72 1.96 1.96 614.8 494 0.25 2*10-3 
الماء 
 5-10*2 0.115 532 567.3 6.64 6.64 0.515 المةعر

0.882 2.65 2.65 600.86 540 0.25 2*10-3 

 انيثانول
0.559 5.199 5.199 562 534 0.115 2*10-5 

 
ومن اجشسال و ال)دول السابق ن)د أن عيف    

انمتصا  يناان نحو اجحمر بايادة لاو)ة المذيب 
)من الماء المةعر الى انيثانول( نن اادياد لاو)ة 

ممل على تةليل مساحة اننتشار ال)اي   المذيب ت
للصبةة بفمل ا حاعة ل)اي ات المذيب للصبةة مما 
يىدل نلى تةييد حرية الحرسة الداخلية ل)اي ات 
الصبةة فياداد ممدل انتةال العاقة مما يىدل نلى 
ايادة النتال السم  للفلورةز سما تحدث نااحة  لعيف 

( red shiftويلة )الفلورة بات)ا  اجعوال المو)ية الع
عند ايادة قعبية المذيب )من انيثانول نلى الماء 

 & Vijilaالمةعر(  و هذا يتفق م  )

Ramalingam )[1]. 
 

  الاستنتاجات
بمد الحصول على النتا و المملية و ن)راء           

الحسابات الن رية للمملمات العيفية الت  تحدد 
  البحث الخصا   العيفية للنماذل المستخدمة ف

بالحالة الصلبة و الممدّة بعريةة السب  الحرارلز 
استنت)نا حدوث اااحة  لعيف انمتصا  بات)ا  
اجعوال المو)ية العويلة أما عيف الفلورة فيناان 
بات)ا  اجعوال المو)ية الةصيرة للنماذل البوليميرية 
الممّدة بعريةة السب  الحرارل لنف  ترسيا محلول 

)من الماء  م  ايادة لاو)ة المذيبالصبةة و السمل 
ز و ياداد (1.26 -نلى انيثانول  0.8937-المةعر

للماء المةعر نلى 0.72 )من  النتال السم  للفلورة
 .للايثانول( 0.882

 
 المصادر                                                                          

1- Vijila  C. & Ramalingam A., (2001), 

"Photophysical characteristics of 

coumarin 485 dye doped poly(methyl 

methacrylate) modified with various 

additives" J.Materials Chem.,11: 749-

755. 

2- Peterson O. G., Tuccio S. A. & 

Snavely B. B., (1970), Applied Physics 

Letter, 17:245-248. 

3- Schafer F. P., (1977), “Dye Laser”, 

Topics in Applied Physics, 2
nd

 edition, 

Springer, Berlin. 

4- Alekseev V. A., Denisov L. K., 

Kozintsev V. I., Kozlov N. A. & Sopin 

A. I., (1979), J.Appl.Spectrosco., 

31(1):844-851. 

5- Barltrop J. A. & Coyle J. D., (1975), “ 

Excited States in Organic Chemistry “, 

John Wiley & Sons, London. New York. 

Sydney. Toronto. 

6- Berlman I. B., (1965), “Handbook of 

Fluorescence Spectro of Aromatic 

Molecules “, Academic Press, New 

York. 

7- Darzi A. K. R., (1977), “Fluorescence 

lifetime measurement of Rhodamine “B” 

& “6G” in different solvent using mode-

locked Nd
+3

: Glass laser”, M.Sc.ؤThesis, 

Baghdad University. 

8- Birks B., (1973), “ Photophysics of 

Aromatic Molecules “, Wiesly 

Interscience, London, 1
st
 edition. 

9- Snavely B. B. & Peterson O. G., 

(1968), “A-2-Experimental 

Measurement of the critical population 

inversion for the dye solution laser” 

IEEE Journal of Quantum Electronics, 

QE-4(10):540-545.  

 

Study the Effect of solvent on the Optical Properties 

Performance of active polymeric laser media 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

450 500 550 600 650 700

Wave Length (nm)

F
lu

o
re

s
c
e
n

c
e
 I
n

te
n

s
it

y

W at er So lvent

Et hano l So lvent
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 (.0.115cm)  ( و بسمل5mole/liter-10*2بترسيا )  
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Abstract: 
      The paper include studies the effect of solvent of dye doped in polymeric laser 

sample which manufactured in primo press way, which is used as an active (R6G) 

tunable dye lasers. 

The remarks show that, when the viscosity of the solvent (from Pure Water to Ethanol), 

for the same concentration and thickness of the performance polymeric sample  is 

increased, the absorption spectrum is shifts towards the long wave length (red shift), & 

towards short wave length (blue shift) for fluorescence spectrum, also increased the 

quantum fluorescence yield. The best result we obtained for the quantum fluorescence 

yield is (0.882) with thickness (0.25mm) in Ethanol solvent in concentration (2*10
-

3
mole/liter), while when we used the Pure Water as a solvent, we found that the best 

quantum fluorescence yield is (0.72) at the same thickness & concentration of the 

sample. 


