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العلاقة الوراثية بين متناظرات أنزيم الفوسفاتيز القاعدي والصفات الإنتاجية للدجاج 

 العراقي
 

 *خالد عبد العزيز السعودي *          احمد حسين*            علي حسين خليل الهلالي
  

 22/1/2007تاريخ قبول النشر  

 

 الخلاصة:
ج العراقي عن طريق الترحيل الكهربائي باستعمال درست متناظرات أنزيم الفوسفاتيز القاعدي في الدجا

هلام الاكريلمايد المتعدد، واظهر التحليل النوعي لبلازما الدم وجود حزمة سريعة وأخرى بطيئة مسيطر عليها 

بواسطة جين جسمي واحد وان التكرار الجيني للحزمة البطيئة قد تفوق على التكرار الجيني للحزمة السريعة. 

أن المتناظر السريع الهجرة كان أعلى في قطيع دجاج الليكهورن والنيوهمشاير مقارنة بخطوط  أظهرت النتائج

الدجاج المحلي ولقد لوحظ من النتائج أن المتناظر سريع الهجرة يرتبط بوزن الجسم العالي عند النضج الجنسي 

استخدامه كمؤشر وراثي في  وإنتاج البيض وزيادة وزن البيضة وهو المتناظر المرغوب في القطيع الذي يمكن

 .الانتخاب الوراثي
 

 المقدمــة:
إن نجاح أي مربي يعتمد على الدقة في 

انتخاب الآباء المنتجة للأجيال القادمة، و يعمل 

الانتخاب على زيادة الآليات المرغوبة في القطيع 

ولكن الانتخاب بالطرق التقليدية يحتاج إلى مدة طويلة 

وب ولذلك فكر الباحثون للوصول إلى الهدف المطل

بإيجاد طرق أخرى للوصول إلى عائد ملموس وبأقل 

زمن ممكن ولتقليل نفقات التربية والإدارة وذلك 

الدوال الوراثية والإنزيمية بالاعتماد على  باستخدام

 -Alالأشكال المتعددة والصفات الكيموحيوية )

Hillali 2000 وزملائه 

, Al- Hillali ,  ي الوقت( وف2002وزملائه 

الحاضر أصبح لمكونات الدم كالأحماض النووية 

والبروتينات والإنزيمات ومجاميع الدم أهمية كبيرة 

في الانتخاب حيث أن الانتخاب بالاعتماد على 

الأشكال المتعددة لهذه المكونات يعمل على تقليل فترة 

 Rako) الجيل وزيادة الحاصل للوحدة الإنتاجية

(. إن 1983ماعته وج Singh، 8691وجماعته 

إحدى هذه المكونات التي يعتمد عليها في الانتخاب 

هي الأنزيمات حيث تستخدم كدوال وراثية وأنزيمية 

( وفي تشخيص 1976وجماعته  Singhفي الإنتاج )

 (.8676وجماعته  Mc Combالأمراض وعلاجها )

ويعد أنزيم الفوسفاتيز القاعدي احد هذه 

مكثفة في  صورةالأنزيمات الذي تمت دراسته ب

الدجاج حيث يمكن الاعتماد على متناظرات هذا 

 الأنزيم في انتخاب الدجاج بعمر مبكر لوجود ارتباط 

 ( بين الصفات الإنتاجيةLinkageوراثي )

(. Nordskog, Singh ,1981ومتناظرات الأنزيم )

يقع تحت سيطرة موقع  إن أنزيم الفوسفاتيز القاعدي

 ( وتشير دراسات Single locusجيني واحد )

الترحيل الكهربائي باستعمال أنواع متعددة 

من هلام الاكريلمايد إن الأنزيم يقع تحت نوعين من 

الحزم الأولى السريعة والمسيطر عليها جين جسمي 

مفرد وسائد بينما الحزمة الثانية بطيئة ومسيطر عليها 

( Tanabe Tamaki 1970بواسطة اليله المتنحي )

الدراسة وكان الهدف منها هو تحديد  لذلك أجريت هذه

أنزيم  الموقع الوراثي والتكرار الجيني لتركيب

الفوسفاتيز القاعدي في الدجاج المحلى ومقارنته 

ببعض السلالات المرباة تحت ظروف العراق لعدد 

كبير من الأجيال كالليكهورن المتأقلم وتهدف الدراسة 

ة لمتناظرات ايضاً إلى العلاقة ما بين الأشكال المتعدد

 الأنزيم وبعض الصفات الإنتاجية.

 

 المواد وطرائق العمل:
أجرى هذا البحث في حقل الإنتاج الحيواني 

لدائرة البحوث الزراعية وزارة العلوم والتكنولوجيا 

)منظمة الطاقة الذرية سابقاً( للفترة من شهر تشرين 

حيث  2002ولغاية شهر كانون الثاني/  2008الأول 

الأشكال المتعددة لإنزيم الفوسفاتيز  تمت دراسة

 خطوط من الدجاج المحلي )مصنفة  1القاعدي في 

حسب اللون( وهي الأسود والأبيض والبني والمخطط 

ر يإضافة إلى الليكهورن والنيوهمشاير المرباة لعدد كب

أنثى  90من الأجيال تحت ظروف العراق وبواقع 

لدم ذكر من كل تركيب وراثي. جمعت نماذج ا 20و

 5مل لكل طير بواسطة محقنة طبية بحجم  2بحجم 

وحدة دولية(. تم  2000مل بعد غرسها في الهيبارين )

فصل البلازما عن كريات الدم الحمراء باستعمال 

 دورة/ دقيقة(  2000منبذة ذات سرعة )

 

 العراق –، بغداد 95وزارة العلوم والتكنلوجيا، مركز البحوث الزراعية، ص. ب. *
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دقائق وتم حفظه في المجمدة لحين استعماله،  80لمدة 

لفوسفاتيز القاعدي ددة لإنزيم ادرست الأشكال المتع

عن طريق تحليله باستخدام الترحيل الكهربائي 

(1964, Davis باستخدام هلام الاكريلمايد المتعدد )

. تم وزن الطيور 1.2في محلول منظم درجة قاعديته 

 50أسبوع،  22فردياً عند عمر النضج الجنسي، 

 أسبوع.

( على أساس 60وحسب أنتاج البيض )

(. H/Hالبيض دجاجة )بيت( )النسبة المئوية لإنتاج 

ثم حساب التكرار الجيني لمتناظرات أنزيم الفوسفاتيز 

(. حللت النتائج 8618) Falconarالقاعدي تبعاً لـ 

الخاصة بالصفات الإنتاجية وعلاقتها الوراثية مع 

متناظرات أنزيم الفوسفاتيز القاعدي باستخدام 

 SAS (8662.)البرنامج الإحصائي الجاهز 

   

 ئج والمناقشة:لنتاا
تحديد متناظرات أنزيم الفوسفاتيز القاعدي  .1

 في الدجاج العراقي

اظهر التحليل النوعي لبلازما الدم على 

هلام الاكريلمايد تشخيص حزمتين الأولى تهاجر 

والثانية تهاجر ببطء في كافة بصورة سريعة 

التراكيب الوراثية المدروسة وكان عدد الإناث التي 

 6 ,7 ,5 ,9 ,12 ,5سريع الهجرة تحمل المتناظر ال

لكل من المحلي الأبيض والمحلي الأسود، المحلي 

البني، المحلي المخطط، الليكهورن، النيوهمشاير على 

التوالي. تم تحديد التكرار الجيني للمتناظر السريع 

والبطيء في كافة التراكيب الوراثية المدروسة ولكلا 

ن التكرار (، ويتضح من الجدول ا8الجنسين )جدول 

الجيني للمتناظر البطيء أعلى من التكرار الجيني 

للمتناظر السريع لكلا الجنسين ولكافة التراكيب 

الوراثية المدروسة وهذه النتائج تتفق مع نتائج 

 الباحثين

(1981, Nordskog, Singh, 1970 Tanabe, 

Tamaki)  تكرار جيني خاص به، حيث أن لكل قطيع

أن هناك اختلافات في التكرار كما تستنتج من الجدول 

الجيني بين السلالات المختلفة فنلاحظ أن التكرار 

الجيني المتناظر السريع الهجرة كان أعلى في قطيع 

الليكهورن والنيوهمشاير مقارنة بخطوط الدجاج 

المحلي وهذا التباين الواسع بين التراكيب الوراثية 

 سات المدروسة لاختلاف السلالة وهذا ما أكدته درا

(Singh  وجماعته(1981, Nordoskog, Singh) 

أن عدم تواجد أحد المتناظرين على هلام الأكريلمايد 

( في 2002والهلالي وجماعته  1976في حالة تواجد 

أن للسلالة تأثير معنوي على التكرار الجيني وكذلك 

الليكهورن  لوجود التربية الداخلية المتبعة في قطعان

الدجاج المحلي إذ أن كثير من والنيوهمشاير وخطوط 

الدراسات أكدت على أن هناك فروقات معنوية باستعمال 

مربع كأي بين الخطوط المرباة داخلياً في التكرار الجيني 

للأشكال المتعددة للأنزيمات التي تحتويها هذه الخطوط 

المتناظر الآخر يدل على الطبيعة السيادية لفعل الجين 

المتعددة لأنزيم الفوسفاتير الذي يسيطر على الأشكال 

 ,Banarjee 8678وجماعته  Savageالقاعدي )

 (.8672وجماعته 

العلاقة بين متناظرات أنزيم الفوسفاتيز  .2

 القاعدي والصفات الإنتاجية في الدجاج العراقي

( تفححوق الطيححور ذوات 2يتضححح مححن الجححدول )

المتناظر السريع وللتراكيحب الوراثيحة المدروسحة المختلفحة 

الطيحور ذوات المتنحاظر البطحيء فحي النسحبة المئويحة على 

يوم( على أساس دجاجة/ بيحت، العمحر  60لإنتاج البيض )

عند النضج الجنسي، الحوزن عنحد النضحج الجنسحي ووزن 

البيضحححة وهحححذا يحححدل علحححى أن فعحححل الجحححين المحححؤثر علحححى 

متناظر الأنزيم يؤثر على الصفات الإنتاجية بفعل ارتبحاط 

Linkage ين المسححؤول عححن تحديححد متنححاظر مححا بححين الجحح

الأنححزيم والجينححات المسححؤولة عححن الصححفات الإنتاجيححة كححل 

علححى حححدة وأن الانتخححاب لهححذا الجححين يتبعححه تحسححين فححي 

تححأثير متنححاظر الأنححزيم الصححفات الإنتاجيححة المدروسححة. أن 

سحححريع الهجحححرة علحححى صحححفات أنتحححاج البحححيض يعحححود إلحححى 

 الارتباط الموجحود بحين فعحل الجحين المسحؤول عحن ظهحور

 ,1966المتنحححاظر السحححريع وصحححفة أنتحححاج البحححيض )

Wilcox وSavage  وهحححذا يعحححود 8678وجماعتحححه )

الححى النضححج المبكححر للطيححور ذوات المتنححاظر السححريع 

عمححححر النضححححج الجنسححححي والححححى تفححححوق الأوزان عنححححد 

والأوزان السححابقة واللاحقححة ويلاحححظ مححن الجححداول أن 

الطيححور التححي تحمححل المتنححاظر السححريع مححن السححلالات 

المتأقلمحححة )الليكهححححورن والنيوهمشحححاير( تتفححححوق علححححى 

التراكيب الوراثية المحلية في كافة الصفات المدروسة 

 وهذا يرجع إلى اختلاف السلالة.

ى الاستنتاج بان إن هذه الحقائق تقود إل

المتناظر السريع يمكن استخدامه كمؤشر وراثي 

(Genetic Marker)  في انتخاب الطيور ذوات

الإنتاجية العالية وان المتناظر سريع الهجرة يرتبط 

بالنضج الجنسي المبكر وإنتاج البيض العالي ووزن 

الجسم والبيضة وهذا هو المتناظر المرغوب في 

  القطيع.

 

 

 

 

 

 

 : التكرار الجيني لمتناظرات أنزيم الفوسفاتيز القاعدي في ذكور وإناث الدجاج العراقي1جدول 
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: معدلات قيم ووزن الجسم عند الأعمار المختلفة وصفات أنتاج البيض والخطأ القياسي لمتناظرات أنزيم 2جدول 

 مدروسةالفوسفاتيز القاعدي في التراكيب الوراثية ال
 

 التركيب الوراثي

 محلي مخطط محلي بني محلي اسود محلي ابيض نيوهمشاير ليكهورن الصفة والطراز

       العمر عند النضج الجنسي )يوم(

 2.8±  851.0 8.77±  850.5 2.9±  852.7 2.52±  858.5 2.10±  890.9 2.9±  857.1 متناظر سريع

 0.2±  855.0 8.108±  852.9 2.5±  852.1 2.18±  852.0 2.27±  851.7 2.6±  859.0 متناظر بطيء

       وزن الجسم عند النضج الجنسي

 0.2±  *8.29 0.82±  8.81 0.81±  8.20 0.81±  8.22 0.25±  8.92 0.87±  *8.17 متناظر سريع

 0.2±  8.09 0.81±  8.06 0.21±  8.09 0.20±  8.89 0.21±  8.16 0.22±  8.22 متناظر بطيء

       اسبوع 22وزن الجسم عند 

 0.20±  *8.1 0.21±  *8.26 0.29±  8.21 0.29±  *8.29 0.22±  *8.77 0.26±  8.51 متناظر سريع

 0.21±  8.25 0.22±  8.81 0.12±  8.86 0.22±  8.28 0.21±  8.92 0.28±  8.27 متناظر بطيء

       اسبوع 50وزن الجسم عند عمر 

 *0.1±  *8.9 0.50±  *8.5 0.26±  8.27 0.10±  *8.19 0.10±  *8.62 0.21±  *8.70 متناظر سريع

 0.1±  8.1 0.12±  8.2 0.11±  8.20 0.12±  8.21 0.11±  8.75 0.22±  8.19 متناظر بطيء

       يوم( 00النسبة المئوية لانتاج البيض )

 1.7±  26.0 1.8±  22.1 2.9±  *18.9 2.7±  26.6 2.8±  *11.7 2.50±  *58.0 متناظر سريع

 2.6±  22.0 1.1±  21.9 2.2±  22.6 2.2±  29.2 2.7±  27.2 2.51±  12.0 متناظر بطيء

       وزن البيضة )غم(

 0.10±  *19.0 8.72±  *17.7 8.2±  *15.6 2.75±  *19.8 0.11±  *11.9 0.66±  *17.2 متناظر سريع

 8.87±  11.2 8.21±  15.9 8.8±  11.1 8.26±  11.5 8.08±  19.8 8.01±  15.9 متناظر بطيء
 

 للمقارنة بين المتناظر السريع والبطيء. %5وجود فروقات معنوية على احتمال اقل من *
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Abstract: 
Plasma alkaline phosphatase isozyme in Iraqi fowl was studied by acrylamide gel 

electrophoresis. Two phenotypes fast and slow, were observed. 

These two phenotypes have been shown to be controlled by one single autosomal 

locus with two allel AKPF and AKPS. The gene frequency of AKPS is dominant over the 

AKPF. The result indicated that gene frequency of AKPF in leghorn and new hamshire 

was more frequent than in local Iraqi birds. 

Birds of fast isozyme type had higher 90 – day's egg production and egg weights 

as compared to those with slow isozyme. It is concluded that the fast isozyme can be 

used as gene marker for spotting out pullets with high body weight sexual maturity, high 

egg production and high egg weight. 


