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تاثير الشكل الفيزيائي وعملية الغسل لتبن الرز المعامل وغير المعامل بهيدروكسيد 

 الصوديوم في تركيبه الكيميائي ومعامل هضمه المختبري
  

 *سندس هادي ارهيف                *حسن شاكر عبد الامير                 *اشواق عبد علي
 

 9/3/1228تاريخ قبول النشر 

 الخلاصة:
تمت دراسة تاثير الشكل الفيزيائي)طويل أو مقطع أو مجروش( وعملية الغسل لتبن الرز المجفف  المعاملل            

على اساس المادة الجافة في التركيل  الكيميلائي ومعاملل ال الم الميتبلرا للملادة الجافلة  %4بالصودا الكاوية بنسبة 

م للول اللى ملادة ةافلة وباسلتيساو مسلتو   2:2بنسلبة  والمادة العالوية  تلم رش تلبن اللرز بم للول الصلودا الكاويلة

يلوو وبواقلع مكلررين لكلل معامللة  دللت  تلائا  المعامللة  42و ولملسة حالن 42ودرةة حلرارة حالن  %32رطوبة 

( فللي معامللل ال اللم الميتبللرا للمللادة p<o.o1ب يسروكسلليس الصللوديوو علللى وةللود زيللادة عاليللة المعنويللة المعنويللة)

( في معامل ال ام الميتبلرا للملادة العالوية ومجملو  p<o.o1، وزيادة معنوية )45.41%ى ال 42.32الجافة من 

 261.71على التوالي، وفي ال يمسليلوزمن 52.83و   49.67الى   49.67و 47.38العناصر الغذائية الم اومة من

ملادة ةافلة  كملا أت لر   ميكلاةول / كغلم 7.45اللى  7.11غم / كغم مادة ةافة والطاقة المتأياة من   268.18الى  

ألللى .141و 742.73( فللي مسللتيلل افليللاع المتعللادل واللكنللين مللن p<o.o1المعاملللة أ يفللال عللالي المعنويللة )

( فلي الملادة الجافلة والملادة العالوية p<o.o5غم /كغم مادة ةافة ملع حصلول أ يفلال معنلوا) 96.36و  703.01

غللم و/كغللم  434.83و 832.35و 962.45إلللى  481.02و 854.18و  987.99ومسللتيلل افليللاع ال اماللي مللن 

 مادة ةافة، على التوالي 

دلت النتائا كذلك إلى تاثير الشكل الفيزيائي لتبن الرز المعامل ب يسروكسيس الصلوديوو اد  اللى زيلادة معنويلة          

(p<o.05في المادة العاوية ومعامل ال ام الميتبرا للمادة الجافة والطاقلة المتأيالة )   وال يمسلليلوز عنلس معامللة

( في p<o.o5تبن الرز بشكله المجروش مقار ة مع الشكل المقطع أو الطويل ، كما ات ر  النتائا أ يفال معنوا )

 مستيلل افلياع المتعادل عنس معاملة التبن بشكله المجروش مقار ة مع الشكل المقطع أو الطويل 

( بزيلادة معاملل ال الم الميتبلرا p<0,05روكسليس الصلوديوو معنويلا )كما اثر  عملية غسل تبن الرز المعاملل ب يس

( فللي المللادة الجافللة والمللادة العاللوية ومسللتيلل p<0,05للمللادة العاللوية والطاقللة المتأياللة وا يفللال معنللوا )

 افلياع المتعادل وال يمسليلوز والسيليلوز 

لميتبلرا للملادة الجافلة والملادة العالوية نلي تلبن عاملل ال الم اموكا ت أفال معاملة في ت سين القيملة الغذائيلة و 

 الرز المجروش ,المغسول والمعامل ب يسروكسيس الصوديوو  
 

 المقدمــة
أن الللنقل ال اصللل فللي مصللادر افعلل ع  

اليشلللنة اد  إللللى افتجلللاد فيجلللاد بلللسائل علفيلللة غيلللر 

تقليسية من ا بقايا الم اصليل الزراعيلة كافتبلان والتلي 

من للا فللي تغذيللة المجتللرا   وافتبللان  يمكللن افسللتفادة

مللادة مال للة منيفاللة القيمللة الغذائيللة بسللب  م توانللا 

( Nguyen Xuan Trach,1998العالي من اللكنين)

مما يمنلع ا زيملا  افحيلال المج ريلة فلي الكلرش ملن 

 افسللللللللللللتفادة مللللللللللللن الكربونيللللللللللللسرا  )

JungوFahey,1983 فالل  عللن ا يفللال م تللواد )

لفيتامينلللللللا  والمعلللللللادن ملللللللن البلللللللروتين اليلللللللاو وا

والكربونيسرا  الذائبة مما يؤدا الى ا يفال معامل 

ال ام ، وتبن الرز نو اتا عرضي من زراعلة اللرز 

وممكلن اسلتيسامه كبلسيل ةزئللي فلي عليقلة المجتللرا  

وتكللون استسللاغته ةيللسة إتا كا للت المللسة قصلليرة بللين 

 DarakeوForreroال صللللللاد وتقسيملللللله لل يللللللوان)

باحتوائلله علللى  سللبة عاليللة مللن  لكنلله يمتللاز 2000),

ونلللي ملللادة غيلللر قابللللة   % 8-14السلللليكا تتالللاراو  

 لل اللم ممللا تسللب  ا يفللال ناللم المللادة العلفيللة )

Forrero2000 و, Darake) 

أن تللاثير الشللكل الفيزيللائي للعلللف يمكللن ان يسللب       

تغيرا  في تيمرا  الكرش وبالتالي تؤدا الى تغييلر 

 (1998واخللرون , Sampelayoفلي ا تللال ال يلوان )

بسللب  ان الشللكل الفيزيللاوا يللؤثر علللى  للكل وحجللم 

 حليملللا  الكلللرش وتطلللوير احيلللال الكلللرش المج ريلللة

فالل  عللن ان سللرعة وصللول افحيللال المج ريللة الللى 

المللادة العلفيللة ت للسدنا الطبيعللة الفيزيائيللة والكيميائيللة 

( Kolver  ,1997و Vargaللعلف وحركة الكلرش )

, Kolverو Vargaيائيلللللة للعللللللف )والمعامللللللة الكيم

فالمعاملة الكيميائية ت طم افصرة بين اللكنين  (1997

وكلل  مللن السللليلوز وال يمسللليلوز فالل  عللن ا تفللا  

و Ibrahim ،1989، Chenostو Schiereالي يلا )

 Kayouli,1997 ممللللا يجعللللل مللللن السلللل ل علللللى )

افحيللللال المج ريللللة فللللي الكللللرش م اةمللللة المللللواد 

 ( ول ذا نسفت Boda  ,1990ة )الكربونيسراتي

 قسم الثروة ال يوا ية/ كلية الزراعة/ ةامعة بغساد / العراق*
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نلللذد السراسلللة معامللللة تلللبن اللللرز بشلللكله المجلللروش 

والمقطلللع والطويلللل ب يسروكسللليس الصلللوديوو وغسلللله 

 بالمال لت سين قيمته الغذائية ومعامل ال ام 
 

 مواد وطرق العمل
تملللت معامللللة تلللبن اللللرز الطويلللل )بطلللول              

وش سلم ( والمجلر2-3سم( والمقطع بطلول )160-60

على اساس  %4ملم( ب يسروكسيس الصوديوو بنسبة 1)

غلم / كغلم ملادة ةافلة ( وقلس وضلع  40الملادة الجافلة )

التبن المجفف في ا ال ب سلتيكي ثلم اضليف اليله الملال 

من المادة مع  %30لرفع  سبة الرطوبة فيه وبمستو  

التقلي  المستمر ل لين تجلا ا الملال ملع ةميلع اةلزال 

اليللله م للللول نيسروكسللليس  التلللبن بعلللس تللللك اضللليف

م لول الى مادة ةافة ، ثم وضع 2:2الصوديوو بنسبة 

التبن المعاملل باكيلاس  لايلون ثلم اغلقلت ةيلسا  بشلري  

فصق لامان ةعل الظروع غيلر نوائيلة للمعامللة ، 

يوملا  ,  40ولمسة حالن املسنا  ºو 40وحان بسرةة 

وبعس ا ت لال ملسة ال الن تلم تفريلب التلبن المعاملل فلي 

ال ب سللتيكي ثللم اخللذ ةللزل منلله وتللم غسللله بالمللال ا لل

وقيللاس اسلله ال يللسروةيني ثللم ةفللف التللبن المغسللول 

 وغير المغسول بسرةة حرارة الغرفة  

 

 التحاليل الكيميائية

تللم قيللاس افس ال يللسروةيني لنمللاتل التللبن              

الطويل والمقطع والمجلروش المعاملل وغيلر المعاملل 

, المغسللول وغيللر المغسللول  ب يسروكسلليس الصللوديوو

بعس ا ت ال مسة ال ان مبا رة بوساطة ة از من  و  

Phlips Pw-9909-pH meter    ثلم ةففلت  ملاتل

التلللبن المعاملللل وغيلللر المعاملللل وةر لللت بمط نللللة 

مللللم قبلللل البلللسل  2ميتبريلللة ملللن خللل ل منيلللل قيلللاس 

بللأةرال الت اليللل الكيميائيللة  ثللم تقللسير المللادة الجافللة 

, AOACوية و تللللروةين افمو يللللا)والمللللادة العالللل

( ومسلللتيلل افليلللاع المتعلللادل وال امالللي 1984

 Van Soest ,1970)و Goeringواللكنللللين )

والسلليليلوز وال يمسلليليلوز والنتلللروةين الكلللي وقلللسر 

معامل ال ام الميتبرا للمادة المادة العالوية حسل  

( ، وحساب الطاقلة 1963,)   TerryوTilleyطريقة 

  العناصلللر الغذائيلللة الم الللومة المتأيالللة ومجملللو

(MAFF ،1975 ) 

 

 التحليل الاحصائي
تم ت ليل البيا ا  احصائيا باسلتيساو التصلميم           

( SAS ) ,1996التاو التعشية باعتماد النظلاو الجلانز 

عنويلة بلين المعلام   باسلتعمال لمتم اختيلار الفلروق ا

و  (Steelاختبار د كن متعلسد المسلتويا  اسلتنادا  إللى 

Torrie ,1984  ) 

 

 

 النتائج والمناقشة
إلللى وةللود   1أ للار  النتللائا فللي ةللسول             

( فللي معامللل ال اللم P<0.01زيللادة عاليللة المعنويللة )

الميتبرا للملادة الجافلة وافس ال يلسروةيني فلي تلبن 

الرز المجفف المعامل ب يسروكسيس الصلوديوو مقار لة 

ائا وةللود زيلللادة بغيللر المعامللل كمللا للللوح  مللن النتلل

( فلللي معاملللل ال الللم الميتبلللرا P<0.05معنويلللة )

للمادة العاوية ومجمو  العناصر الغذائية الم اومة 

سللليليلوز فاللل  علللن الطاقلللة المتايالللة بسلللب  موال ي

ت طم افواصر الرابطلة للسليليلوز وال يمسليليلوز ملع 

واخرون,   Choiو1979واخرون ,  Larreyاللكنين)

 TobinoوParra 1984و   Dixonو 1983

 1994واخللللللرون ,  Moranو 1990واخللللللرون 

 Mishra’ 1995واخللللللللللللللللللللللللللللللللللللرون , Hadadو

(  ووةلللللللللود أ يفلللللللللال علللللللللالي 2000واخللللللللرون

( فلللي كميلللة مسلللتيلل افليلللاع P<0.01المعنويلللة)

( فللي P<0.05المتعللادل واللكنللين وا يفللال معنللوا)

كميلللة الملللادة الجافلللة والملللادة العالللوية ومسلللتيلل 

و   Ikemا لللار اليللله افليلللاع ال امالللي ونلللذا ملللا 

Felix ،1992 وSan-Pedro ,1988  كللللذلك بينللللت

النتائا عسو وةود  تاثير معنوا للمعامللة ب يسروكسليس 

الصوديوو في كمية النتروةين الكلي والسيليلوز للتلبن 

المجفللف المعامللل وغيللر المعامللل وتلللك لعللسو حللسو  

 تغيير في كمية البروتين الكلي  تيجة للمعاملة 

ملللن  تلللائا نلللذد التجربلللة ت سلللن القيملللة  ي حللل       

الغذائيلللة لتلللبن اللللرز المجفلللف المعاملللل ب يسروكسللليس 

 الصوديوو متمث  في ت سن معاملل ال الم الميتبلرا

للملللادة الجافلللة والملللادة العالللوية والطاقلللة المتايالللة 

ومجمو  العناصر الغذائية الم اومة ونذا ما توصل 

 Kawamoto( و 1987واخللللللللرون ) Nourاليلللللللله 

 ( 2004( وحسن )2000ون )واخر

( 2أما بشان تأثير الشكل الفيزيائي فيبلين ةلسول )      

فلي الملادة العالوية  P)<0.05حسو  زيادة معنوية )

ومعاملللللل ال الللللم الميتبلللللرا والطاقلللللة المتايالللللة 

وال يمسليلوز عنس معاملة تلبن اللرز بشلكله المجلروش 

و  Jasterمقار ة مع الشكل المقطع والطويل كما تكر 

Murphy (1983و ) Kawamoto  واخللللللرون

(، كمللا تللسل النتللائا حللسو  ا يفللال معنللوا 2000)

(0.05>Pفي كمية مستيلل افلياع ا )تعلادل عنلس لم

معامللللة التلللبن بشلللكله المجلللروش مقار لللة ملللع الشلللكل 

المقطلللع والطويلللل  تيجلللة تعلللرل التلللبن المجلللروش 

لمسللللاحة اكبرلفعللللل اف زيمللللا  الم للللللة للسلللليليلوز 

المفللروزة مللن قبللل افحيللال المج ريللة ،   وال يمسللليلوز

كذلك بينلت النتلائا علسو وةلود تلأثير معنلوا للمعامللة 

الفيزيائيللة فللي كميللة المللادة الجافللة والنتللروةين الكلللي 

ومسللللتيلل افليللللاع ال اماللللي ومعامللللل ال اللللم 

الميتبرا للمادة الجافة وافس ال يسروةيني ومجمو  

ر اليلللله العناصللللر الغذائيللللة الم اللللومةونذا مللللا ا للللا

Sampelayo ( 1988واخرون ) 
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الى ان عملية غسل التين المعامل  3ويشير ةسول      

ب يسروكسللللللللليس الصلللللللللوديوو اد  اللللللللللى ارتفلللللللللا  

( لمعامللل ال اللم الميتبللرا للمللادة P<0.05معنللوا)

العاوية والطاقة المتاياة، كما بينت النتائا حصلول 

( فللللي المللللادة P<0.01ا يفللللال عللللالي المعنويللللة )

افس ال يسروةيني وتلك لتأثير مال الغسلل العاوية و

فللللي ةعللللل الوسلللل  مائللللل الللللى التعللللادل وا يفللللال 

( في المادة الجافة بسب  زيلادة  سلبة P<0.05معنوا)

الرطوبللة ومسللتيلل افليللاع المتعللادل وعللسو وةللود 

فرق معنوا في النتروةين الكلي ومستيلل افليلاع 

ال اماللي ومعامللل ال اللم الميتبللرا للمللادة الجافللة 

 ومجمو  العناصر الغذائية الم اومة 

 

 

ألتأثير الرئيسي للمعاملة بهيدروكسيد الصوديوم في التركيب الكيمياائي غغا ك كغا  ماادف جافاة ا ومعامال الهضا  المختباري للماادف   1جدول 

 ز المجفف.الجافة والمادف العضوية غ%ا والاس الهيدروجيني والطاقة المتايضة غميكاجولك كغ  مادف جافةا لتبن الر

 الصفات المدروسة
الخطأ القياسي  تبن الرز

 للمتوسطات
 معنوية التأثير

 معامل غير معامل

 * 3.01 962.45 987.99 المادة الجافة

 * 2.67 832.35 854.18 المادة العاوية

 غ و 0.17 23.15 23.11 النتروةين الكلي

 ** 2.25 703.01 742.73 مستيلل الألياع المتعادل

 * 1.60 268.18 261.71 يمسليلوزال 

 * 1.43 434.83 481.02 مستيلل الألياع ال اماي

 غ و 0.92 338.47 339.81 السليلوز

 ** 0.89 96.36 141.21 اللكنين

 ** 0.53 45.41 42.32 معامل ال ام الميتبرا     للمادة الجافة %

 * 0.42 49.87 47.38 % معامل ال ام الميتبرا للمادة العاوية

 ** 0.01 9.02 6.11 الأس ال يسروةيني

 * 0.03 7.48 7.11 ة (كغم مادة ةاف/الطاقة المتاياة )ميكاةول ^

 * 0.30 52.83 49.33 % مجمو  العناصر الغذائية الم اومة .

 بالتتابع  0.01و  0.05    تعني وةود فروقا  معنوية عنس مستو  احتمال ***و  

 غ و تعني فرقا  غير معنوا 

 (MAFF  ،1975معامل نام المادة العاوية ميتبريا% )×  0.15قسر  باستيادو المعادلة: الطاقة المتاياة=  ^

 (MAFF)  ،1975مستيلل افلياع ال اماي %( × 0.756) -85.7قسر  باستيساو المعادلة: مجمو  العناصر الغذائية الم اومة =   .
 

جروش ومقطع وطويلا لتبن الرز المعامل بهيدروكسيد الصوديوم في التركيب الكيمياائي غغا ك كغا  ماادف تأثير الشكل الفيزيائي غم 2جدول 

 جافةا  ومعامل هضمه لمختبري غ%ا والاس الهيدروجيني والطاقة المتأيضة غميكا جول ك كغ  مادف جافةا.

 الصفات المدروسة
الخطأ القياسي  تبن الرز

 للمتوسطات

معنوية 

 الطويل مقطع مجروش التأثير

 غ و 3.01 967.70 968.62 965.85 المادة الجافة

 * a858.08 b841.24 b844.61 2.41 المادة العاوية

 غ و 0.02 22.91 22.89 23.15 النتروةين الكلي

 * b701.35  a708.62 a 710.27 2.36 ستيلل افلياع    المتعادل

 * a 276.63 b 270.08 a 275.86 2.15 ال يمسليلوز

 غ و 2.00 434.41 436.54 433.72 مستيلل الألياع أل اماي

 غ و 0.87 337.16 339.92 338.27 السليلوز

 غ و 0.66 97.25 96.62 95.45 اللكنين

 غ و 0.42 45.82 45.68 46.09 %معامل ال ام ألميتبرا للمادة الجافة

 * a 49.02 b 47.14 b 47.02 0.30 %معامل ال ام ألميتبرا للمادة العاوية

 غ و 0.02 9.57 9.67 9.48 الأس ال يسروةيني

 * a 7.35 b 7.07 b 7.05 0.01 ة (كغم مادة ةاف/الطاقة المتاياة )ميكاةول ^

 غ و 0.60 52.88 52.70 52.91 % مجمو  العناصر الغذائية الم اومة .

 بالتتابع  0.01و  0.05تعني وةود فروقا  معنوية عنس مستو  احتمال  **و*

 غ و تعني فرقا  غير معنوا 

 (MAFF  ،1975معامل نام المادة العاوية ميتبريا% )×  0.15قسر  باستيادو المعادلة: الطاقة المتاياة=  ^

 (MAFF)  ،1975مستيلل افلياع ال اماي %( × 0.756) -85.7قسر  باستيساو المعادلة: مجمو  العناصر الغذائية الم اومة =   •

 

 

ملية غسل تبن الرز المعامل بهيدروكسيد الصوديوم والتركيب الكيميائي غغ ك كغ  ماادف جافاةا ومعامال هضامه المختباري تاثيرع    3جدول
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 غ%ا والاس الهيدروجيني والطاقة المتأيضة غميكا جول ك كغ  مادف جافةا.

 الصفات المدروسة
الخطأ القياسي  تبن الرز

 للمتوسطات
 معنوية التأثير

 مغسول غير مغسول

 * 2.24 953.15 987.99 المادة الجافة

 ** 2.70 831.11 854.18 المادة العاوية

 غ و 0.03 23.21 23.11 النتروةين الكلي

 * 2.90 701.07 742.73 مستيلل الألياع         المتعادل

 * 0.94 266.04 261.71 ال يمسليلوز

 غ و 0.61 435.03 481.02 مستيلل الألياع ال اماي

 * 0.82 342.61 339.81 زالسليلو

 * 0.46 92.42 141.21 اللكنين

 غ و 0.21 45.50 42.32 معامل ال ام الميتبرا للمادة الجافة

 * 0.19 49.87 47.38 معامل ال ام الميتبرا للمادة العاوية

 ** 0.03 8.06 6.11 الأس ال يسروةيني

 * 0.01 7.48 7.11 ة (كغم مادة ةاف/الطاقة المتاياة )ميكاةول ^

 غ و 0.33 52.81 49.33 % مجمو  العناصر الغذائية الم اومة .

 بالتتابع  0.01و  0.05تعني وةود فروقا  معنوية عنس مستو  احتمال  **و*

 غ و تعني فرقا  غير معنوا 

 معامل نام المادة العاوية ميتبريا % ×  0.15قسر  باستيادو المعادلة: الطاقة المتاياة=  ^

 ,MAFFمستيلل افلياع ال اماي %(  )×  810 2) – 8 81تيساو المعادلة: مجمو  العناصر الغذائية الم اومة = قسر  باس  •

1975) 
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Abstract: 
Hydroxide upon the chemical composition and dry matter(DM) and organic 

matter(OM) digestibility . 

Rice straw was treated with 4% sodium hydroxide  using 30% of DM basis  

moisture, and incubated at 40 ºC for 40 days., DM digestibility (DMD) was significantly 

affected (P<0.01) by the treatment , where DMD increased The objective of this 

experiment was to study the effect of physical form (long ,chopped and ground ) and 

washing rice straw  treated with sodium from 42.32 to 45.41% , OM digestibility (OMD) 

and total digestible nutrient (TDN) increased(P<0.05) from 47.38 and 49.33 to 49.67 and 

52.83% ,respectively. While hemicellulose  content increased (P<0.05 ) from 261.71 to 

268.17 gm/kg DM ,and metabolizable energy (ME) from 7.11 to 7.48 MJ/ Kg DM. The 

NDF and lignin contents decreased (P<0.01) from 742.73 and 141.21 to 703.01 and 

96.36 gm/ kg DM respectively . While dry matter (DM) ,organic matter (OM) and ADF 

contents decreased (P<0.05) from 987.99,854.18 and 481.02 to 962.45 ,852.35 and 

434.83 gm /Kg DM, respectively. 

 OM ,DMD and GE were affected significantly (P<0.05 ) by treating ground rice straw 

with  sodium hydroxide compared with chopped and long rice straw, and in 

hemicellulose with ground and as it is compared with chopped . While  NDF  content 

decreased  (P<0.05 ) in ground rice straw treated with sodium hydroxide  . 

OMD and ME increased  (P<0.05 ) in washed rice straw treated with sodium hydroxide 

.While DM,OM,NDF ,hemicellulose and cellulose content were decreased (P<0.05) . 

Furthermore, the best treatment which  improved the nutritive value and in vitro 

digestibility of DM and OM was associated with washed and ground rice straw treated 

with sodium hydroxide.  

 

Key words: physical form, rice straw, sodium hydroxid 

 

 


