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 تحضير وتنقية اليورانيوم الطبيعي بطريقة الايودين

 
 *جهاد عبد طعيس

 

 11/1/2228تاريخ قبول النشر 

 

 الخلاصه:
معدنيه  متتبريه  لتحضهير قتن يهد معهدو اليورانيهوي المبيعه  مهن –يتضمن البحث تصنيع منظومه  جااايه  

باخه   500Cبتهار اليهوب بدراهد رهرارا الشوائب محليا قمبدا عمه  ذه ا المنظومه  ذهو ت اعه  رايهر اليورانيهوي مهع 

ت ريبها 1100C م اع  مغلق مكونا رابع يوبيد اليورانيوي المتماير قالاخير يت كك عله  لهلك لهاخن متهوذا ررارته  

ريث يترلب اليورانيوي الن   عل  السلك قيعوب بتار اليوب ليت اع  ثانيد مع المابا الاقلي  راير اليورانيهوي المواهوب 

ع  قك لك يتضمن البحث تصنيع منظوم  جااايه  متتبريه  الهتتدمت لتحضهير رابهع يوبيهد اليورانيهوي ف  قعر الم ا

قتم تصنيعها من مواب محلي  باخ  ال مر قمبدا عملها ذو ت اع  راير اليورانيوي مهع بتهار  %99.9قبن اقا اكثر من 

رلب فه  المهرا الثهان  للم اعه  البهارب مكونا رابع يوبيد اليورانيوي ال ي يت 550C-580Cاليوب قف  برا  ررارا 

 ( بشك  بلورات صلب  ن ي  رسال  ادا للرطوب  .350C)براد ررارت  

 المقدمه:
الم صهههههوب بتن يهههههد اليورانيهههههوي ذهههههو اجالهههههد 

الشوائب مث  الحديد ,المغنيسسوي ,الكاليسهيوي,قييرذا 

من العناصر الاخهر  الته  تتوااهد فه  المعهدو النهاتا 

ريهههههد اليورانيهههههوي بوالهههههمد مهههههن اختهههههلال رابهههههع فلو

المغنيسههيوي اق الكالسههيوي قتصهه  نسههب ذهه ا الشههوائب 

 78-79اي ن ههاقا المههابا الاقليهه  بحههدقب  % 3 -2الهه  

قلغههرا الحصههول علهه  ن ههاقا عاليهه  تصهه  الهه   %

ثم البحث عن طهر  كيميائيه  قهد ت ه   % 77اكثر من 

بالغرا المتتبري قمن المعلوي لد  العاملين ف  ذ ا 

تههوفر المصههابر العلميهه  فهه    المكتبههات  المجههال عههدي

العراقيهه  لالههبار معرقفهه  للجميههع لاو لههر المعرفهه  

محصههههور بههههين الههههدقل العظمهههه  قعليهههه  تههههم اختيههههار 

 طري تين:

 

الهتتدمت       طريقة الايودين او السلك  السلا:ن:  -ا

 Van-Arke(1-5 )ذ ا   المري     من  قب  البارهث 

قييرذا من  Ti,w,Mo,Taلتن يد عناصر عديدا مث  

العناصههر ريههث تههم ااههراا تجههارر اقليهه  علهه  معههدو 

التيتانيوي لتثبيت الظهرقا التشهغيلي  قامكانيهد تمبي هها 

عل  معدو اليورانيوي بهالريم مهن قاهوب اخهتيا فه  

بعههه ذهه ا الظههرقا مههن ريههث براههد الحههرارا لكههن 

يواد تشاب  مهم ادا من ريث تكوين المهابا المتسهامي  

 انيوي كما مبين ف  المعابلات ابناا:قت ككها مع اليور

 (1)--------(g) 4TiI      (g)          2+2I(s)Ti 

 (2)--------(g)2Ti(s)+2I   (g)               4TiI 

  

قكهه لك مههن المتوقههع او يكههوو ت اعهه  اليورانيههوي  

بن س المري   مع الاخ  بنظهر الاعتبهار براهد رهرارا 

 ساخن قترلب عل  السلك ال4UIالت كك لمركب 

 

المعدو علي  قذ  عابا تكوو اقه  مهن براهد انصههار 

 C1122معدو اليورانيوي بحدقب 

(3)--------- 2U(S) +2I             (S)        4UI

            

او التن يهههه  بالمري هههه   الطريقلللله الكهروايميا يلللله:-ب

الكهرقكيمائي  ذ  ارد  المر  المسهتتدم  فه  تن يهد 

لههه  مثههه  التيتهههانيوي قاليورانيهههوي  قيكهههوو المعهههابو الث ي

يس منصههرات قتحهد  الناتا عله  كهك  كهجرات قله

يل امهرار تيهار كهربهائ  محهدب فه  خ ذ ا العلمي  من

منصهههر اميرههها فهه  اههو م ههرء مههن الهههواا قتحههت 

ضههغم مههنت ه اههدا فتحههد  عمليههات اكسههدا لانههوب 

المابا المهراب تن يتهها قتترلهب عله  السهما الكهاثوبي 

ك  ربيبههات اق كههجيرات يههتم امعههها قتنظي ههها علهه  كهه

 ( 7,6قر ظها ليلتتداي المملور)

من مميلات ذ ا المري   يكوو الناتا بن اقا عالي  ادا 

قمههن مسههاقئها ذههو عههدي تههوفر المههواب التصههنيعي  لههها 

لكهههوو المهههواب المت اعلههه  عهههابا تكهههوو كلوريهههدات اق 

كل  فلوريدات ذ ا العناصر المراب تن يتهها قتب ه  المشه

قائمهه  بعههدي تههوفر مصههابر قاضههح  تعمهه   ههرقا 

تشههغيلي  اق تصهههميم منظومههه  لتن يهههد اليورانيهههوي ق تهههم 

تصهههنيع عهههدب مهههن المنظومهههات اللااايههه  قالمعدنيههه  

لاختبههار صههحد المعلومهههات النظريهه  قتمبي ههها علههه  

 اليورانيوي بعد تجربيتها عل  معدو التيتانيوي

 

 المراحل العمكيه :
 السك  السا:ن (منظومة الايودين )-ا

تتم عمليد تن يد معهدن  التيتهانيوي قاليورانيهوي فه  ذه ا 

 المنظوم  بعدا مرار  قذ  كما يل :

 تهياا المابا الاقلي  )راير(اولا: 

ريث يتم تنظي ها قاجالد طب د الاقكسيد المواوب عله  

 لما معدو اليورانيوي قذلك بالتتداي رامه 

الالههيتوو لغههرا ثههم الغسهه  بالمههاا ق  (7M)النتريههك 

اجالهد اثهار الحهامه قالتج يهم .امها بالنسهبد للتيتهانيوي 

 لايحتاج ذ ا العملي  لان  مسحو  .

 اامعد الانبار /كليد التربي  /قسم الكيمياا*
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 التعبئ  ثانيا:

يههههتم كههههحن المنظومهههه  بههههالمواب الاقليهههه  بعههههد ت ريهههه  

 المنظوم  من الهواا قبواوب او من الاركوو 

 التشغي  ثالثا:

 تثبيت الظرقا التشغيلي  التالي  :

 

( يبللين الظللروت الليللايكيه المسلللخدمه 1جللدور ر)لل )

 -للنقية معدني اليورانيوم والليلانيوم عكى اللوالي :

                     
Uranium     Titanium  

580C 500C Temp.of Reacter 

1200C-1500C 1050C-1100C 
Temp.of 

Filament 

mbar 3-10 mbar3-10 
Vacuum 
pressure 

50C-70C 50C-70C Iodine Temp 

                                                         

 الت اع   رابعا:

ت اع  اليوب )يضخ اليوب يتم ال  باخه  الم اعه  بشهك  

Batch  ( 50بتسههتين  الهه  براههد رههراراc-70c مههع )

اليورانيههوي لتكهههوين مركهههب قلهههم  ذهههو رابهههع يوبيهههد 

 اليورانيوي

 التسام  قالت كك:امسا:

  رابع يوبيد اليورانيوي مت ككا عل  لما ريث يتسام

ال تيل  ال  يورانيوي مترلب عل  السلك قيهوب متحهرر 

 قن س العملي  تسري عل  التيتانيوي .

كمابا اقلي  بدلا من اليورانيوي UI4 ريث تستتدي مابا 

 ف  منظومد السلك الساخن .

منظومللللة تحضللللير رابللللر يوديللللد اليورانيللللوم او -ب

 : الليلانيوم
رهه  اقلاقثانيهها قرابعهها قخامسهها تعههاب ن سههها فهه  المرا

منظومهههد الايهههوبين امههها ثالثههها :التشهههغي  يهههتم بتثبيهههت 

 الظرقا التشغلي  التالي  لمعدن  اليورانيوي قالتيتانيوي 

 

( يبللين الظلللروت الليللايكيه للحضلللير 2جللدور ر)للل  )

 -رابر يوديد اليورانيوم والليلانيوم عكى اللوالي :

 
550C       450C         350C Temp of Reactor 

mbar 3-10 Vaccum pressure 

50C-70C Iodine Temp 

                         

 :وصف المنظومات
 منظومة الايودين )منظومة السك  السا:ن (:-ا

( قكمها 1تتكوو من الاالاا المبين  ف  المتمم رقهم )

 يل  :

 

  Reactorاقلا:الم اع  

اا  مصهههنون مهههن قيتكهههوو مهههن اهههلئين  اهههلا جاههه

( قبمههههههههههههههول 100mmالبههههههههههههههاريركس ب مههههههههههههههر )

(250mm قمسهههدقب مهههن ارهههد  طرفيههه  امههها المهههرا)

الاخههر فم تههور قيههربم بال لنجهه  المعدنيهه  قذهه  الجههلا 

الثههان  مههن الم اعهه  قذهه  علهه  اههلئين ايضهها ريههث 

 S.S316Lتتكوو من فلنج  رئيسي  مصنوع  مهن مهابا 

قتحتهههوي ضهههمن ذيكلهههها العهههاي علههه  قمبههه  تنكسهههتن 

كماتتضمن عل  فلنجتين مهن Filament يو ال تيل  يحم

اردذما لوصه  الم اعه  بمضهتد الت ريه   KF-16نون 

قالاخر  لدخول اليوب اما ال لنج  الاخر  فه  مكمل  

لعم  ال لنج  الرئيسي  لعم  الاركامات قلضماو ثبات 

الجلا اللااا  بالجلا المعدن  قيعمه  ذه ا الم اعه  

 . mbar 3-10قضغظ 0C55-500Cتحت براد ررارا 

 ثانيا:راقيد اليوب 

مصهنون مهن 150mlبسهعد  Conical Flaskعبهارا عهن 

 جااج البايركس ريث يوضع  بداخلها اليوب .

 ثالثا:ال رو الحراري 

   Crucible Furnaceفرو لتستين الم اع  من نون 

 رابعا:مضتد ت ري 

عبههارا عههن مضههتد لههحب لااههراا عمليههد تتلتهه  فهه  

 Roughing pump or اع  قذ  نون الضغم باخ  الم

Roughing of combination  
 خامسا:مصيدا ياجات قابترا 

مصههيدا جااايهه  مصههنوع  مههن مههابا البههايركس بسههعد 

250ml  150اقml 

 منظومة تحضير رابر يوديد اليورانيوم : -ب

 (2تتكوو من الاالاا المبين  ف  المتمم رقم )

مههههول اقلا:الم اعهههه  :مكههههوو مههههن انبههههور جاههههاا  ب

100cm 7ققمههرcm   م سههم الهه  ثههي  منههاطق رراريهه

550C,450C,350C  قمصههههنون مههههن مههههابا البههههايركس

قيههههرتبم بههههالمرا الاقل راقيههههد اليههههوب قالههههمواند 

الاركههوو قمسههدقب الانبههور الرئيسهه  ب لنجهه  جااايهه  

امهها المههرا الاخههر يههرتبم بمضههتد الت ريهه  قمسههدقب 

 ب لنج  جاااي  ايضا .

 المواص ات الساب    ثانيا:راقيد اليوب بن س

ثالثها:ال رو الحهراري مكههوو مهن ثههي  مل هات تسههتين 

 من نون كرقي قاير ذات تدرج رراري مسيمر علي  

 رابعا: مضتد الت ري  بن س المواص ات الساب   .  

خامسا:مصيدا يهاجات بهن س المواصه ات السهاب   فه  

 المنظومد ) ا (

 

 :اجهزة القياس والسيطره
اس عله  المنظهومتين كمها مبهين فه  تتم السيمرا قال يه

 ( كمايل  :1,2المتمم رقم )

 

 

 

 -الم اع : -أ

اقلا:مؤكههر قمسههيمر لدراههد الحههرارا يسههتلم اكههارت  

 من متحسس رراري .

ثانيا:مؤكهههر ل هههرااا الضهههغم باخههه  الم اعههه  يسهههتلم 

 اكارت  من متحسس لضغم مربوط عل  الم اع 
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ل ثالثا:تتم السيمرا عله  رهرارا السهلك بوالهمد مجهه

قهدرا قتههتم قههرااا ال ولتيهه  المجهههلا بوالههم  فههولتميتر 

امهههها قيههههاس رههههرارا السههههلك فتههههتم بوالههههمد اهههههاج 
pyrometer 

 راقيد اليوب  -ر

تتم السيمرا عل  معدل ارياو اليوب بتستين  بوالمد 

رمهههههاي مهههههائ  ققيهههههاس براههههه  الحهههههرارا بوالهههههمد 

ثرمههوميتر,قن س ذههه ا الااهههلا الهههتتدمت لمنظومهههد 

ليورانيوي عدا عدي قاهوب ااههلا تحضير رابع يوبيد ا

 قياس براات الحرارا للسلك لان  يير مواوب

 

 :الليايلطريقة العمل او 
تتم تشهغي  المنظومه  قفهق منظومة السك  السا:ن :-ا

 المرار  التالي  :

اقلا:يوضهههههههههههههع المعهههههههههههههدو المهههههههههههههراب تن يتههههههههههههه  

 )التيتانيوي,يورانيوي(باخ  الم اع  

مههه  يهههتم تشهههغي  ثانيا:بعهههد اكمهههال ربهههم ااهههلاا المنظو

مضههتد الت ريهه  ثههم ي ههتا الصههماي المربههوط بالمضههت  

لت ريهه  المنظومهه  مههع يلههق الصههماي التهها  بههاليوب 

قيسههتمر الت ريههه  لمهههدا لههاعتين رتههه  الوصهههول الههه  

ريههث تههتم قههرااا الضههغم mbar 3-10ضههغم اقهه  مههن 

 بوالمد مؤكرقياس الضغم 

ثالثا:يتم تشغي  ال رو الحهراري لتسهتين الم اعه  اله  

قيسههتمر  520C-550Cاهه  رراريهه  تتههراقر بحههدقب بر

 التستين لمدا لاع  قاردا 

رابعا:بعد الوصول ال  الظرقا التشغيل  مهن رهرارا 

قضغم يغلق الصماي التا  بالمضت  قي تا الصهما 

ي التا  باليوب لدخول اليوب ال ي يكوو مستن اثنهاا 

 5min-10minذلههك الهه  براهه  رراريهه  تتههراقر بههين 

ا مههن ضههخ اليههوب يغلههق الصههماي التهها  قبعههد الانتههها

  Hot plateباليوب .تستين اليوب يتم بوالمد 

ال  برا  رراريه   Filamentخامسا:يتم اكعال ال تيل  

قيهتم الهتحكم بهها بوالهمد 1050C-1100Cتتراقر بهين 

مغير ال ولتي  المربوط ال  مؤكر ال ولتي  قتهتم قهرااا 

 . pyrometerالحرارا بوالمد 

انتههههاا التجربههه  ي هههتا الصهههماي التههها  لابلههها:عند 

بالمضت  لغرا لحب اليوب المواوب باخ  الم اع  

بشههك  يههاج قامعهه  بوالههمد مصههيدا بالههتتداي لههائ  

 النترقاين .

لابعا:يغلق الصماي التا  بالمضت  قت مع مصهابر 

الماقههه  الكهربائيههه  اميعهههها للوصهههول الههه   هههرقا 

 (.25Cاعتيابي  )برا  ررارا 

نا: ت تا االاا المنظوم  قت مع ال تيل  قتوضع ف  ثام

انبول  مملؤا بالاركوو اما اليورانيهوي المتب ه  فيعامه  

 مع  قفق الحال  الكيميائي  ل  

المرارههه  الان ههه  الههه كر تمبهههق ايضههها عنهههد الهههتعمال 

التيتهههانيوي لغهههرا تن يتههه  مهههع اخهههتيا فههه  بعهههه 

ب الظرقا من بينها تكوو براه  رهرارا ال تيله  بحهدق

 .1400C-ؤ1300

منظومة تحضير رابر يوديد اليورانيوم او -ب

 الليلانيوم
 يتم تشغي  المنظوم  رسب المرار  التالي  :

اقلا:يوضع المعدو المراب تن يت  باخ  الم اع  الجلا 

 الحار من  

(550C ) 

 ثانيا:تعاب ن س ال  را ثانيا ف  المنظوم  ا

ثهههه  لغايههههد ثالثهههها:يتم تشههههغي  الافههههراو الحراريهههه  الثي

الوصههول  للههدراات المهه كورا قيسههتمر التشههغي  لمههدا 

 لاع  قاردا 

 رابعا : تعاب ال  را رابعا ف  المنظوم  ا.    

 خامسا: تعاب ال  را لابلا ف  المنظوم  ا

 لابلا:تعاب ال  را لابعا ف  المنظوم  ا

لهابعا:ت تا المنظومهه  بواهوب الاركههوو قيجمهع النههاتا 

 كوو .ف  انبول  مملؤا بالار

 

 :المواد الاوليه المسلخدمه
تم التتداي معهدو اليورانيهوي بشهك  رايهر مواصه ات  

 3, 2مثبت  ف  ادقل رقم 

 caniningاليههههههههوب مههههههههابا صههههههههلب  مسههههههههتوربا 

companyEngland   
 Al- Mansoor % 99.9يههههاج الاركههههوو بن ههههاقا 

company ,Iraq   
 BDH chemical LTD الههيتوو تجههاري مسههتورب 

,England   
 , fluka chemical AGامه النتريك الن   مستورب ر

switzer land   
(  عله  كهك    (fluka swiitzer landمعهدو التيتهانيوي 

 1مسحو  ناعم مواص ات  مثبت  ف  ادقل رقم 

 

 :النلا ج والمنا)يه
تم ااراا العديد مهن التجهارر المتتبريه  فه  منظومهد 

صههول السههلك السههاخن علهه  معههدو التيتههانيوي قتههم الح

عل  عدا نماذج من ترلبات المعدو عل   ال تيله  كمها 

(.تتضا من ذ ا الجهدقل بهاو 2مبين ف  الجدقل رقم )

بينمهها مجمههون  p.p.m 22مجمههون الشههوائب لاتتجههاقج 

الشوائب بالمهابا الاقليه  لمسهحو  التيتهانيوي اكثهر مهن 

222 p.p.m   قذ ا يعنه  او المهابا الناتجه  النهائيه  تهم

قذه ا النتيجه  ذه  افضه   %77.78ل   رفع ن اقتها ا

بكثر من النتهائا المستحصهل  مهن قبه  بهارثين اخهرين 

قعلههه  ضهههوا ذههه ا النتهههائا الهههتتدمت ذههه ا    (6,5)

المنظومههه  قبظهههرقا تشهههغيلي  اديهههدا لتن يهههد معهههدو 

ريهث تهم  %78اليورانيوي ال ي ن اقت  الاقليه  بحهدقب 

 بينما كانت p.p.m 100اختلال نسب الشوائب ال  اق  

كمها مبينه   p.p.m 2000لاب ا ف  المابا الاقلي  بحدقب 

( يجهههب الاكهههارا الههه  او ك هههااا 2فههه  اهههدقل رقهههم )

بالنسههب  الهه  معههدو التيتههانيوي   %70المنظومهه  تصهه  

 100قكميههد المههابا المنتجهه  بالوابهه  الوارههدا بحههدقب 

gm\8  لهههاعات بينمههها ك هههااا ن هههس المنظومههه  بالنسهههب
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قكميهد المههابا المنتجهه   %30لمعهدو اليورانيههوي بحههدقب 

لههاعات تشههغي  قيعههوب السههبب الهه  او 3gm\3كمعههدل 

المابا الاقلي  لليورانيوي كانت عله  كهك  قمهع كبيهرا 

مهن الهراير قعهدي تهوفر مسهحو  ذه ا المهابا ل عاليتهه  

الشديدا قمتاطرا الكيمياقي  اضافد ال  ذالك صهعوبد 

قيهههاس براهههد الحهههرارا المظبوطههه  لل تيلههه  بالهههتتداي 

ر البصهري بسهبب تكثهم ابتهرا الايهوبين عله  النا و

السههما الههداخل  للم اعههه  قصههعوبد الحصههول علههه  

تجهانس رهراري باخه  الم اعهه  ممها يهؤبي اله  ت كههك 

رابههع يوبيههد المعهههدو علهه  السهههمور البههاربا لانبوبهههد 

الت اع . او الهدا الالال  له ا التجارر ذو اختبهار 

مهههدا صهههحد نجهههار التكنيهههك المسهههتتدي لغهههرا تن يههه  

اليورانيهههههوي  بغهههههه النظهههههر عهههههن براهههههد الن هههههاقا 

المستحصل  قم ارند المعلومات النظري  المتوفرا مهع 

النتائا العملي  قمن البار التتداي التيتهانيوي فه  ذه ا 

المنظومه  يراههع لتشههاب  التهوا  مههع اليورانيههوي مههن 

ريث تكوين المركبات الميارا قت ككهها رراريها . مهن 

م  ذو ردق  رالهد تسهمم المشاك  الت  تواا  ذ ا الع

لمعدو اليورانيهوي المترلهب عله  لهلك التنكسهتن ممها 

يسهههبب قمهههع السهههلك اثنهههاا الت اعههه  لههه لك ن تهههرر او 

يسههتتدي لههلك مههن اليورانيههوي الن هه  قذههو ييههر متههوفر 

 ابدا.

لغرا معالجد مشكلد عدي تهوفر مسهحو  اليورانيهوي 

الناعم تم تصنيع منظوم  جاااي  لتحضير مابا رابهع 

د اليورانيههوي لغههرا الههتتدام  كبههدي  للههراير يوبيهه

كمابا اقلي  قبن س الوقت رفع ن اقا اليورانيهوي النهاتا 

.ااريهت عهدا تجهارر لتحضهير مهابت   UI4من ت كك 

رابههههع يوبيههههد التيتههههانيوي , قرابههههع يوبيههههد اليورانيههههوي 

( قكانهههت المهههابا 2بالهههتتداي المنظومههه  كهههك  رقهههم )

يه  قذه  مركبهات الناتج  عل  كك  بلورات بني  بلور

رسالهه  اههدا للرطوبهه  ريههث يتاكسههد بسههرع  عاليهه  

مكوو اكاليد ذ ا المعابو قكانت ك ااا ذ ا المنظوم  

لليورانيههوي  %50للتيتههانيوي قبحههدقب  %80تصهه  الهه  

.عهههدا ايرامهههات رضهههرت مهههن المهههابتين قتهههم تحليههه  

نموذج قارد مهن كهي المهابتين بسهب صهعوبد التعامه  

( قيتضها مهن ذه ا 2ل رقهم )معها كما مبين ف  الجهدق

الجههدقل بههاو ن ههاقا المههابا المنتجهه  كانههت عاليهه  اههدا  

قذهه  مشههاب  لحههد كبيههر لنتههائا المستحصههل  مههن قبهه  

( قيمكن التتدام  كمابا (8,6البارثين ف  ذ ا المجال 

و النت ههه  فههه  منظومهههد السهههلك اقليههه  لانتهههاج المعهههد

 .الساخن

 افضهه   ههرقا تشههغيلي  التهه  تههم الحصههول فيههها علهه 

رالهههب لمعهههدن  التيتهههانيوي قاليورانيهههوي علههه  لهههما 

 السلك الساخن ذ  عل  التوال  

 

( الظلللللروت الليلللللايكيه لمعلللللدني 3جلللللدور ر)للللل  )   

 الليلانيوم واليورانيوم عكى اللوالي                                        
 

580C 
Temp of Reactor 

  

mbar 3-10 Pressure Indicator 

 
1200C-1400C 

 

Temp of Filament 

 

 
 

520C 
Temp of Reactor 

 

mbar 3-10 
Pressure Indicator 

4C-10C 
Temp of Iodine 

container 

1030C-1100C Temp of Filament 

 

( يبين نسب اليلوا ب لمعلدا الليللانيوم 4جدور ر)  )

 )بل وبعد اللنقيه
 

p.p.m 

 

in 

 

Impurities 
Ti-deposition 

(5,6Ref..

  )    * 
 

Ti-metal 

impurities 

in p.p.m 

EX.NO4 
EX.N

O  3 
Ex.NO 2 Ex.No 1 

معدو 

التيتانيوي 

 المن  

 Element 

2.0 6.0 3.0 2.0 35 190 Fe 

Nil Nil 1.0 1.5 55 24 Cr 

Nil Nil Nil Nil 17 2.5 Ca 

1.5 2.0 4.0 3.5 49 70 Ni 

1.3 Nil 1.0 2.0 15 20 Mn 

Nil Nil Nil Nil 7 10 Mg 

Nil Nil Nil Nil 3 3.0 Pb 

2.3 2.0 4.0 5.0 70 100 AL 

 

*اسللللخدم الم لللدر نصلللس مواصلللصات الملللاده الاوليللله 

 لمسحوق معدا الليلانيوم )بل اللنقيه . 

 

(يبين نسلب اليلوا ب لمعلدا اليورانيلوم 5جدور ر)  )

 )بل وبعد اللنقيه 

p.p.m in Impurities U-deposition  

U-metal 

impurities 

in p.p.m 

EX.NO4 EX.NO 3 Ex.NO 2 Ex.No 1  Element 

16 25 20 35 1250 Fe 

13 7 22 17 240 Cr 

2.5 5 2.5 9 50 Ca 

9 10 17 16 70 Ni 

7.1 4 3.5 7 20 Mn 

4.5 13 7.2 11 70 Mg 

2.1 2.7 2.3 1.9 18 Pb 

15 22 27 13 112 AL 

             

 

 

عللللدني ( يبللللين نسللللب اليللللوا ب لم6جللللدور ر)لللل  )  

 اليورانيوم والليلانيوم واملاحهما 

 
TiI4 – 

impurities 

p.p.m 

 

 

Nil 

– (5,6,7)
4TiI 

impurities 

p.p.m 

 

 

9 

Ti- metal 

impurities 

p.p.m 

 

 

2 

UI4- 

impurities 

p.p.m 

 

 

1.6 

p.p.m 

 

 

 

 

77 

U-metal 

impurities 

p.p.m 

 

 

Si 

 

2.1 

 

7 

 

180 

 

3.5 

 

1200 
Fe 

 

2.7 

 

5 

 

24 

 

1.5 

 

260 
Cr 
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Nil 

 

44 

 

17 

 

Nil 

 

70 
Ca 

 

1 

 

11 

 

6.5 

 

1.5 

 

95 

 

Ni 

1.7 25 3 4.7 130 AL 

 

نقللاوة معللدا الليلللانيوم المللاده الاوليلله المسلللخدمه  للي 

       %99الم در اانت 

 

 
 

Fig (1) Schematic diagram of the Van 

–Arkel-method                                              

 

 
 

Fig (2) Schematic drawing of the 

apparatus used for preparing of UI4 
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Abstract 
 In this work ,glass-metal apparatus was designed and manufactured which used for 

preparing ahigh purity uranium. The reaction is simply take place between iodine vapour 

and uranium metal at 500C in closed system to form   uranium tetra iodide which is 

decomposed on hot wire at high temperature around 1100C. Also another apparatus was 

made from Glass and used for preparing ahigh purity of UI4 more than 99.9% purity. 

 

 


