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 ونمو وإنتاجية نبات السلجم pH  تأثير إضافة الكبريت في درجة حموضة التربة
 

 **ليث محمد جواد الشماع * ،علي محمد عليوي
 

  11/1/8002تاريخ قيول النشر 
 

 الخلاصة 
ر المحاصيل الحقليةّ ـ كُليةّ الزراعة ـ جامعة بغداا  بدداد  را دة تد  ي قسم ل أبحاثوطبُِّقتَ تجربة حقلية في حق 

لل ربدة ( Ec)والأيصدالية الكدرباييدة  ) pH (لإضدافة فدي  رجدة تلاعدل ال ربدةل ةإضافة عنصر الكبريت والماة اللاحق

الألدوا  المنشدقة ب ربعدة  تصدميم. ا د دا  L Brassica napus.للسدلجم   نبداتبدوور وبعض صلات النمو وحاصدل 

 هك دددار( الألدددوا  الريسدددية/ Sكغدددم 4000و0،2000،3000مكددررات ضَدددمست مُسددد ويات إضدددافة عنصدددر الكبريددت  )

ت  ير معنوي في  له الكبريت عنصر وُجِاَ أن . أشدر( الألوا  الثانوية  3و2 ،0،1) ،واح لت الل رات اللاحقة للإضافة

وقا وصل الاندلاض أقصاه بعا شدرين من الإضافة,كما أن لزيدا ة مسد وإ إضدافة  (pHخلض  رجة تلاعل ال ربة )

مدرور الدزمن بعَُيداَ   أنددا اندل دت مدلالمحلدول ال ربدة ألا( Ec)ندوي فدي رفدلا الايصدالية الكدرباييدة الكبريت ت  ير مع

يدث ر معنويداً الإضافة. أ ر الكبريت معنوياً في زيا ة ارتلاع النبات الاانه خلض مح وإ البوور من الزيت في حدين لدم 

  ./نبات في حاصل بوور

 مُقدمةال
جافددة وشددبه الجافددة يسدد دا  الكبريددت فددي المندداط  ال

مثدددل ال دددرا العراقيدددة مصدددلحاً كيمياييددداً، إ  تدددث ي 

إضدداف ه إلددس تحسددين خددواق ال ددرا قاعايددة ال لاعددل 

ال ي ت صف بمح واها العالي من كربونات الكالسديو  

( مرتلعددة نسددبياً . تددث ي عمليددة pHو رجددة تلاعددل )

أكساة عنصر الكبريت بعا أضاف ه إلس ال ربة وبلعدل 

لأحيدددددددددداث ال ربددددددددددة مثددددددددددل  النشدددددددددداط الحيددددددددددوي

تكدددوّن حدددامض  إلدددس .Thiobacillus sppبك ريدددا

ال ربدددة وزيدددا ة  pHخلدددض وفدددي ال ربدددة  الكبري يددد 

جاهزية العناصر المغوية ومنددا اللسدلور والدوي يعدا 

(.وجا أن 2من العناصر المغوية الرييسة لنمو النبات)

إضافة الكبريت تث ي إلس خلض  رجة تلاعل ال ربة 

ي ال ددددرا الكلسددددية القاعايددددة وتحسددددين خواصدددددا فدددد

اندلدداض معنددوي  لددوح ( و 25و 11و 9 ال لاعددل )

في  رجة تلاعل ال ربة وزيا ة في جاهزيدة العناصدر 

الصددددغرإ واللسددددلور مددددلا زيددددا ة مسدددد وإ إضددددافة 

. وفدددي  را دددة أ ددد عمل فيددددا أربعدددة (10الكبريدددت)

كغددددددددددددم  20000و4000و2000و0مسدددددددددددد ويات )

/S )رجدة لوح  حصول اندلاض معنوي فدي هك ار 

لمحلدول  ربة وزيا ة في ال وصيل الكدرباييتلاعل ال 

أن  وجدددا. و( 6ال ربدددة بزيدددا ة مسددد ويات الإضدددافة)

إضافة الكبريت إلس تربة أريزونا الكلسدية بمسد ويات 

ملغددددم / كغددددم تربددددة أ ت إلددددس  5000و  1000و  0

ال ربدددة مدددلا زيدددا ة فدددي كميدددة   رجدددة تلاعدددلخلدددض 

  16افة الكبريت)الأملا  الوايبة بزيا ة مس ويات إض

( أن إضددددافة 7شدددداكر) و( 3)الجبددددوري  ( . وأشددددار

 2000و1000و0الكبريدددددت الرمدددددوي بمسددددد ويات )

هك ددار( إلددس ال ربددة أ ت إلددس حصددول تدد  ير / Sكغددم

ال ربددة،  رجددة تلاعددل عددالي المعنويددة فددي اندلدداض 

وزيددا ة فددي ملوح دا)زيددا ة فددي الايصددالية الكدرباييددة 

يدددت. وفدددي  را دددة لل ربدددة( بزيدددا ة مسددد ويات الكبر

 0( أ دد عمل فيدددا المسدد ويات)1)أبددو ضدداحي أجراهددا

 / للدك ار( Sكيلومرا  0000و 0000و 8000و
 
 

 

 *الدياة العامة للنديل/ وزارة الزراعة
 قسم علو  الحياة / كلية العلو  / جامعة بغاا **

 

ظدرت الن ايج وجو  تد  ير معندوي لإضدافة الكبريدت ا

 ربددة وقددا حصددل الرمددوي فددي خلددض  رجددة تلاعددل ال

أقصدددس اندلددداض بعدددا مدددرور شددددرين مدددن إضدددافة 

/هك ددار(, وأ ت  Sكغددم 0000الكبريددت عنددا مسدد وإ)

الإضدددافة إلدددس حددداوث زيدددا ة معنويدددة فدددي جاهزيدددة 

اللسدددلور فدددي ال ربدددة . يعُددداص الكبريدددت عنصدددراً مغدددوياً 

أ ا ياً لجميلا الأحياث لاخوله في تركيب عاة أحماض 

 ,cystine ,methionine)أمينيددده أ ا دددية مثدددل 

cystiene)(وعاة مرافقات أنزيمية مثلBiotin, Co 

enzyme A, Thiamine pyrophosphate and 

Lipoic acid(ف دلاً عدن )Thioredoxine and 

Sulpholipids كما ياخل الكبريت في تركيب كثير )

من المركبات مير الأ ا ية في النبات لكندا تسدم فدي 

عشدداا واافددات صددنلا يليددات  فاعيددة ضددا يكددلات الا

والأمراض أو تكون الطعم الدداق أو النكددة المميدزة 

( ، كما ياخل فدي تركيدب 18و 17و13للغواث النباتي )

الكلوروفيدل لكنده  تركيببعض اللي امينات وفي عملية 

أن المحاصديل الزي يدة العايداة   لا يش رك في تركيبده .

إلس العايلة الصليبية بصورة خاصدة  ات اح يداع عدال  

الكبريددت ناددراً لمح واهددا العددالي مددن الأحمدداض مددن 

الأمينيددة والزيددوت الأ ا ددية ال ددي يدداخل الكبريددت فددي 

(.  إن المقاار الملايم من الكبريت  26و 15 تركيبدا) 

يعمل عنا عا  وجو  عوامل محا ة علدس زيدا ة النمدو 

الد ري وزيا ة أن اع الما ة الجافة عن طري  زيدا ة 

ومدددن  دَددمس  ،للبنددداث ال دددويي المسددداحة الورقيدددة اللعالدددة

عدددا  الددددر لات الم كوندددة علدددس  ةيدددنعكي فدددي زيدددا 

المجموع الد ري للنبات وزيا ة حاصل البوور. وقا 

بينت ن ايج عاة تجارا حقلية أن محصول السلجم مدن 

أكثر المحاصيل ت  راً بدنق  عنصدر الكبريدت إ   بدت 

ا  جابة المحصول لإضافة الكبريدت فدي عداة منداط  

 (. 24و23لكة الم حاة )من المم
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كغم /هك ار( من الكبريت لدم تعطدي  00أن إضافة )  

لكنددددا رفعدددت  ،تددد  يراً معنويددداً فدددي حاصدددل البدددوور

للندددوع البولنددداي مدددن  %18مح دددوإ الزيدددت بنسدددبة

( (.Brassica campestris L السدددددلجم 

 Brassicaلمحصول الدر ل الدناي ) %10وبنسبة

 junsea L.نلدوت فدي تربدة  ات  ( في تجربدة حقليدة

نقدد  مددن عنصددري الن ددروجين والكبريددت ا دد مرت 

(. أن النباتات تح داع إلدس الكبريدت 12لثلاث  نوات)

في مراحل مبكدرة مدن عمدر النبدات وأن عدا  إضدافة 

الكبريدددت مدددلا إضدددافة معدددالات عاليدددة مدددن السدددما  

الن روجينددي تددث ي إلددس تدلدديض مكونددات الحاصددل 

ين لدم يحصدل علدس (,في حد19وكمية البوور المن جة)

بددوور مددن المعدداملات ال ددي تددمس معامل دددا بمسدد ويات 

 ،مد للة من الكبريت فقط من  ون إضافة الن دروجين

انددده حصدددل علددددس ا ددد جابة معنويددددة فدددي النمددددو  إلا

الد دددري فدددي تجربدددة أجراهدددا فدددي أوعيدددة زراعدددة 

(.   20تحددوي تربددةً تعدداني نقصدداً مددن العنصددرين )

ملت أربعددة مسدد ويات تجربددة بحثيددة شدد ن ددايجوبيسندَدت 

هك ددار / Sكغددم 90، 0،30،60لعنصددر الكبريددت هددي

أن زيا ة مس وإ إضافة الكبريت تث ي إلدس ا د جابة 

معنويددددة فددددي زيددددا ة عددددا  اللددددروع للنبددددات وعددددا  

الدددر لات للنبددات والحاصددل الكلددي ومح ددوإ الزيددت 

ونادراً لاخد لاد ال ربدة مدن موقدلا  .(21في البوور )

ئية وأصناد السلجم فقا لأخر واخ لاد الارود البي

معرفدددة تددد  ير إضدددافة عنصدددر لالارا دددة نلدددوت هدددوه 

ال وصددديل و(  pHوضدددة ال ربدددة )الكبريدددت فدددي حم

وأ دددره فدددي بعدددض صدددلات نمدددو السدددلجم الكدربدددايي 

 من البوور. وحاصله

 المواد وطرائق العمل
نلوت تجربة في حقل قسم المحاصيل الحقلية 

ا د عمال ر ت  يكلية الزراعة/ أبو مريب بداد  را ة 

مسدد ويات مد للددة مددن عنصددر الكبريددت فددي حموضددة 

فددي (لل ربدة و Ec( والإيصدالية الكدرباييدة)pHال ربدة)

نبدات السدلجم وحاصدله مدن البدوور  بعض صدلات نمدو

ضدمت  . أتبلا تصميم الألدوا  المنشدقة Pactolصنف 

اح لددددددت مسدددددد ويات الكبريددددددت أربعددددددة مكددددددررات 

الألددددددوا   /هك ددددددار Sكغددددددم 4000و0،2000،3000

 1،2، 0الرييسددية واح لددت الل ددرات اللاحقددة للإضددافة 

ت عيندددات أشددددر الألدددوا  الثانويدددة 3و ََ ََ ََ خِدددوَ َُ ََ . أَ

عشددوايية مددن تربددة حقددل ال جربددة قبددل الزراعددة علددس 

 دددم ل قددداير بعدددض الصدددلات الليزياييدددة  30 -0عمددد  

بعددددا تديئددددة الأرض  .1 جدددداول والكيمياييددددة لل ربددددة

ل دددرفلان , للزراعدددة تمدددت عمليدددة رب ال ربدددة بمبيدددا ا

بعدداها تددم تقطيددلا الأرض لإعدداا  الوحدداات ال جريبيددة 

( وأ ددددددددددددد عُمِلَ الكبريدددددددددددددت 3m×4m (ب بعدددددددددددددا 

.  ددم 2 جدداول ( المبينددة صددلاته فدديS%95الزراعددي)

تمدددت إضدددافة مسددد ويات الكبريدددت  فعدددةً واحددداةً قبدددل 

الزراعدددة بشددددر واحدددا بحسدددب المعددداملات إ  خلدددط 

اويددة , الكبريددت ب ربددة الحقددل با دد عمال الدرماشددة الي

وأضدديف السددما  اللو ددلاتي فددي أ ندداث الزراعددة  فعددةً 

واحدددددداةً أي دددددداً بشددددددكل  ددددددوبر فو ددددددلات الثلا ددددددي 

(00%5O2P بمعددال )5كغددم00O2P  هك ددار.  تمددت/

خلال المو م الش وي  الزراعة في بااية تشرين الثاني

(يلصددل  3علددس شددكل خطددوط بطددول) 2005-2004

 233330    ددم( بكثافددة نباتيددة بلغددت40بيندددا مسددافة)

نبات/هك دددار. تدددم تغطيدددة الدطدددوط بطبقدددة رقيقدددة مدددن 

ال ربدددة ل لدددا ي انجرافددددا بسدددبب السدددقي أو أضدددرار 

الطيددور) تددم بعدداها إعطدداث ريسددة الإنبددات، وقددا لددوح  

أيدا  مدن الزراعدة( .وأعطيدت  10بزوغ البا رات بعا 

الافعدددة الأولدددس  لدددا السدددما  الن روجيندددي للوحددداات 

 ََ أضدددديلتَ الددددافع ان  ال جريبيددددة عنددددا الزراعددددة  دُدددمس

 2\1الم بقي دددددان مدددددن السدددددما  الن روجيندددددي ب ددددداريخ 

ك دددار(. /هNكغدددم 800)علدددس ال دددوالي والبالغدددة23\2و

أجريت عملية خدف النباتدات عندا ظددور أول ورق دين 

 أجريت عملي ا الري وال عشديب عندا الحاجدة حقيقي ين.

أخوت  ت عشرة عيندة تربدة مدن معداملات مسد ويات 

المكررات الأربعة لارا دة تد  ير الكبريت الأربعة من 

صدل ي  رجددة تلاعددل  مسد ويات إضددافة الكبريدت علددس

( كمدددا تدددم  Ec)وال وصددديل الكدربدددايي( pH ال ربدددة)

 را ددة تدد  ير الل ددرة الزمنيددة علددس مسدد وإ الإضددافة 

للصلات نلسدا ب كرار عملية أخدو عيندات مشدابدة بعدا 

شدر واحا,وشددرين, و لا دة أشددر مدن تداريخ إضدافة 

يددت وتددم تجليددف عينددات ال ربددة وطحندددا وعمددل الكبر

مسددد دل  كدددل مدددرة وأخدددوت قدددراثة الصدددلات مدددن 

مس دل  ال ربة با  عمال جدداز قيدار رقمدي خداق 

 نباتددات10 ت عينددة عشددوايية مددن لكددل صددلة , أخددو

م و ط ارتلاع النبات/ م ومعال قيي فيدا محرو ة و

مم/نبدددات وعيدددرت  أن دداع النبدددات الواحدددا مددن البدددوور

وقدارت  (،14) %9س أ دار نسدبة رطوبدة البوور عل

  Soxhletبا دد عمال جددداز نسددبة الزيددت فددي البددوور

علدددس أ دددار الدددوزن الجددداد للبدددوور.حللت البياندددات 

إحصددداييا وفدددد  تحليددددل ال بدددداين لل صددددميم المسدددد عمل 

وقورنددددت المعددددا لات الحسددددابية باع مددددا  أقددددل فددددر  

 .%5( علس مس وإ اح مالية .L.S.Dمعنوي)

 ةالنتائج والمناقش
تأثير مستويات الكبريت والمدة اللاحقة  -أولا 

 للإضافة في درجة تفاعل التربة
أن لإضافة الكبريت تد  ير  1يلاح  من شكل

معنددوي فددي خلددض  رجددة تلاعددل ال ربددة واز ا  هددوا 

ال دد  ير مددلا زيددا ة مقدداار الإضددافة مددن العنصددر ومددلا 

إلس مُاسة شدرين بعا الإضدافة ،   8مرور الزمن  شكل 

يمة  رجة تلاعل ال ربة بالارتلاع بعاها ل صل أخوت ق

بعا  لا ة أشدر من الإضافة إلدس قيمدة تقدارا ماكاندت 

وكاندت اللدرو  فدي  .عليه بعا شدر واحا من الإضافة

 رجددة تلاعددل ال ربددة معنويددة بددين مسدد ويات الإضددافة 

المسدد عملة فددي ال جربددة تلددو  فيدددا مسدد وإ الإضددافة 

ل عنداه أقدل معدال هك دار إ   دج/ Sكغم 0000الثالا 

باندلددداض قددداره   pH 7.01  رجدددة تلاعدددل لل ربدددة 

عنه قبل الإضافة وكان اللر  معنويداً بدين جميدلا 0.30

مس ويات الإضافة وبدين معاملدة  ون إضدافة للعنصدر 

فدددي pH ال دددي أعطدددت أعلدددس  رجدددة تلاعدددل تربدددة

باندلدددددداض  ، 7.82المعدددددداملات المزروعددددددة بلدددددد  

حد  وجدو  فدرو  لم يلاو ،عنه قبل الإضافة0.18قاره

 Sكغدددم0000معنويدددة بدددين مسددد وإ الإضدددافة الثالدددا 

هك دددددددددددددار ومسددددددددددددد وإ الإضدددددددددددددافة الثددددددددددددداني /

وكدددان اللدددر  معنويددداً أي ددداً بدددين هك ار/Sكغدددم3000
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مس وإ الإضافة الثاني والثالا وبين مس وإ الإضافة 

هك دددددار .أن ال ددددد  ير الواضددددد  / Sكغدددددم8000الأول 

المرافقة لإضافة الكبريت  بب ه عملية أكساة الكبريت 

يث ي إلس زيا ة في تركيدز أيوندات مما  ،لدوه الإضافة

اروجين وتكددوين حددامض الكبري يدد  الددوي يعمددل يددالد

علددس خلددض  رجددة تلاعددل ال ربددة وتحسددين خواصدددا 

        وجدداه كددل مددن الكيمياييددة .ت لدد  هددوه الن ددايج مددلا مددا

( الوين أ ب وا ال   ير المعنوي لإضدافة  7و 0و 5و 1) 

زيددا ة مسدد ويات  الإضددافة فددي تحسددين  مددلا الكبريددت

المرتلدلا  pH ) خدواق ال درا  ات تلاعدل ال ربدة )

عيا الإضدافة. أمدا وتغير شاة ال   ير ملا مرور الزمن ب  

ت  ير الماة اللاحقة لإضافة الكبريت فديلاح  ا د مرار 

حصول اندلاض في  رجة تلاعل ال ربة بعا مُاسة شدر 

رو  معنويدة واحا وشدرين من الإضدافة مدلا وجدو  فد

فددي  رجددة تلاعددل ال ربددة خددلال الحقددب المد للددة بعددا 

 الإضافة وتدم الحصدول علدس أقدل  رجدة تلاعدل تربدة

pH 0.07  بعا شدرين من الإضافة أي باندلداض فدي

عنده قبدل الإضدافة  0.03قاره  pH رجة تلاعل ال ربة

 7.10إلدس  pHفي حدين از ا ت  رجدة تلاعدل ال ربدة 

أي باندلداض فدي  رجدة  بعا  لاث أشدر من الإضدافة

عنده قبدل الإضدافة وقدا  0.81قداره  pHتلاعل ال ربدة 

معنويدة بدين  pHكانت اللرو  في  رجة تلاعل ال ربدة

مدداة شدددرين وبددين مدداة شدددر واحددا و ددلاث أشدددر بعددا 

الإضافة فدي حدين لدم يلاحد  وجدو  فدر  معندوي بدين 

مدداة شدددر واحددا وبددين  لا ددة أشدددر بعددا الإضددافة وقددا 

 pH لارتلداع فدي  رجدة تلاعدل ال ربدة تعزإ العدو ة ل

بعدا  لا ددة أشدددر مددن الإضدافة إلددس بددطث عمليددة أكسدداة 

الكبريت أو ان دايدا بعا مدرور شددرين علدس الإضدافة 

ة              السددددددددعة ال نايميددددددددةأو قددددددددا ترجددددددددلا إلددددددددس قددددددددوس

Buffering Capacity  العاليدددة لل دددرا العراقيدددة

ن  دَدمس بسددبب ارتلدداع نسددبة معددا ن الكربونددات فيدددا ومِدد

اروجين يدإمكانية معا لدة الكالسديو  النداتج لأيوندات الد

 .( 1الناتجة من عملية أكساة الكبريت ) 

 ةتااااأثير مسااااتويات الكبرياااات والماااادة اللاحقاااا -ثانياااااا 

 للإضافة في اليصالية الكهربائية لعينات التربة

أن لإضدافة الكبريدت تد  ير معندوي  3يلاح  مدن شدكل

باييددة لل ربددة ويمثددل هدددوا فددي  رجددة الايصددالية الكدر

ال   ير في زيا ة  رجة الايصالية الكدربايية مدلا زيدا ة 

مقدداار الإضددافة مدددن العنصددر واندلددداض فددي  رجدددة 

الايصددالية الكدرباييددة مددلا مددرور الددزمن بعددا الإضددافة 

 Sكغدم0000وكدان لمسد وإ الإضدافة الثالدا  .0شكل 

هك دددار أعلدددس معدددال  رجدددة  الايصدددالية الكدرباييدددة /

8.071-mdS.  بينمددا كددان لمعاملددة  ون إضددافة أ نددس

 يسدددي   1.05معدددال  رجدددة ايصدددالية كدرباييدددة 

وكددان اللددر  معنويدداً بددين المسدد وإ الثالددا  1- دديمنز. 

والثدداني للإضددافة وبددين معاملددة  ون إضددافة, بينمددا لددم 

ح  فر  معنوي بين مس ويات الإضافة الثلاث ولا يلا

هك ددددار /Sكغددددم 8000بددددين مسدددد وإ الإضددددافة الأول 

ومعاملة  ون إضافة. إن  بب هوه الزيدا ة هدو إضدافة 

تدددث ي إلدددس  ال ددي المصددلحات الحام دددية إلددس ال ربدددة

إزاحة الأيونات الم با لة علس أ دط  ال بدا ل بو داطة 

اروجين ف حصل الزيا ة بدوه الأيونات في محلدول يالد

ال ربددة ومددا يرافدد   لدد  مددن  وبددان معددا ن الكربونددات 

علمداً أن  .( 2( مرتبطدة بده كيمياييداً وتحرر الأيونات ال

هوه الزيا ة الحاصلة في ملوحة ال ربة لم تكن بالارجة 

ال ددي يح مددل تسددببدا بدطددورة واضددحة علددس النبددات 

، لدددوا  1- يسدددي  ددديمنز.  4وال دددي ت حدددا  عمومددداً بدددـ 

فالإضددافات كانددت بمسدد ويات مارو ددة حققددت تدد  يراً 

ة نسدبة ايجابياً في خلض  رجة حموضة ال ربدة وزيدا 

الأيونات الموجبة وربما  ببت زيا ة في ملوحة ال ربة 

كانددت اللددرو  معنويددة ، ولكددن لدديي لمسدد ويات خطددرة

بين الحقب اللاحقة للإضافة و جل أعلس معال  رجة 

 8.00ايصددالية كدرباييددة بعددا شدددر مددن الإضددافة بلدد  

فددي حددين كددان أ نددس معددال  رجددة  1- يسددي  دديمنز. 

شددددور مدددن الإضدددافة توصددديل كدربدددايي بعدددا  لا دددة 

وكان اللر  بيندمدا معنويداً  1- يسي  يمنز.   1.03بل 

وًبددين  رجددة الايصددالية الكدرباييددة لمسدد دل  ال ربددة 

بعدا شدددرين وبينده بعددا  لا ددة شددور فددي حدين لددم يكددن 

اللر  معنوياً ل لد  الارجدة بدين مُداسة شددر واحدا وبدين 

يعدو  هدوا الاندلداض فدي ربمدا  شدرين بعدا الإضدافة،

جددة تلاعددل ال ربددة إلددس أن عمليددات الددري المرافقددة  ر

لزراعة المحصول أ ت إلس مسل الأمدلا  مدن ال ربدة 

مما  بب اندلاضاً في ملوح دا وفدي  رجدة الإيصدالية 

توصدل إليده  ت ل  هوه الن ايج ملا مدا.الكدربايي لعيناتدا

الددوين أ ب ددوا ال دد  ير المعنددوي  ( 7و 0و  5كددل مددن ) 

ا ة مسدد ويات  الإضددافة فددي زيدد مددلا لإضددافة الكبريددت

رفددلا  رجددة الايصددالية الكدرباييددة لل ربددة والاندلدداض 

في هوه الارجة في ال را المزروعة ملا مرور الزمن 

 بعيا الإضافة.

في بعض صفات نبات  تأثير مستويات الكبريت -ثالثاا 

 السلجم.

إن لعنصر الكبريت تد  ير معندوي فدي صدلة 

مسددد وإ أعطدددس  إ  ، 5معدددال ارتلددداع النبدددات شدددكل

هك دددار أعلدددس معدددال / Sكغدددم 0000الإضدددافة الثالدددا

  دم فدي حدين كدان لمعاملدة130.70نبات بلد  للارتلاع 

 138.85ضافة أقل معال ارتلاع نبات بل  ألإ ون  من

 ددم.وتعزإ هددوه الزيددا ة إلددس الاندلدداض الحاصددل فددي 

وتحسددن خواصدددا الكيمياييددة  pH رجددة تلاعددل ال ربددة

ف لاً عن  وره  ،ريتزيا ة إضافة عنصر الكبلن يجة 

الكبيدر فدي العمليدات الحيويددة للنبدات ممدا يسدبب زيددا ة 

 دالي زيدا ة ارتلداع بالفي نمو وا  طالة خلايا النبدات و

الكبريت تا يرا معنويدا  عنصرضافة لم يكن لإ.  النبات

ا  تددراو  مددا  .0شددكل البددوور للنبددات  معددال ان دداع فددي

 دار كغدم / هك 0000مم عنا اضدافة  0.53-5.03بين 

ت ل  هوه الن يجدة مدلا  لاومعاملة المقارنة علس ال والي 

ارو إلس زيا ة إن اع البوور لنباتات الوين أش (80و19)

يلاحدد  مددن السددلجم ن يجددة إضددافة عنصددر الكبريددت. 

ال   ير المعنوي لأضافة عنصر الكبريت فدي  7الشكل 

،إ  أ ت زيدا ة إضدافة النسبة المئوية للزيت في البدوور

س حصددول اندلدداض فددي النسددبة المئويددة إلددالكبريددت 

 ون إضددافة  مددن للزيددت فددي البددوور .أعطددت معاملددة

 ، %32.32أعلس نسبة مئوية للزيت في البوور بلغدت 

 Sكغدددم 0000بينمدددا أعطدددس مسددد وإ الإضدددافة الثالدددا

/هك دددار أقدددل نسدددبة مئويدددة للزيدددت فدددي البدددوور بلغدددت 

الددوي أشددار إلددس  (19ت لدد  الن ددايج مددلا ) .  30.85%

نسددبة الزيددت فددي بددوور نبددات السددلجم ن يجددة  اندلدداض
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لإضافة عنصر الكبريت. وقا يكدون  دبب الدنق  فدي 

مسددد وإ الزيدددت المصددداحب لزيدددا ة مسددد وإ إضدددافة 

الكبريددت إلددس أن زيددا ة العنصددر رفعددت مددن جاهزيددة 

العناصددر الغواييددة ال ددرورية لبندداث وحدداات الأنسددجة 

ين البنايية للنبات ف لاً عن أن الكبريت  ياخل في تكو

عاة أحماض أمينيه أ ا دية ممدا أ إ إلدس تشدجيلا بنداث 

أنسدددجة البدددوور علدددس حسددداا الزيدددت حسدددب العلاقدددة 

العكسية المعروفة وبال دالي اندلداض نسدبة الزيدت فدي 

 .( 4)البوور
 

بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة قبل إضافة الكبريت للعاا   1 جدول

2005-2004 

 

 الصفة

 مفصولت سوحدة القيا القيمة

 التربة 

 تربة 1-مم. كغم Clay 184طين

 تربة 1-مم. كغم Silt 190مرين  

 تربة 1-مم. كغم Sand 626رمل  

 نسجة

 ال ربة 

Soil Texture 

 مزيجه رملية
Sandy loam 

pH 1:1 7.4   . 1- يسي  يمنز 

Ece 

 العجينة 
 المشبعة 

 1- يسي  يمنز .   2.3

O.M 145 تربة 1-مم. كغم 

N 16.3 تربة 1-ملغم. كغم 

P 13.0 تربة 1-ملغم. كغم 

K 13.5 تربة 1-ملغم. كغم 
2-So 7.4 تربة 1- ن يمول. كغم 
1-Cl 8.2 تربة 1- ن يمول. كغم 

+1Na 7.6 تربة 1- ن يمول. كغم 
+2Mg 2.96 تربة 1- ن يمول. كغم 
+2Cu 5.04 تربة 1- ن يمول. كغم 

 

 الزراعي المستعمل في الدراسة. ( بعض الصفات للكبريت2جدول)

 وحدة القيمة الصفة

 pH 3.9 القياس 

Ec 4.8  .1- يسي  يمنز 

 % 95 الكبريت

 ppm 62 الكالسيو 

 % - الكلي

 % 0.12 الكاربون

 % 1.4 الطين

 Mesh 320 القطر

\ 

0.13  ،5% L.S.D 

 (:ت  ير إضافة الكبريت في  رجة تلاعل ال ربة1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.18  5% L.S.D 
 التربية (:ت  ير الل رة اللاحقة لإضافة الكبريت في  رجة تلاعل8شكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0.0  5% L.S.D 

 لل ربة (:ت  ير إضافة الكبريت في الإيصالية الكدربايية3شكل )

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

0.21 5% L.S.D 

 
 ية لل ربةالكدربايالإيصالية  (:ت  ير الل رة اللاحقة لإضافة الكبريت في0شكل)

 

1.10 5%L.D.S 

 (: ت  ير الكبريت في معال ارتلاع النبات5شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n.s    L.S.D 5% 

 
S0:دون اضافة        

S1:2000Kg S/ha

S2:3000Kg S/ha

S3:4000Kg S/ha

6.8

6.9

7

7.1

7.2

7.3

7.4

S3S2S1S0

مستوى الكبريت

ل
ع
فا

 ت
جة

در

)p
H

ة)
رب

لت
 ا

 M0:             وقت الإضافة   

M1:      بعد الإضافة بشهر   

M2:     بعد الإضافة بشهرين 

M3:  بعد الإضافة بثلاث أشهر

6.6

6.8

7

7.2

7.4

7.6

M3M2M1M0

شهر بعد الإضافة

ل 
ع
فا

 ت
جة

در

)p
H

ة)
رب

لت
ا

 S0:     دون اضافة

S1:2000Kg/ha

S2:3000Kg/ha

S3:4000Kg/ha

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

S3S2S1S0

كبريت ال مستوى

ة 
ئي

با
هر

ك
 ال

ية
ال
ص

لأي
ا

)d
S

.M
^

-1
ة)

رب
لت

ل

 
M0:             وقت الإضافة

M1:       بعد الإضافة بشهر

M2:    بعد الإضافة بشهرين

M3:بعد الإضافة بثلاث أشهر

0

1

2

3

M3M2M1M0
شهر بعد الإضافة

ة 
لي
صا

لأي
ا

ة 
ئي
با
هر

لك
ا

.d
S

ة)
رب

لت
ل

)M
^
-1

S0:         دون اضافة

S1: 2000Kg S/ha

S2: 3000Kg S/ha

S3: 4000Kg S/ha

125

130

135

140

145

S3S2S1S0

كبريت مستوى إضافة ال

م(
س

( 
ت

با
لن

 ا
ع
فا

رت
ا

 S0:      دون اضافة

S1:2000Kg/ha

S2:3000Kg/ha

S3:4000Kg/ha

4

4.5

5

5.5

S3S2S1S0

كبريت مستوى اضافة ال

م(
غ
ت)

با
لن

 ا
ج

تا
ان
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   S0:     دون اضافة     

S1:2000Kg/ha

S2:3000Kg/ha

S3:4000Kg/ha

35

35.5

36

36.5

37

37.5

38

38.5

S3S2S1S0
كبريت مستوى اضافة ال

%
ت

زي
 ال

بة
س

ن

 (: ت  ير الكبريت في ان اع النبات من البوور0شكل )

0.89  %L.S.D 5   
 (: ت  ير الكبريت في نسبة زيت البوور7شكل )

 

 المصادر
تدددد  ير (.1111أبااااو ضاااااحي ، يوساااا  محمااااد.) .1

افة الكبريت الرمدوي والسدما  اللو دلاتي فدي إض
جاهزيددة عنصددري الزندد  والنحددار فددي ال ربددة 
وتركيزهمدددا فدددي المدددا ة الجافدددة ل جدددزاث العليدددا 

 Triticum)وحاصل الحبوا ونوعي دا للحنطدة 
astivum L.)30مجلدة العلدو  الزراعيدة المجلدا 

 .77-01العا  الأول)ملح (:
تدد  ير  (.2222التميماايم محمااد صاالال عليااوي.) .2

خلددط الكبريدددت  الزراعدددي مددلا بعدددض المصدددا ر 
رة اللو ددلاتية فددي جاهزيددة اللسددلور وحاصددل الددو

كليددة الزراعددة بغدداا   -ر ددالة ماجسدد يرالصلراث.
 جامعة بغاا . –كلية الزراعة  –ر الة ماجس ير 

تددد  ير  (.1115الجباااوري، ماااايم ديلاااي حسااا .)  .2
إضدددافة الكبريدددت الرمدددوي واللسدددلور فدددي نمدددو 

إ نباتدات البطاطدا مدن العناصدر وحاصل ومح دو
 –كليدددة الزراعدددة  –الغواييدددة. ر دددالة ماجسددد ير 

 جامعة بغاا .
ال غويدددة (. 1181الاااريعم عباااد الهاااادي جاااواد.) .4

 جامعة بغاا -1النباتية ,ع
تدد  ير  (.2222العااانيم مديااد  ااادي إسااماعيل.) .5

الكثافددددة النباتيددددة وال سددددميا الكبري ددددي فددددي نمددددو 
 ير,كلية وحاصددل زهددرة الشددمي. ر ددالة ماجسدد

 جامعة الأنبار. –الزراعة 
تددد  ير  (.1111تاااال الااادي ، منااا ر ماجاااد.) .6
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Abstract 
A field trial was conducted in Experimental Station of The Field Crops Department 

– College Of Agriculture In Abu Ghraib, University of Baghdad to assess the effect of 

sulphur applications and the time after application on pH and EC of soil sample solutions 

,and on the growth and yield of rape seed (Brassica napus L.)A  split plot design was 

used with four replications , The main plot included four sulphur applications levels 

(0,2000,3000,4000Kg S/ha) the sub plot were the time after application (0,1,2,and 3 

moths) .Sulphur application significantly decreased soil pH value ,although that decrease 

reached minimum parameter after two months from application date .Rather increment of 

sulphur application level significantly raised soil EC value, So that value decreased 

continuously with time after the application .Sulphur application level affected 

significantly increased plant height/cm and decreased seed oil content percent but not 

affected in seed yield /plant.  

 

 


