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مدى التجانس في توزيع الصفات البتروفيزيائية المؤثرة على الاسترجاع النفطي 

 الأولي والمتنامي للصخور المكمنية في تكوين الزبير جنوب العراق
 

 *رياض يونس قاسم العبيدي الاستاذالمساعد  الدكتور
 

 72/5/7228 تاريخ قبول النشر

 الخلاصة 
       ي الرستتا  و لالنذاةيتتو ل  تتمور الرلرن تتو لويتتتام تلتتويي ال   تتراستتدمت ق قتترااام الردن تتريي ايق  ر تت ي  تت

 (Zb-109  جنو ي العراق ل تيلو ع ى ال ذو الرلرن و ايكثر اهر و لهي الدجانست و لال دتات تعدبترات ندامج رتا   رتو )

شتدق لالتتييم الرعنويتو ليز و ل رع ار اييوج للاسدرجاع ي النذط  ي اللذوا لالنا ي، ي ث   نق ندامج  عا لام الد

ايي ام و ل رتسرام ال ناديق لاس وب الرع ي لزلايا  راسام التلامر الردقاطعو الردرث تو  ذدترا الثقتو لقت م الرستا  و 

( يرتتتد لي  واتتتتذام  لرن تتتو عال تتتو الجتتتودا LS( ل )IL( ل )DJلالنذاةيتتتو ات ال تتتمور الرلرن تتتو لويتتتتام ال   تتتر )

(  رواتتذام  لرن تو اقت  MSل ) AB)ا دازم ال مور الرلرن و لويتام ال   ر )لخواص  سدودع و ج تا في ي ي 

جودا عي  اقي الويتام، كرا   نق  قاي س الن عو الررك يو لق م النذاةيو ل  مور الرلرن و لجر ع الويتام  الدجانست و 

اً يسوده الدبايي لعتت  الدجانست و ل ذو الرسا  و توزيع DJ) ل ) AB)لايندظا  و لالدوزيع السوي ف را يدبع الويتت ي )

 لق ر ا .

 ة :المقـدم
يعت تلويي ال   ر لايتاً  ي الدلاليي الردرث و 

 الج ا ايسذ   ي دلرا البرياس ات الردأخر ـ اي د تات 

لهتتتو  تتتي الدلتتتاليي الر رتتتو ي تتتث يعدبتتتر الرستتتدود   

الرم سي ل نذط لالناز في يقول جنوب للستط العتراق 

  و لر   تو لررين تو  دتاخ تو ليدتأل   تي تتمور ستج

ل دبادلو ليدرث   ب ئو  تيو قت تلوت في  عت  اج ام تا 

  ئو دلدام و . اسدمت  في هذا البحث الدن ر  ق م كت   تي 

الرسا  و لالنذاةيو الرقاسو  ع العرتق لالعامتتا لويتتام 

( لهتتذه 121العطتتاا الرا تتع لدلتتويي ال   تتر لبئر)ز  رتتـ 

 : يتث هيالويتام  ي ايقت  الى اي

(IL)-(AB)-(DJ)-(MS)-(LS) 

ي تتث  ث تتق قتت م الردن تتريي اعتتلاه  أستت وب  رتستترام 

قترااام  Dispersion)ال ناديق ل تيلو ع ى تشتدق )

الردن ر لنرط الرع ي ل تيلو ع تى فدترا الثقتو الررنويتو 

لرعتتتل ةلتتم الردن تتر لةلتتم رجتت  تقتتتير الرواتتتذام 

وي ايعد تادي الرلرن و لتذس ر قتر ليجم الدوزيع الست

ل رستا  و لالنذاةيتو ل تتتت استدرراريد را لتجانستت را اة 

يعول ع   را جريات السوام  لكذااا ايسدرجا  ل  تات 

ف رتتتتا اةا كتتتتات  عتتتتتل  را  مد ذتتتتات جوهريتتتتاً ا  ل ستتتتا 

 رمد ذتت ي لللتت  ليتتتا  تتي ليتتتام ال تتمور لدلتتويي 

ال   تتر . ل تتي الجتتتير  ايأتتارا فتتأت هتتذا ايستت وب قتتت 

 Grant)¹العتيت  ي البحتوث الحتيثتو  ن تا). اعدرت في

et al .(لet al Eisenberg)² .( ³ل(Doyle et al. 

 طرائق الحسابات والقياسات :
اتبتتتع لبنتتتاا  رتستتترام ال تتتناديق لايأتتتلال الرع ن تتتو 

 للجر ع الويتام الرلرن و لدلويي ال   ر ارتي :

رتبق قرااام ك   ي الرسا  و لالنذاةيو  للجر ع  -1

م  ي ادنتى ق رتو رق تاها كرتا  ويت  فتي الويتا

 ( ل ذو الرسا  و .ILل ويتا الرلرن و ) 1 –جتلل 

(  ي First Quartile , Q1ايجاد الر  ع ايلل ) -7

 n/4ق رو الردن ر تس س  

( Third Quartile , Q3ايجتاد الر  تع الثالتث ) -3

  3n/4 ي ق رو الردن ر تس س  
 

 

 / جا عو  نتاد قسم الذ  ياا / ك  و الع و  ل بنام* 
 

تتترم ه لتت  ال تتنتلق  أستتدمتا  ق ردتتا التتر  ع ي  -4

ايلل لالثالتتتث الرتتتذكورتات اعتتتلاه لللتتت  ليتتتتا 

فضلاً عي رسم  سدق رات يرتثلات طرف  رتا الطتأ 

لاع تتى ق رتتو ل رستتا  و ال النذاةيتتو ليستترى هتتذات 

 Whiskers( )(Ott4الرسدق رات  شار ا القطو )
Table 1:Stem and leaf plot of porosity, reservoir rocks 

(IL),Zubair Formation (Zb-109) 
3: 0.3       

4: 0.4       

5: 05 0.8 0.9     

9: 07 0.9      

11: 0.5       
12: 0.9       

13: 0.2       

14: 00 0.1 0.3     

15: 0.3 0.7 0.9     

16: 0.2 0.3 0.7 0.7    

17: 0.1 0.2 0.3 0.8 0.9   

18: 0.1 0.2 0.2 0.5    

19: 0.1 0.3 0.5 0.7 0.8 0.9  

20: 00 00 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

21: 00 00 0.1 0.1 0.3 0.7  

22: 00 00 0.1 0.2    

23: 00 00      
25: 0.4       

26: 0.1       

 

للت   Grand Mean , XG)يست   عتتل العتود )5-

 ي الرسا  و لالنذاةيتو  تي قسترو  جرتو   عتتيم 

كتت   دن تتر لويتتتام  لرتتي ال   تتر ع تتى عتتتدها ، 

ل  % 15.4فلتات  عتتل العتود ل رستا  و لالنذاةيتتو  

   ي دارسي ع ى الدوالي . 181.22

يتتتد الشتتل  الرع نتتي للتت  ليتتتا استتدناداً ع تتى  وقتتع -6

) القطتر ايطتول ( ليعدرتت هتذا ع تى القطر ايفقي 

 عتل الردن ر ا ا طوله ف عدرت ع ى عتتد القترااام 

(n  . ) 

استتدمت  قطتتر الرعتت ي ايق تتر ) القطتتر العرتتودي (  -2

 ل تيلو ع ى فدرا الثقو 

(Confidence Interval ش رهً ات  )  عتل الرجدرع 

( يالتو  15الع نو يقع يرن ا في ) الذي جاام  نه هذه

 Degree of( يالتتو ل ترجتتو يريتتو )  122 تتي ) 

Freedom  ي تتتث يتتتتدم الق ردتتتات   2.25( تستتتالي

 قطر ايق ر لفق الرعادلو ادناه :السذ ى لالع  ا ل 
 

DataofNonervalContidenceDeviationdardSDevStd

nDevStdZMeannDevStdZMean

.,int,tan..
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ثم يس  يتا الثقو ل ذدي الرسا  و لالنذاةيو ل ويتتام 
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الرلرن و لدلويي ال   ر كافو فضلاً عي يستاب الوست ط 

 ( Median للت  ليتتا اعدرتاداً ع تى عتتد القترااام )

لدلنتتتق جر تتتع  ف رتتتا اةا كتتتات العتتتتد زلجتتتي ال فتتتردي

  7 –الندامج في جتلل

ل الدالي تتررق اأتلال لرعتتيم كت   دن تر  أست و ي 

 رتستتم ال تتنتلق لنرتتط الرعتت ي كرتتا  ث تتق كتت  ليتتتا 

 تتتامرا يدرثتت  قطرهتتا  رتتتت الثقتتو ل رعتتتل لهتتو القطتتر 

ايتتا  تتي  رتتا   نتتي ثتتم يتتتدم زلايق تتر ل شتتل  الرع

( . 7ل  1أتتتتتتتتتتتتتتتل ي التتتتتتتتتتتتتتتتلامر الردقاطعتتتتتتتتتتتتتتتو )
 

Table 2:Two confidence intervals for porosity and permeability means , reservoir rocks units of Zubair 
Formation (Zb-109)Southern Iraq 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

P.P.=Petrophysical Properties, Ø = Porosity, K = Permeability, N = Number of data, Me=Median, Q1=First Quartile,Q3=Third 

Quartile,X=Mean,S.D=Standard Deviation, C.I. = Confidence Interval 

 ة والاستنتاجات :المناقش
ايختتتتدلال لالدبتتتتايي  7ل  1يبتتتت ي الشتتتتللات 

 رعتيم الرسا  و لالنذاةيتو ل ويتتام الرلرن تو لدلتويي 

، فبتتتتتتم ال تتتتتمور الرلرن تتتتتو (  Zb-109ال   تتتتتر ) 

(  در تتتت ا  رستتتتا  د ا LS( ل )ILل ) DJ)ل ويتتتتتام )

لنذاةيد ا العال و ي ث ظ رم  عتيم  ستا  و لنذاةيتو 

(  Grand meanتمورهم اع ى  ي الرعتتل العتا  ) 

ل دذوقو  ذلم ع ى  سا  و لنذاةيو ال تمور ل ويتتت ي 

(AB( ل )MS ل الدالي ا د لي خواص  لرن تو ج تتا )

تذام  ستدودع و عال تو لخاتتهً  النستبو ل ويتتا ل وا

(DJ الدي تر ت م  ن بتو  رعتتيم  ستا  د ا لنذاةيد تا )

عتتي  تتاقي الويتتتام . كرتتا علستتق  رتستترام تتتناديق 

( ع تتى ات LS( ل )MS(  ل )ILالرستتا  و ل ويتتتام )

ق م قرامد م ةام توزيع اقرب الى الستوي رت  تا يرثت  

عتتتيم  ستتا  و تتتمورهم )قطتتر الرعتت ي ايطول(قتتت  

ن ذقْ  رتسم ال نتلق التى الن تذ ي ل شتل  تقريبتي 

( DJل )  AB)، ف رتتتا ظ تتترم ل ويتتتتت ي الرلرن تتتدي )

ع تتى يتتت ستتواا فقتتتات الدجتتانس لعتتت  ايندظتتا   قتت م 

الرستتا  و  درث تت ي  دوزيتتع ر تتر ستتوي لعتتت  تجتتانس 

ل  ستا  و الرسدود  لهذا  تتا لايتحاً ع تى  وقتع  عتت

( ،  1-تتتمورهرا نستتبهً التتى  رتستتم ال تتنتلق )أتتل 

ا تتا  عتتتيم النذاةيتتو لويتتتام ال   تتر الرلرن تتو ف رثتت  

 ليتاتتته وقع تتا  النستتبو لررتستترام تتتناديق تتتمور 

.ل م تتوص ( 7-) أتتل  الدجتتانس لالدراثتت  لالدقتتارب

التتتلامر الردقاطعتتو فقتتت ال لايتتا الررستتو و  تتي  رتتا  

           ل ¹(.Grant et al)فستتتتتتتتر كتتتتتتتت   تتتتتتتتي

(Eisenberg etal.)²  ف رتتتتتا اةا كانتتتتتق ال اليتتتتتو

الرح تتورا  تت ي الرراستت ي ل تتتامرت ي الردقتتاطعد ي اقتت  

درجتتو ف شتت ر ةلتتم التتى ات  عتتتل  را  مد ذتتات  12 تتي

جوهريتتتاوًً ل الدتتتالي فتتتالذرق يلتتتوت ةا ديلتتتو  عنويتتتو 

الرلرن تتتتو اي تتتتام و كرتتتتا هتتتتو الحتتتتال فتتتتي ال تتتتمور 

و النذاةيتتتتو ي تتتتث  تتتتتمْ ( ل تتتتذLS(ل)ILل ويتتتتتت ي )

الردقتتاطعد ي الردرث دتت ي  ال اليتتو  تت ي  راستتي التتتامرت ي

 رتت الثقو لرعتل نذاةيتو تتمورهرا الرلرن تو اقت   تي 

 7 رهً الى تناير لاخدلال  عتل  را)أل درجو  ش 12

 

 

، ا تتتا اةا كانتتتق ال اليتتتو  تتت ي الرراستتت ي ل تتتتا متتترت ي 

 درجو  12الردقاطعد ي اكبر  ي 

ى ات  عتتتل  را لتت س  رمد ذتت ي جوهريتتاً ف شتت ر هتتذا التت

 رعنى ات فرق را ي يحر  ديلتو  عنويتو اي تام و كرتا 

( ل تتتذدي MS( ل )ABهتتتو الحتتتال  تتت ي الويتتتتت ي )

الرسا  و لالنذاةيو ي ث ظ رم ال اليتو  ت ي الرراست ي 

الردرث تتو  ذدتترا الثقتتو لرعتتتلي كتت   تتي  ستتا  و لنذاةيتتو 

تقتتارب  درجتتو  شتت رهً التتى 12تتتمورهرا اكبتتر  تتي 

( ل  IL عتتتل  را لهتتذا ينطبتتق ايضتتاً ع تتى  الويتتتت ي )

(LS  7ل  1( ل ذو الرسا  و ) أل ي  . ) 

ل را ات اقطار التلامر  درث و  ذدرا الثقو ) يتتا الرعتتل 

( ل الدتتالي فعنتتت ا تدقتتاطع فدرتتتا  15لذدتترا ثقتتو قتتترها 

الثقتتو للتت  زلج  تتي الويتتتام فقتتت يلتتوت هتتذا الدقتتاطع 

ر جتتتوهري فارتتتتأت البايتتتث تذستتتت ر جوهريتتتاً ال ر تتت

فرلقتتتتام  عتتتتتيم الرستتتتا  و لالنذاةيتتتتو لجوهريد تتتتا 

ايي تتام و ل  تتمور الرلرن تتو لدلتتويي ال   راعدرتتاداً 

ع ى التلامر ف رتا   ن تا فضتلاً عتي الدذست ريي الستا ق ي 

 لكايتي :

تشتت ر التتتامرتات ال دتتات ل رتتا نذتتس الرركتت  ع تتى ات  -1

ذتت ي جوهريتتاً  عتتتل الردن تتر ل ويتتتت ي لتت س  رمد 

لات الذرق   ن را ي يحرت  ديلتو  عنويتو اي تام و 

كرا هو الحال في ال مور الرلرن و ل ذو النذاةيتو 

( ل الدتالي تقتارب  عتتلي  DJ( ل )  ILل ويتت ي )

 ( . 7 –نذاةيو تمورهرا ) أل  

تش ر التامرتات الردباعتتات ع تى ات  عتتل الردن تر  -7

الحتتتتال  ل ويتتتتتت ي  مد ذتتتت ي جوهريتتتتاً كرتتتتا هتتتتو

( ل تذو الرستا  و  DJ ال مور الرلرن و ل ويتتا )

( ل عتتها  LSلكذلم ال تمور الرلرن تو ل ويتتا ) 

( ل تتتتتتتتتذو  MS( ل )  ABعتتتتتتتتتي الويتتتتتتتتتتت ي )

 ( .  7ل 1النذاةيو)أل ي 

تش ر التامرتات ةام الدقاطع اللب ر ع ى ات ال اليو  -3

درجتتو  12 تت ي  راستت  را ستتدلوت يدرتتاً اكبتتر  تتي 

 لوت الذتترق  تت ي  عتتتل  را فتترق  لث تتر ل الدتتالي ستت

ر ر جوهري لاقترب التى الدقتارب لالدراثت  لهتذا 

ينطبتتق ع تتى ال تتمور الرلرن تتو ل تتذو الرستتا  و 

C. I. S.D. X Q3 Q1 Me. N P.P. Petrophysical Units 

15. 9<μ<18. 65 5. 172 17. 3 20. 3 15. 3 18. 35 56 Ø Reservoir Rock ( IL) 

8.1<μ<11.7 3. 23 10 10. 4 6. 4 7. 9 12 Ø Reservoir Rock (AB) 

20.1<μ<21.7 2. 49 20. 9 21. 2 17. 8 18. 7 38 Ø Reservoir Rock (DJ ) 

11. 35<μ<13.24 5. 089 12. 3 16. 4 7. 1 12. 7 111 Ø Reservoir Rock (MS ) 

14.7<μ<17.689 4. 62 16. 2 17. 3 15 16. 3 37 Ø Reservoir Rock (LS ) 

246.6<μ<411.12 313. 8 328. 8 503 69 291. 5 56 K Reservoir Rock ( IL ) 

- 0.199<μ<4. 559 4. 201 2. 18 0. 83 0. 19 0. 48 12 K Reservoir Rock ( AB) 

282.4<μ<367. 55 133. 7 325 443 188 350. 5 38 K Reservoir Rock ( DJ ) 

39.2<μ<83. 39 118. 3 61. 3 89 0. 3 3. 7 111 K Reservoir Rock ( MS) 

147.11<μ<235. 88 135. 8 191. 5 276 66 167 37 K Reservoir Rock ( LS ) 
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ليظ تتر . ( 1 -( ) أتتل  LS( ل )  ILل ويتتتت ي ) 

( لقتتت م  7ل  1- تتتي  رتستتتم ال تتتنتلق ) أتتتل  ي 

( ف را اةا كات الدوزيتع  دنتاظراً  7الوس ط ) جتلل 

ةا كتتتتات الوستتتت ط فتتتتي لستتتتط ال ر تتتتر  دنتتتتاظر فتتتتأ

ال تتنتلق يعنتتي ات الدوزيتتع  دنتتاظر لهتتذا ينطبتتق 

ع تتى ليتتتام ال تتمور الرلرن تتو ل تتذو الرستتا  و 

(  LS( ل )  DJ( ل )  AB( ل )  ILلالويتام ) 

ل ذو النذاةيو ، ا ا اةا كات خط الوس ط اقترب التى 

الر  تتتع ايلل ف عنتتتي ات ترك تتت  القتتترااام  الج تتتو 

تلق كرتتتا هتتتو الحتتتال فتتتي الواطئتتتو  تتتي قتتت م ال تتتن

( ل تذو النذاةيتو MS ال مور الرلرن تو ل ويتتا ) 

( اي ا تا الدتواا ستال  ي تث ال يتادا فتي  7 -)أل 

التتتذي  هتتتي ل قتتت م العال تتتو ال الدتتتواا  وجتتت  ي تتتث 

ال يتتتتتتتادا فتتتتتتتي التتتتتتتذي  هتتتتتتتي ل قتتتتتتت م الواطئتتتتتتتو .
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Abstract  
Records of two regionalized variables were processed for each of porosity and 

permeability of reservoir rocks in Zubair Formation (Zb-109) south Iraq as an indication 

of the most important reservoir property which is the homogeneity,considering their 

important results in criterion most needed for primary and enhanced oil reservoirs.The 

results of dispersion treatment,the statistical incorporeal indications,boxes plots,rhombus 

style and tangents angles of intersected circles indicated by confidence interval of porosity 

and permeability data, have shown that the reservoir rocks of Zubair units (LS),(1L) and 

(DJ) have reservoir properties of high quality,in contrast to that of Zubair units (MS) and 

(AB)which have reservoir properties of less quality than the rest.In addition,the co- 

efficient of the central tendency of permeability data for the reservoir rocks have indicated 

the homogeneity,systematic and normal distribution, in contrast to porosity data of (DJ) & 

(AB) units that follow a distribution which predominate in difference and heterogeneity in 

their values. 


