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   ودراسة (Cu)بالنحاس  طعمالم (PbS)غشية أتحضير 
 التركيبيةالخواص 
  

  *رامزاحمد الانصاري   *دى خضير عباسن 
 *داود مجيد خضير   *كاظم جواد كاظم 

 
  31/7/5002تاريخ قبول النشر 

 
 :الخلاصة
   µm(0.05±0.850)عنمممد سممممم   PbS:Cuوأغشمممية  PbSتمممم هممما بمممتا البحمممة تحضمممير أغشمممية         

المرسبة على قواعد زجاجية وسملكونية علمى التموالا بطريامة المري الكيميمارا الحمرار  عنمد  µm(0.50±0.550)و
للااعمممدل المرسممما عليبممما وحسممما الترتيممما أعمممالر مممما أمممماا نتمممرا  الر ممماص  ال ايوريممما  كلوريمممد  573Kدرجمممة 

 النحاسر
كيبية لاغشية غيمر المشموبة والمشموبة بالنحماسر باستخدام تانية حيود الاشعة السينية تم دراسة الخ ارص التر    

ممممي بيمنمممة  (F.C.C) متمركممز الوجممم  ا  مكعبممم ا  كممماا متعمممدد البلمممورا  وامتاكبمما تركيبممم الاغشممية لاممد وجمممد اا تركيممما
عليبمما مما النحماسر امما الاغشممية الاخمره هامد بميما  %1لاغشمية غيمر المشموبة والمشمموبة بنسمبة  (200)الاتجمال 
 مي ظبور قمم جديدل بسبا التشويار  %5سبة ا ة عند التشويا بنوخ (111)الاتجال 

درس  طوبوغراهية السطح باستخدام المجبر الضورا لاد وجد اا التشمويا قمد أده المى زيمادل حجمم الحبيبما      
مشموبةر وكانم  النتمارط مطابامة ممي هحو ما  الغيمر  البلورية وعمل على تحسيا التركيا البلور  ماارنة بالعينا 

X-Rayر 

 
 (Introduction)   :المقدمة

التانيما  التما ابم ما غشية الرقياة تانية الأ تعد   
سممممممابم  همممممما تطممممممور ودراسممممممة اشممممممبال المو ممممممما  

الفيزياريمممممم   واعطمممممم  هكممممممرل واضممممممحة عمممممما خوا ممممممبا
ة الانتامممممممممالا  عممممممممموكمممممممممتل  معرهمممممممممة طبي مياريمممممممممةوالكي

الالكترونيمممممةة وسممممممعة كفالتبمممممما همممممما مجممممممال التطبيمممممم  
اده المى تطموير تانيمة انتماش أغشمية  العملا والعلمما

      [3] رةالكلف ةلوقلي لرقيا  تا  موا فا  جيد
ما  PbS تعد أغشية كبريتيد الر اص    

 VIعنا ر المجموعة )الرابعة  السادسة( )
IV, وبا تا  تركيا  [2]( ما الجدول الدور

  (1بالشكل ) موضح( كما cubicبلور  مكعا )
نوع متمركزل الاوج  وتكوا وحدل الخلية ما ال

(F.C.C ات يحاط كل أيوا كبريتيد باربعة  )
أيونا  ر اص وبمساها  متساوية مكونا بيكا 
رباعيا  منتظما  مركزل ايوا الكبري   اما الا رل 
التا تربط بيا ايونا  الكبري  والر اص هبا 
ا رل تسابمية وأيونية ناتجة عا اشترا  

    الكترونيار  
للتعمممرل علمممى  X-rayشمممعة السمممينية تسمممتخدام الا   

التركيمما البلممور  لمممادل ممما ودراسممة الترتيمما الممتر  أو 
حتى ت ويرل باسمتخدام أشمعة تا  طمول مموجا يامي 

  [3]ها حدود المساهة البينية بيا الترا ر 

 كلية العلوم للبنا  ةجامعة بغداد  جادرية  العرا * 
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 PbSبنا  دراسا  عديدل اجريم  علمى أغشمية     
الرقياممة وبظممرول تحضممير مختلفممة لدراسممة خوا مممبا 

هضممممممما  عممممممما [ 7-4]والكبرباريمممممممة ةتركيبيمممممممالب مممممممرية وال
اسمممممممتخدامبا هممممممما ت مممممممنيي مفمممممممار  بجينمممممممة ودراسمممممممة 
خ ار مممممبا الفولتاريمممممة الضمممممورية وتوضممممميفبا للعممممممل 
ككاشممممممممممل لمممممممممممده طيفمممممممممما معمممممممممميا ممممممممممما الاشممممممممممعة 

 الكبرومغناطيسيةر
 [8] (2003)سمممممممنة  حضمممممممر  الباح مممممممة )غ ممممممموا(  

بطريامة التبخيمر   m (1.5-1)بسمم  PbSأغشمية 
حممممرارل الغرهممممة وتحمممم  الضممممغط  الحممممرار  عنممممد درجممممة

الواطئر وجد  اا تركيا جميمي الأغشمية المحضمرل 
كان  متعددل البلورا  وامتاكبا تركيما المكعما ممي 

سمنة  (Judita)ردرس الباحمة (200)بيمنة الاتجال 
خممممممممواص أغشممممممممية كبريتيممممممممد الر مممممممماص  [9] (2004)

المرسمممبة علممممى بلممممورا  السممممليكوا باسممممتخدام طبامممما  
 ر(adsorptionاة الامتزاز ايونية ممتزل )طري

 [10] (2005)حضممممر  الباح ممممة )ايممممماا( سممممنة     
علممممى قواعمممد ممممما  1.5mبالسمممم   PbSأغشمممية 

الزجاش والسليكوا بواسطة تانية التبخيمر الحمرار ر 
لمممممممدن  تلممممممم  الأغشمممممممية بمممممممدرجا  حمممممممرارل مختلفمممممممة 
واظبممممممر  دراسمممممما  حيممممممود الاشممممممعة السممممممينية بمممممماا 

  ت  التركيمما التركيمما البلممور  بممو متعممدد البلممورا
 ر(111)و (200)المكعبا وبالاتجابيا 

غشمممال رقيممم  مممما هممما بح نممما بمممتا قمنممما بتحضير     
 Cuوتشمممممويب  بالنحممممماس  PbSكبرتيمممممد الر ممممماص 

باسمممتخدام تانيمممة المممري الكيميمممارا الحمممرار  واجمممرال 
دراسممممممة حيممممممود  ةالفحو مممممما  التركيبيممممممة المتضمممممممن

 الاشعة السينية وهحو ا  المجبر الضورار

 
 طرائق العمل:المواد و 

تتألل منظومة الترسيا الكيميارا الحمرار  مما      
الكبربمممممارا  جبممممماز  المسمممممخاعمممممدل أجبمممممزل بسممممميطة )

السيطرل التاتية على عملية الري  متحسس حمرار   

الاممممارر الرقممممما للفولتيممممة مممممي درجممممة الحممممرارل  جبمممماز 
السمممممممميطرل علممممممممى درجممممممممة الحممممممممرارل  اسممممممممطوانة غمممممممماز 

انيكا للمممممممتحكم ميكممممممم -النتمممممممروجيا   ممممممممام كبربمممممممارا
والسيطرل على سمرياا الغماز  وممنظم للمتحكم بضمغط 
الغمماز( رتبمم  بحيممة تممم الاسممتفادل منبمما همما تحضممير 

  رالأغشية المطلوبة
 اواعممدللح ممول علممى التفاعممل المطلمموا تسممخا ال   

الزجاجيممممة الممممممراد ترسممممميا الاغشممممية عليبممممما بواسمممممطة 
اا درجممة  ة( دقياممة20-30المسممخا الكبربممارا لمممدل )

كانم   PbSرل المارمة التا حضمر  ببااغشميةالحرا
(573K وقممممممد تممممممم الح ممممممول علممممممى تجممممممانس جيممممممد )

لاغشممية المحضممرل  قيسمم  درجممة الحممرارل باسممتعمال 
( مربمموط بسممطح NiCr-Niمممزدوش حممرار  ممما نمموع )

 الكبربارار المسخا
تمممم  عمليمممة المممري وهممم  هتمممرا  زمنيمممة متاطعمممة      

الزجاجيممة للحفمماظ علممى  بممو  درجممة الحممرارل للاواعممد 
وللح ول علمى التفاعمل الكيميمارا المارمم لتحضمير 
الغشممالر يمممر غمماز النتممروجيا المضممغوط ممما خممال 

ميكممانيكا يامموم بفممتح ال مممام لمممدل  - ممام كبربممارا
 مممممواا  يرسممممما المحلمممممول بواسمممممطة الغممممماز وبعمممممدبا  3

 انيمة لضمماا و مول  15يتوقل ال مام تاتيما  لممدل 
لممى الدرجممة المطلوبممة درجممة حممرارل الالممواا الزجاجيممة ا

 ممم تسممتمر عمليممة الممري تاتيمما  عممدل مممرا  الممى حمميا 
الح ممول علممى السممم  المطلمموار اا أهضممل غشممال 

جبممماز  متجمممانس نح مممل عليممم  عنمممدما يكممموا ارتفممماع
( تاريبمما  والممت  يكمموا رتات المحلممول (1cm±30الممري

غير متجمي ها باعة واحدل وغير متطاير بعيدا  عا 
 الااعدلر

ل الممممممممري ممممممممما مممممممممادل نتممممممممرا  حُضممممممممر  محاليمممممممم   
( مولار  والتا با م در 0.1الر اص بعيارية )

(  وممممممممممما g 0.828لايونمممممممممما  الر مممممممممماص )بمممممممممموزا
ال ايوريا  التما بما م مدر لايونما  الكبريتيمد )بموزا 

g 0.1903 2( وممممما مممممادل كلوريممممد النحمممماسCuCl 
بتراكيمممز مختلفمممة وبمممتل الممممادل بممما م مممدر للنحممماس 

ح مول علمى ولل PbSوبو عن مر التشمويا لممادل 
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مما ( ml 25الغشال المطلوا تم اتابة المواد هما )
روالعاقممة التاليممة اسممتخدم  للح ممول المممال الماطر

 على الوزا المراد اتابت  ضما العياريةأعالر  
M = (Wt / Mwt) . (1000/V)      (1) 

M ر: التركيز المولارtW ر: الوزا المطلموا اتابتم  
Vر: حجممممممم المممممممال الماطممممممرutMالجزيرمممممما  : المممممموزا

 رللمادل
اممما ميكانيكيممة التفاعممل الكيميممارا للح ممول علممى 

تممماتا مممما التفاعمممل الكيميمممارا لممممادل  PbSغشمممال 
وال ايوريمممممممممممممما  3Pb(NO(2نتممممممممممممممرا  الر مممممممممممممماص 

2)2CS(NH  ويتحرر ما تفاعل المحلوليا غاز

 ممممممانا اوكسمممممميد الكمممممماربوا وتباممممممى مممممممادل كبريتيممممممد 
الر مماص ونتممرا  الامونيممموم المممتابيا همما الممممال 

عنمممممد الترسممممميا تحلمممممل نتمممممرا  الامونيممممموم بفعمممممل و 
الحرارل وبتل  تعطا عدل غازا  م مل غماز  مانا 

)وبمو غماز سمام( وغماز  2NOاوكسيد النتمروجيا 
ويتحمممممممرر   3NHوغممممممماز الامونيمممممما  NOالنتممممممروز 

 PbSالمال وبتل  نح مل علمى غشمال مما ممادل 
علمممممى سمممممطح الااعمممممدل الزجاجيمممممة ويمكممممما تم يمممممل 

يمممممممة وهممممممم  المعادلمممممممة اجممممممممالا العمليممممممما  الكيميار
 الكيميارية:

 



OH NH NO NOPbS 

  OHCONO2NHPbS OH)CS(NH)Pb(NO

232

Heat         

223422223

بتا بالنسبة لاغشية غير المشوبة امما بالنسمبة المى  
هة امممماا النحممماس المممى االاغشمممية المشممموبة هيمممتم اضممم

نترا  الر اص وال ايوريا بنسبة وزنية مختلفمة حيمة 
يتحممممرر غمممماز الكلممممور ممممما التفاعممممل ويباممممى النحمممماس 

واا معادلمممممممة التفاعمممممممل ضمممممممما التركيممممممما البلمممممممور    
 اس با:حالكيميارا لمادل كلوريد الن

  ClCu CuCl
Heat         

2          
                                                

( يوضح النسا الوزنية لمادل كلوريد (2-1والجدول  
 النحاس المضاهة الى المادلر

( النسا الوزنية لمادل كلوريد النحاس (2-1الجدول 
 رمضاهة الى المادل ال

 (gm) الوزا
  نسبة النحاس

(Cu)(%) 
 رقم العينة

0 
0.0102 
0.0204 
0.0306 
0.0407 
0.0509 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 :الاتيمممةتمممم اسمممتخدام الطمممر   لايممماس سمممم  الاغشمممية
 Weight Method الطرياة الوزنية

 رالتممممداخل الضممممو لهرنمممم   -هيممممزو ابممممداا طرياممممة -
Optical Interference Fezeu-Fringes 

Method 

تمممم التشمممخيص والتعمممرل علمممى التركيممما البلمممور      
والمشممممموبة بالنحممممماس المرسمممممبة علمممممى  PbSلاغشمممممية 

قواعممد زجاجيممة بواسممطة تانيممة حيممود الاشممعة السممينية 
(XRD)ر ( تم حساا  اب  الشمبكيةa مما العاقمة )

 :( 11) الاتية
  a = d (h2 + k2 +   2)1/2         (2) 

: تم مممممممل معممممممماما  ملمممممممرر واا دراسمممممممة hkات اا
( تممممم  باسممممتخدام حيممممود الاشممممعة السممممينية XRDالممممم)

 بالموا فا  الاتية:
TYPE: Philips pw  1840TAGET: Cu 

KFILTER: NiWAVE LENTGTH: 

1.54 
o

A SPEED: 3º/min,CURRENT: 20 

mA,VOLTAGE: 40 kV,RANGE (2): 

10º, 60º 

جممره ت مموير سممطوا العينمما  وتلمم  عمما طريمم      
( Nikonالمجبمممممر الضمممممورا المجبمممممز مممممما شمممممركة )

اليابانيممممممة  ات تممممممم ت ممممممويربا باسممممممتعمال قممممممول تكبيممممممر 
مممممرل( وتممممم ت مممموير السممممطح بواسممممطة  400ماممممداربا )
نوع الرقما وشاشة كمبيموتر وتلم  لبيماا الكاميرا ما 

 لسطحرمعالم طوبوغراهية ا
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 :النتائج والمناقشة

 :حيود الاشعة السينية 1-
اا لبممتا النمموع ممما الفحو مما  ابميممة كبيممرل همما     

اعطال معلوما  عا التركيا البلور  للمادل وترتيا 
تراتبا هضا  عا التعرل علمى بويمة الممادل المرسمبة 

( والمسممماهة بممميا aكة )يمممما خمممال ايجممماد  ابممم  الشمممب
 ر(dمستويا  ترا  المادل )

ممممما خممممال نتممممارط طيممممل حيممممود الاشممممعة السممممينية    
( PbS( تبممميا اا اغشممممية )3الموضمممح هممما الشمممكل )

 (573K)مشممممموبة والمحضمممممرل بدرجمممممة حمممممرارل الغيمممممر 
كانمممممممممممممممممممممم  تا  تركيممممممممممممممممممممممما متعمممممممممممممممممممممممدد التبلمممممممممممممممممممممممور 

(polycrystalline( ممما النمموع )F.C.C والاتجممال )
( ومممممما خمممممال ماارنمممممة 200( و)111السمممممارد  لبممممما )

( ASTM)               النتممممممممارط مممممممممي بطاقممممممممة   
(American Standard of Testing 

Materials)   وجممد  انبمما مطاباممة  وبممتا يتفمم  مممي
( تم حساا 2العاقة ) وبتطبي  [10,9,8] لباح ياا

   ابمممم  الشممممبكية ووجممممد انمممم  يسمممماو 
o

A (5.920, 

لنسما التطعميم  (5.51 ,5.932 ,5.919 ,5.915 ,5.932
اا الايمة النظرية  رعلى التوالا (5 ,0,1,2,3,4)%

)           ل اب  الشبكية يساو 
o

A (5.936ر 
هممممممما المعمممممممرول انممممممم  عنمممممممد تشمممممممويا الاغشمممممممية     

بالنحممماس همممما  مممفا  النحممماس انممم  ينتشمممر بسمممرعة 
داخممممل المممممادل المضمممميفة ويتخممممت مواقممممي تعويضممممية او 

يرل على  اب  الشبيكة بينية كما تكرنا ساباا   واما تا 
 (ر2هيوضح ها الجدول )

( مخطمممط حيمممود الاشمممعة السمممينية 5يم مممل الشمممكل )   
وعنممد ماارنتمم   %1للغشممال المشمموا بالنحمماس بنسممبة 

( لمممم نجمممد اختاهممما  هممما الشمممكليا وبمممتا 3ممممي الشمممكل )

( وبممت 0.1باسمت نال زحزحتم  نحممو اليمميا بمامدار )
  ة الشمموارا ببمتل النسممبة لمم تمم ديمدل علممى اا اضماه

الى ظبور تا ير واضمح هما طبيعمة التركيما البلمور  
وبمممتا ي كمممد اا اضممماهة الشممموارا بنسممما قليلمممة قمممد لا 

 يسبا تشويبا منظورا  ها التركيا البلور ر
  (PbS:2%Cuهيم ممل غشممال ) (3)اممما الشممكل     
احظ تغيرا  هما ارتفماع الاممم وزيمادل عرضمبا ممي ات ن

( 200ظبمممور قممممم جديمممدل ممممي بامممال قممممة المسمممتو  )
بمممماعلى شممممدل وبممممتل الامممممم الجديممممدل تممممدل علممممى زيممممادل 

 عملية التبلور باضاهة الشوارار 
  PbS:3%Cu)( هيم مممل غشمممال )4امممما الشمممكل )   

كمماا مشمماب  لممما ح مملنا عليمم  بالنسممبة للتركيممز حيممة 
(   111ل تزايمممممد هممممما ارتفممممماع الاممممممم )باسممممت نا (2%)

( تو شممممممممممدل 200( ولكمممممممممما بامممممممممما المسممممممممممتو  )200)
بالنسبة لطيل الاشعة السينية للغشمال  اام  الاعلىر 

((PbS:4%Cu  (  كممماا 5) وكمممما موضمممح بالشمممكل
ايضممما  مشممماببا لمممما ح ممملنا عليممم  بالنسمممبة للتركيمممزيا 

( 111باسمممممت نال ارتفممممماع المسممممممتو  ) (%2)و (3%)
( 200( وانخفممممام المسممممتو  )26.7ºعنممممد الزاويممممة )
( اقممممل مممممما كمممماا عليمممم  مممممي باممممال 30ºعنممممد الزاويممممة )

 ( اعلى شدل مي  با  عرم الاممر200المستو  )
  PbS:5%Cu)( هيم مممممممل غشمممممممال )6والشمممممممكل )    

حيممممة لمممموحظ تغيممممر واختفممممال بعممممم الامممممم ال ممممغيرل 
ونا ممماا هممما عمممرم الاممممم وكمممتل  لممموحظ انخفمممام 

( وارتفمممممممممماع 32º( عنممممممممممد الزاويممممممممممة )200المسممممممممممتو  )
مممممي ازاحممممة  (26.7º)( عنممممد الزاويممممة 111المسممممتو  )

طفيفمممة هممما موقمممي بمممتل الاممممة نحمممو اليمممميا هممما بمممتا 
اعلممممى شممممدل واا  (111)النممممموتش وا ممممبح المسممممتو  

بتا الاختال يدل على اا بنا  بعمم المسمتويا  
مفضمممملة لنمممممو البلممممورا  وبممممتا يشممممير الممممى اا عمليممممة 

 سرالتبلور تتحسا باضاهة عن ر النحا
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 (573K)المحضرةبدرجةحرارة 8بنسبة % Cuب مشوبةال( PbS( اغشية )3الشكل )

 (K 573)المحضرة بدرجة حرارة  1بنسبة % Cuبـ مشوبةال( PbS( اغشية )8الشكل )
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 (K 573)المحضرة بدرجة حرارة  5بنسبة % Cuبـ مشوبةال( PbS( اغشية )6الشكل )
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 المعلوما  والنتارط التا تم الح ول عليبا ما طري  حيود الأشعة السينية (2)جدول ال

Average 

a exp. a stand d  

exp. 
d stand  

hkl oI/I 2θ 
 

PbS:%Cu 

 o

A  

 
 

5.920 

5.923 

5.92 

5.919 

5.926 

5.916 

5.936 

 

3.420 

2.960 

2.093 

1.787 

1.708 

3.429 

3.969 

2.099 

1.790 

1.714 

111 

200 

220 

311 

222 

84 

100 

57 

35 

16 

26 

30.1 

43.1 

51 

53.5 

Pure 

 
 

5.935 

5.939 

5.934 

5.928 

5.933 

5.930 

3.429 

2.967 

2.096 

1.789 

1.712 

3.429 

3.969 

2.099 

1.790 

1.714 

111 

200 

220 

311 

222 

84 

100 

57 

35 

16 

25.9 

30 

43 

50.9 

53.4 

1% 

 
 

5.915 

5.921 

5.902 

5.919 

5.913 

5.920 

3.419 

2.951 

2.093 

1.783 

1.709 

3.429 

3.969 

2.099 

1.790 

1.714 

111 

200 

220 

311 

222 

84 

100 

57 

35 

10 

26 

30 

43.1 

51.1 

53.5 

2% 

 
 

5.912 

 

 

5.939 

5.908 

5.917 

5.926 

5.909 

2.425 

2.954 
2.092 

1.787 

1.706 

3.429 

3.969 

2.099 

1.790 

1.714 

111 

200 

220 

311 

222 

84 

100 

57 

35 

10 

25.9 

30 
43.1 
51.1 
53.6 

3% 

 
 

5.955 

 

 

 

5.939 

5.944 

5.936 

5.920 

5.923 

3.429 

2.72 

2.099 

1.785 

1.710 

3.429 

3.969 

2.099 

1.790 

1.714 

111 

200 

220 

311 

222 

84 

100 

57 

35 

16 

25.9 

30 

43 

51 

53.5 4% 

 
 

5.952 

5.968 

5.962 

5.942 

5.950 

5.947 

3.446 

2.981 

2.101 

1.794 

1.717 

3.429 

3.979 

2.099 

1.790 

1.714 

111 

200 

220 

311 

222 

84 

100 

57 

35 

16 

25.8 

29.9 

42.9 

50 

53.2 

5% 

 
     :فحوصـــــــــــاض المج ـــــــــــر الضـــــــــــوئ   2-

Optical Microscope 
بممر الضممورا أقممل ممما اا قممول تكبيممر المج           

قمممول تكبيمممر المجبمممر الالكترونممما الا انممم  يسمممتخدم هممما 
دراسممممة تراكيمممما سممممطوا الاغشممممية أو البلممممورا  لعممممدم 
تممممموهر المجبمممممر الالكترونمممممار   ات يمكممممما اا تعطممممما 
طوبوغراهية السطح معلوما  عا وجود  اوا يمكما 
اا تظبر ب ريا علمى سمطح الغشمالر وكمتل  يمدرس 

ا تراهمممم  نمممممو الاغشممممية التشممممااا  والانخاعمممما  التمممم
والتمما تم ممل عيوبمما  تركيبيممةر ويممتم دراسممة بممتل العيمموا 
مممممما خمممممال  مممممور المجبمممممر الضمممممورا هممممما تحديمممممد 
الاشممممكال والاتجابمممما  لتلمممم  العيمممموا الظممممابرل علممممى 
سممممطح العينممممة ولبممممتل العيمممموا تممممأ ير همممما خ ممممارص 
الاغشمممممية ومامممممدار التمممممأ ير بمممممتا يتناسممممما ممممممي ك اهمممممة 

 [21]العيوار
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غيمممممممممر المشممممممممموبة  PbSية وقمممممممممد هح ممممممممم  أغشممممممممم   
والمشممممممموبة بالنحممممممماس بواسمممممممطة المجبمممممممر الضمممممممورا  

( يوضمممح  مممور المجبمممر الضمممورا لبمممتل 7والشمممكل )
  K537الاغشمممممية المحضمممممرل بدرجمممممة حمممممرارل الااعمممممدل 

المرسمممممممبة علمممممممى  µm(0.05±0.850)عنمممممممد سمممممممم  
قواعممد زجاجيممة والمحضممرل بممالري الكيميممارا الحممرار  

 ,1) % )              ولخمس تراكيز ما النحاس

واسمتخدم  خمال الفحمص قمول تكبيممر  5 ,4 ,3 ,2
ممممرل(  ابتمممة لجميمممي النمممماتشر يتبممميا مممما بمممتل  400)

 crystal)ال مممور زيمممادل حجمممم الحبيبممما  البلوريمممة 

grain size)  بزيممادل تراكيممز الشمموارار وبممتا يظبممر
ابمممد   X-Rayواا نتمممارط  %3بوضممموا بعمممد تركيمممز 

اكيممممممز بممممممتل الماحظمممممما  اا بممممممتل الاغشممممممية لبمممممما تر 
 حبيبا  بلوريةر

ومممما  مممور المجبمممر الضمممورا  الموضمممحة هممما     
( يتبيا اا شكل الحبيبة ها b-7( و)a-7الشكليا )

 (%1)غيمر المشموا والمشموا بتركيمز  PbSغشال 
بمممو مشممماب  ممممي زيمممادل هممما حجمممم تلممم  الحبيبممما  هممما 

وبممتا يواهمم  ممما تو مملنا اليمم   (%1)الغشممال المشمموا 
ر الاشمارل اليم  مما      ومما تجمدX-Rayما نتارط 

خال  مور المجبمر الضمورا زيمادل الحجمم الحبيبما 
ات ناحمظ اا %3 و %2 بزيادل تركيز الشوارا مما 

الحجمموم البلوريممة قممد اشممبع  بشمموارا النحمماس ويممزداد 
-Xالحجم البلور  ب ورل كبيرل وبتا مما ت كمدل نتمارط

Rayر 
وياحمممظ عنمممد التطعممميم تحسممما التركيممما البلمممور       

العينمما  غيممر المشموبة نتيجممة لاعممادل التبلممور ماارنمة ب
والاتجابيممممممة بسممممممبا اضمممممماهة شمممممماربة ترا  النحممممممماس 
واتخممات مواقممي بينيممة او تعويضممية بمميا ترا  الشممبيكة 

 X-Rayالا ممملية وبمممتل النتيجمممة تتفممم  ممممي هحمممص  
 ر%5بتركيز 
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b 
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b 

c c 
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d 

e 

d 

e 

f f 
  K573 ر الضوئ  لاغشية كبريتد الرصاص بدرجة حرارة القاعدة (: صور المج7الشكل )

 بالنحاس بالنسب: والمشوبة 
 a) Pure, b) 1%, c) 2%, d) 3%, e) 4%, f) 5% 
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 :الاستنتاجاض
غشممممية رقياممممة ممممما كبريتيممممد امكانيمممة تحضممممير أ ر3

                                                      الر ممممماص المشممممموا بالنحممممماس باسمممممتخدام نتمممممرا 
درجممة  وعلممى الر مماص وال ايوريا وكلوريد النحمماس

 عالية ما التجانس والالت ا  بالاواعد الزجاجيةر

اا اضاهة شاربة النحاس قد أده الى تحسيا  ر5
 لاغشية كبريتيد الر اصر تركيبيةال فا  ال
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Abstract: 

In this research PbS and PbS:Cu films were prepered with thicknesses 

(0.85±0.05)μm and (0.55±0.5)μm deposit on glass and silicon substrate respectively 

using chemical spray pyrolysis technique with a substrate temperature 573K, from 

lead nitrate salt, thiourea and copper chloride. 

Using XRD we study the structure properties for the undoped and doped films 

with copper .The analysis reveals that the structure of films were  cubic 

polycrystalline FCC with a preferred orientation along (200) plane for the undoped 

films and 1% doping with copper but the orientation of (111) plane is preferred with 

5% doping with the rest new peaks of films and appeared because of doping. 

Surface topography using optical microscope were be checked, it was found 

that the doping cause an increase in grain size and enhance the crystalline structure in 

comparison with the undoped samples. These results were fitted to the X-ray analysis. 


